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1. APRESENTACAO

O presente Relatério de Impacto Ambiental faz parte da Avaliagdo de
Impactos Ambientais realizado para o empreendimento TERMINAL PORTUARIO DE
NAVEGANTES, submetido a Licenciamento Ambiental Prévio pela Fundagdo do Meio
Ambiente — FATMA, fundagdo publica de controle ambiental do Estado de Santa

Catarina.

O empreendimento projetado devera submeter-se as recomendacdes
da Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei n° 6931/81 e a Resolu¢gio CONAMA
01/86, como atividade modificadora do meio ambiente e, por isso, depende da
elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA), e respectivo Relatorio de Impacto

Ambiental (RIMA), a serem levados a apreciagdo do 6rgao estadual competente.

Os objetivos do presente Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) sao
de apresentar, de forma resumida e de facil entendimento, as mesmas informagdes
contidas no Estudo de Impacto Ambiental (EIA), com intuito de permitir o acesso

popular aos dados do projeto e sua influéncia no processo de Licenciamento Ambiental.

O EIA/RIMA do Terminal Portuario de Navegantes foi desenvolvido,
conforme prevé a legislacao, por empresa idonea e independente, registrada no Cadastro
Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental mantido pelo

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis.

A érea objeto de Licenciamento Ambiental Prévio compreende uma
area total de 195.000m’, onde ser4 erguido o Terminal Portuario de Navegantes, porém
sua implantacdo ocorrera por etapas, compreendendo o que se denominou por Primeira,
Segunda e Terceira Fases, abrangendo areas de 78.000m% 52.000m’ e 65.000m?

respectivamente.

11
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2. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
2.1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

O empreendedor do Terminal Portuario de Navegantes ¢ a empresa
A. LEAO ADMINISTRACAO DE BENS E SERVICOS LTDA., portadora do CGC
01.335.341/001-80, estabelecida na cidade de Curitiba-PR, a rua Comendador Aratjo

n°143 sala 174, e com escritorio técnico em Navegantes-SC, na rua da Armagdo n°72.

O responsavel pela realizagdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA),
e respectivo Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA), ¢ a empresa CARUSO JR.
ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA., portadora do CGC 02.550.302/001-69, com registro
de n° 3917/98 no Cadastro Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental
(IBAMA) e com registro de n° 048059-8 no Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia (CREA-SC). A empresa tem como objeto social a prestagao
de servicos de consultoria nas areas de meio-ambiente, geologia € mineragdo, estando

estabelecida na cidade de Itajai-SC, a rua Nereu Ramos n° 120 sala 704.

2.2 LOCALIZACAO E JUSTIFICATIVAS DA OBRA
2.2.1. Localizacao e Situacao

A darea determinada para a implantagdo do Terminal Portuario de
Navegantes localiza-se na margem esquerda do rio Itajai-Agu, na regido denominada

Ponta da Divinéia, municipio de Navegantes, estado de Santa Catarina (Figura 1).

Trata-se de uma area plana, ribeirinha, integrante da por¢ao terminal
do estudrio, estando contida no Plano Diretor do Municipio como érea reservada para
fins portuérios. Ao contrario dos demais portos das regides Sul e Sudeste, que foram

sufocados pelos adensamentos urbanos, o municipio de Navegantes preservou da
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especulacdo imobiliaria a area reservada para o porto, podendo oferecer, desta maneira,

um bom trecho acostavel e espagosas areas para edificagao da infra-estrutura portudria.

Figura 1 — Vista parcial do estuario do rio Itajai-Agu, local onde sera implantado o Terminal Portuario de
Navegantes. A area destinada situa-se na margem oposta ao Porto de Itajai.

O acesso aquaviario ao terminal portuario de Navegantes da-se pelo
canal de navegagdo do rio Itajai-Agu, 0 mesmo que serve ao porto de Itajai, situado na

margem oposta do rio (Figura 2).

As profundidades do seu leito giram em torno de —10m, e as
dragagens de manutengdo sdo, atualmente, de responsabilidade da ADHOC-
Administradora Hidroviaria Docas Catarinense. Com o acréscimo na tonelagem de
mercadorias, provocada pela entrada em operagdo do Terminal Portuario de
Navegantes, poderd ser estudada a viabilidade técnica e econdmica de aprofundar-se
ainda mais o canal de acesso, permitindo assim, a entrada de embarcagdes maiores em

ambos os portos.
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Figura 2 - Localizacdo do Terminal Portuario de Navegantes, inserido no mapa dos municipios litordneos
da regido.

O acesso rodoviario ao local ¢ feito pela estrada que interliga a sede
do municipio de Navegantes com a BR-101 (acesso para Floriandpolis, sul do estado,
Rio Grande do Sul, Joinville, Parana, Sao Paulo e outras regides do pais) e com a BR-
470 (acesso a Blumenau, centro e oeste do estado), cuja pavimentagdo serd reforcada

para suportar o trafego de caminhdes que demandara o terminal portuario (Figura 3).

No futuro, existe a possibilidade de estender-se um ramal ferrovidrio
até o porto, permitindo a integracdo intermodal do transporte maritimo com a rodovia e
com a ferrovia. Para o transporte de grandes volumes a ferrovia tem condi¢des de
oferecer fretes mais baratos que os praticados pelo modal rodovidrio, servindo para

melhorar a competividade do Terminal Portuario de Navegantes.
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Figura 3 — Mapa de localizag¢@o do acesso rodoviario ao Terminal Portuario de Navegantes.

2.2.2. Justificativas da Obra

O comércio internacional brasileiro vem crescendo de forma
sistemdtica a taxas bastante superiores as do crescimento do pais, fato explicado pela
crescente globalizacdo da economia, aumentando cada vez mais o intercambio entre os
paises. Assim, ao longo dos ultimos dez anos (1987-1997), o comércio internacional do

Brasil cresceu a taxa média de 8,5% ao ano.

Dentro deste panorama, destaca-se o estado do Santa Catarina e
particularmente a regido do Vale do Itajai. Assim, o porto de Itajai cresceu ao longo do
mesmo periodo (1987-1997) a taxa anual média de 10,94%, passando de 609.549t em
1987 para 1.721.678t em 1997 de carga movimentada.

Por outro lado, o potencial exportador do estado, continua em franco
crescimento, especialmente no tocante as cargas frigorificadas, como carne de frango e,

mais recentemente, a suina, que deve crescer muito ao longo dos proximos anos, face ao
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estado de Santa Catarina ter sido declarado livre da febre aftosa, abrindo novos

mercados para a sua exportacao.

Além do potencial exportador do proprio estado, os seus custos
portudrios mais baixos atraem carga dos estados vizinhos (Parand, S3o Paulo e Rio
Grande do Sul), conforme demonstram as exportacdes oriundas destas unidades da

Federagao, em especial o acticar do Parana e Sao Paulo.

Estas sdo as justificativas para a implantacdo da obra a seguir descrita.

2.2.3. Alternativas de Layout

O arranjo geral do Terminal Portuario de Navegantes contempla,
numa primeira etapa, a implantacdo de trés terminais especializados: cargas
frigorificadas, granéis ensacados (predominantemente agucar) e contéineres.
Posteriormente, estd prevista a ampliacdo dos mesmos, a montante, para movimentagao

de contéineres (Vide desenhos anexos).

Na Primeira Fase, sera implantado o Terminal de Cargas
Frigorificadas, na extremidade leste, ocupando uma éarea aproximada de 21.000m”. A
implantagdo do Terminal de Granéis Ensacados e o Terminal de Contéineres ocupara
uma 4rea aproximada de 39.000m® em um tGnico setor dentro do Complexo Portuario,
com o objetivo de otimizarem-se os investimentos do empreendimento. Reduzem-se,
portanto, os custos referentes aos servigos de terrapleno, aterro, pavimentacdo e,

principalmente, da constru¢do de um terceiro cais de atracacao.

Na retaguarda, proximo aos limites do Terminal com as areas vizinhas
e a via de acesso, serdo localizados os prédios e servigos de apoio - administragdo, sub-

estacdo, portaria (gate), fiscalizagdo da Receita Federal, estacionamento, castelo d’agua,
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oficina, prédio de apoio operacional, sub-estacdo auxiliar e vias de circulagdo, numa

area de aproximadamente 18.000m”.

A d4rea total do terminal portudrio na Primeira Fase serd de
aproximadamente 78.000m’. Posteriormente, serio executadas as obras  de
expansao do Terminal, compreendendo a Segunda e Terceira Fases do projeto. As areas
correspondentes a essas fases de expansdo sdo de 52.000m* e 65.000m’,
respectivamente. Deste modo, ap6s concluidas todas as fases construtivas, o Terminal

Portuario abrangera uma area de 195.000m>.

2.2.4. Areas de Influéncia Consideradas
] Area de Influéncia Direta

Em face das caracteristicas especificas da futura operagdo do Terminal
Portuario de Navegantes, definiram-se os contornos da area de influéncia direta,

englobando:

o retroporto, que abrange o terreno projetado para receber o patio de estocagem e os

edificios de administragdo e outros;

o O pier de acostagem, constituido pelo espaco marinho projetado para receber o

pier de acostagem e o terminal maritimo;

o A bacia de evolugdo e o canal de acesso, que s3o 0s mesmos que servem ao porto
de Itajai;
o As areas de entorno do empreendimento, demarcada por um raio de

aproximadamente 1km a partir do centro geografico do terreno.
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a Area de Influéncia Indireta

A area de influéncia indireta, para os meios fisicos e bioticos, inclui a
regido da bacia hidrogréfica do rio Itajai-Agu, assim como areas adjacentes. Para o meio
socio-econdmico, abrange a extensdo territorial do municipio de Navegantes, assim
como municipios da regido litoranea e do Vale do Itajai. Os efeitos s6cio-econdmicos

também poderdo fazerem-se sentir nos estados vizinhos.

2.3. DESCRICAO TECNICA DA IMPLANTACAO DO
EMPREENDIMENTO
2.3.1. Descri¢do das estruturas previstas para a primeira fase do terminal

portuario e seu método construtivo

As informacdes apresentadas a seguir referem-se a Primeira Fase do
empreendimento. A Segunda e Terceira Fases serdo implementadas posteriormente; por
isso, ainda ndo se tem uma descrigdo técnica destas fases do projeto, apenas um esbogo

arquitetonico.

2.3.1.1. Cais de Atracacao

O cais, tanto para o Terminal Frigorifico, como para o Terminal de
Multiplo Uso, sera construido em terra, isto ¢, antes de realizar-se a dragagem de
alargamento da bacia de evolucao. A constru¢ao do terrapleno sera feita por parede

diafragma, sendo o arranjo estrutural do cais apresentado em anexo.

Conforme o desenho, o cais foi projetado para a profundidade de

10,0m, utilizando estacas de 60cm de didmetro do tipo Franki. Embora possa aparentar
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que haja diferenca substancial na quantidade de estacas entre os dois bergos (frigorifico
e multiplo uso), de fato, considerando os esforcos quase idénticos dos navios, foi
adotado o mesmo numero de estacas para ambos, com espacamentos distintos, isto ¢, o
de maior largura tem um afastamento maior entre as estacas no sentido longitudinal,
compensando o maior nimero de estacas inclinadas no sentido transversal. Todas as

premissas tomaram como base as sondagens a percursdo realizadas no local.

A estrutura do cais segue o conceito de um “cais dinamarqués”.
Assim, existe uma cortina de contengdo na frente, e estacas verticais ¢ em cavalete na
retaguarda desta cortina. Uma plataforma de alivio completa superiormente a estrutura
do cais e contém os trilhos para os equipamentos méveis e os acessorios como defensas,

cabegos de amarragdo e canaleta para utilidades.

a Terminal de Cargas Frigorificadas

O cais de atracagdo do Terminal Frigorificado serd constituido por
uma plataforma de concreto armado com 140,0m de comprimento, por 13,2m de
largura, atendendo assim a bitola de 10,0m dos equipamentos de carregamento de

navios - os pallet bridge. A cota de coroamento do cais ¢ de +3,5m.

Considerando que o castelo de proa da embarcacdo tem, em geral, um
comprimento entre 20,0 e 30,0m de area ndo operacional, ¢ que o navio sempre
manobra e atraca com a proa na direcdo sudeste, serd lancado um “morto” (bloco de
amarragdao) sobre o enrocamento, para amarracdo do lancante da proa dos navios
reefers. Desta forma, haverd uma significativa reducdo nos custos de implantacdo do

cais de atracagdo, da ordem de 50,0m.
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0 Terminal de Muiltiplo Uso - Carga Geral e Contéineres

Este cais serd composto por um ber¢co com 260,0m de comprimento e
18,0m de largura, medida esta que permite a operacao tanto do spiral loader, conectado
com as correias dos granéis, quanto do portéiner com bitola de 15,0m, para a operagao
dos contéineres. O posicionamento de ambos, juntamente com o sistema de correias, foi

projetado de tal forma que ndo interfira na operagao dos terminais.

O comprimento deste cais com 260,0m justifica-se, pois, sendo baixa
a taxa de ocupagdo do ber¢o de cargas frigorificadas (cerca de 30%), permite a sua
utilizagdo em conjunto com o ber¢o de multiplo uso, perfazendo um total de 400,0m de
extensdo. Isto possibilitard a atracagdo de 2 navios com até 200,0m de comprimento,

utilizando-se, para tanto, um bloco de amarragao a montante do patio de contéineres.

2.3.1.2.  Servi¢os de Dragagem, Aterro e Pavimentacio

a Dragagem - Volume

O volume a ser dragado compreende a darea frontal ao cais com um
acréscimo de 100m para cada lado, com um extensdo de 600m e 75m de largura até o
limite da bacia de evolugdo do porto de Itajai e com 8m de espessura média,
representando um volume de 360.000m’. Incluindo um acréscimo de 10% para

eventuais, o total devera alcangar a 400.000m’.

Esses valores referem-se a Primeira Fase do projeto. Para a Segunda e
Terceira Fases, os volumes a serem dragados acresceriam de mais 120.000m* ¢
150.000m’, respectivamente, o que totalizaria um valor aproximado de 670.000m’* de

sedimentos dragados nas trés fases do empreendimento.
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Como 4rea de despejo, sera utilizada a mesma do material das
dragagens anuais de manutencao contratadas pela Administracdo do Porto de Itajai, que
se situa em mar aberto, além dos dois molhes de protecdo do canal de acesso. Esta area

foi autorizada para despejo pelo Ministério da Marinha.

Além desta dragagem, tendo em vista as sondagens realizadas no
local, terd que ser removida a camada superficial de vasa (parte composta de areia fina)
com 1,0m a 1,5m de espessura; relativa ao patio de estocagem de contéineres, ao
armazém para o acUcar e as vias de circulacdo; abrangendo uma area de 25.000 a

30.000 m*.

Como o nivel do terreno esta variando entre a cota +2,5m ¢ +4,20m,
além da substituicdo da camada de vasa, ele tera de ser elevado até cota +1,0m para
facilitar a futura drenagem, ficando acima do coroamento do cais, que ficard na cota

+3,5m.

Além disso, terd que se executar na drea do armazém de agucar € no
patio de contéineres uma sobrecarga de até 4,0 m, para acelerar os recalques durante o
periodo de construgdo. Como o aterro sera feito de forma progressiva, ndo serad

necessario sobrecarregar de forma simultanea toda a area que sera adensada.

2.3.1.3. Instalacoes Retroportuarias

De acordo com arranjo apresentado, foi sugerido que o setor norte do
Terminal abrigasse as atividades administrativas e de apoio operacional, isto ¢, com o
prédio da administracdo, o prédio de fiscalizagdo, a portaria, a oficina de reparos e
manutencdo, areas para estacionamento de veiculos leves e carretas, bem como o

reservatorio subterraneo, o castelo d’agua e as sub-estacdes.
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2.3.14. Acessos e Urbanizacao

O acesso direto ao Terminal dar-se-4 pela Rua 14 de Abril até o
encontro com a portaria principal. Desta, atinge-se o patio central de manobra que
divide o trafego, tanto para os trés terminais especializados, como para o setor

administrativo.

Para a implantacdo do Terminal, é necessario que suas areas de
retaguarda sejam administradas de modo a garantir faceis acessos rodoviarios,
considerando aspectos de funcionalidade e de integracdo. Para tanto, o desenvolvimento
deste projeto conferiu especial atencdo a qualidade do meio ambiente, através de

critérios de ordenac¢do urbana e de distribuicao de areas verdes.

2.3.1.5.  Instalacdes para Produtos Frigorificos

O terminal para Exportacdo de Produtos Frigorificos - carnes de
frango e suinos, eventualmente outros produtos refrigerados, localizar-se-a4 proximo a
portaria principal e na extremidade leste do Terminal Portuario de Navegantes, sendo a

area total do armazém frigorifico de 6500m’.

2.3.1.6.  Instalacoes para Granéis Ensacados

Para a movimentagdo de agticar e de outros produtos ensacados, foi
prevista a instalacdo de um armazém com comprimento de 200,0 m, podendo ser
ampliado numa segunda fase em mais 50,0 m, e largura de 50,0 m, ¢ de um sistema de
transportadores de correias para expedi¢do dos produtos com comprimento aproximado

de 4765,0m.
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2.3.1.7.  Instalacio para Contéineres

O Terminal de Contéineres, em sua primeira fase, serd implantado
entre o armazém para granéis ensacados e o cais de atracacdo de multiplo-uso,

totalizando uma 4area com cerca de 25.000 m?.

Neste patio, poderdo ser distribuidas trés quadras de estocagem de
contéineres com comprimento de 225,0 m, com 4 unidades na largura e 4 na altura,

totalizando uma capacidade estatica de 408 TEUs.

2.3.1.8. Descricao do Canteiro de Obras

O canteiro de obras deverd localizar-se na area reservada para a
Segunda Fase do patio de contéineres (vide desenho do Arranjo Geral da 1° fase),

ocupando uma area de aproximadamente 12.000m* (100m x 120m).

A ocupagdao de mao-de-obra durante a fase de construcdo (18 meses)
ocorrerd da seguinte forma: no primeiro més, 80 pessoas; entre o segundo e 0 sexto més,
devera atingir o maximo de 350 pessoas; no restante do periodo, devera contar com 300
a 350 pessoas; nos ultimos meses, devera haver uma diminuigdo para 250 pessoas, €, a
final, para 100 pessoas. A maior parte da mao de obra sera de pessoal nao-especializado
(pedreiros e ajudantes) e especializado, como carpinteiro, soldador, mecéanicos,
eletricistas, topdgrafos, laboratorista, além das chefias, tais como encarregados,

engenheiros e gerente da obra e de apoio administrativo.

2.3.2. Prazo de implantacio da obra

A obra devera ser implantada em 18 meses.
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2.3.3. Geraciao de empregos e massa salarial

Esta previsto o emprego de 315 pessoas na parte operacional e 23 na
parte administrativa, isto €, um total de 338 pessoas, quando o terminal tiver operando
em sua plenitude, o que deverad ocorrer apds 3 a 4 anos do inicio de implantagdo. Em
funcdo das suas caracteristicas, este empreendimento devera gerar pelo menos o dobro

de empregos indiretos, isto €, cerca de 700.

A massa salarial direta do terminal ¢ de 37 milhdes de reais anuais
para os 338 empregos gerados, devendo triplicar, se forem considerados os empregos

indiretos a serem gerados na regiao.

2.3.4. Beneficios sociais dos funcionarios

Estdo previstos, além dos encargos sociais estimados entre 70% e 80%
do salario bruto, dependendo da categoria empregada, o fornecimento de vales-refei¢ao
(auxilio a alimentagdo), assisténcia médica conveniada com uma empresa de saude
especializada e apoio financeiro para que os filhos dos funcionarios possam utilizar-se

de servicos de uma creche (auxilio-creche).

2.3.5. Investimentos previstos

Os investimentos previstos estdo indicados nas duas planilhas a seguir,
sendo o custo dos mesmos referenciados a outubro de 1998 ¢ a taxa de cambio de 1 US$
= R$ 1,19. O investimento total esta estimado em 67 milhdes de reais, excluindo-se o
servigo de dragagem, que ¢ um ponto ainda em discussdo junto as autoridades

competentes.
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DISCRIMINACAO UNID.|QUANTIDADE PRE,(;O PRECOS
UNITARIO (| TOTAIS
(em R$
1.000,00)
1 Servicos de Engenharia
1.1 Mobilizagdo e instalag¢do do canteiro de obra vb 1.500
1
1.2 |Projetos de Engenharia vb 800
1
1.3 Gerenciamento das obras vb 1.200
1
SUBTOTAL 1 3.500
2 Cais de Atracacio - profundidade -10,0 m
2.1  |Plataforma com 22,5 m de largura ml 260 25.000,00 6.500
2.2 |Plataforma com 14,5 m de largura ml 140 23.500,00 3.290
2.3 Blocos de amarragao un 2 150.000,00 300
SUBTOTAL 2 10.090
3 Retroporto
3.1 Remocgdo e aterro
3.1.1 |Remogdo da vasa m3 40.000 7,00 280
3.1.2  |Aterro inclusive sobrecarga mais cota +4,0 m m3 240.000 4,00 960
SUBTOTAL 3 1.240
3.2 Pavimentagdo
3.2.1 |Camada de subbase granular de cascalho ou brita (40 cm) m3 26.000 31,00 806
3.2.2 |Camada filtrante de britas 1 e 2 (30 cm) m3 20.000 31,00 620
3.2.3 |Base para assentamento - po de pedra (5 cm) m3 3.250 28,00 91
3.2.4 |Bloco intertravado de concreto (10 cm) m2 65.000 12,00 780
SUBTOTAL 4 2.297
3.3 Edificagdes
3.3.1 |Portaria m2 450 400,00 180
3.3.2 |Armazém Frigorifico m2 6.500 600,00 3.900
3.3.3 |Armazém de Produtos Ensacados m2 10.000 250,00 2.500
3.3.4 |Oficina de Manutengio m2 450 400,00 180
3.3.5 |Prédio Administrativo m2 700 500,00 350
3.3.6 |Prédio de Apoio m2 350 500,00 175
3.3.7 |Fiscalizagdo/Controle m2 150 500,00 75
3.3.8 |Subestagdes m2 160 250,00 40
SUBTOTAL 5 7.400
3.4 Utilidades
3.4.1 |Sistema de instala¢ao elétrica
3.4.1.1 |Equipamentos vb 1 1.200.000,00 1.200
3.4.1.2 |Obras civis e montagem eletromecanica vb 1 400.000,00 400
3.4.1.3 |Diversos - cabos, iluminagdo, distribui¢@o interna dos armazéns) vb 1 400.000,00 400
3.4.2 |Sistema de instalagdo hidraulica
3.4.2.1 |Esgoto sanitario / Drenagem / Incéndio vb 1 450.000,00 450
SUBTOTAL 6 2.450
3.5 Demais Servigos ( cercas, fundagées dos transportadores e outros) vb 1 200.000,00 200
SUBTOTAL 7 200
SUBTOTAL GERAL 27177
EVENTUAIS (10%) 2.718
TOTAL DAS OBRAS CIVIS 29.895
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DISCRIMINACAO UNID. QTDADE PRECO PRECOS
UNITARIO TOTAIS
(em R$
1.000,00)
1 Projetos / Especificacdes e Gerenciamento (*) vb 1 800.000,00 800
2 Terminal de Contéineres
2.1 |Portéiner vb 1 4.800.000,00 4.800
2.2 |Reach — Stacker vb 3 540.000,00 1.620
2.3 |Empilhadeiras vb 3 200.000,00 600
2.4 |Carretas vb 8 120.000,00 960
2.5 |Demais Equipamentos vb 1 250.000,00 250
2.6  |Sistema de Controle Informatizado vb 1 1.000.000,00 1.000
SUBTOTAL 1 9.230
3 Terminal de Cargas Frigorificas
3.1 |Pallet Bridge vb 2 3.600.000,00 7.200
3.2 |Sist. de Camaras Frias e Equip. de Producéo de Frio vb 1 3.300.000,00 3.300
3.3 |Equipamentos de Manuseio vb 1 8.100.000,00 8.100
SUBTOTAL 2 18.600
4 Terminal de Produtos Ensacados
4.1 |Carregador de Navios vb 1 4.200.000,00 4.200
4.2 [Sist. de Transporte e Manuseio de Agucar Ensacado vb 1 1.850.000,00 1.850
SUBTOTAL 3 6.050
SUBTOTAL GERAL 34.680
EVENTUAIS (7%) 2.425
TOTAL DOS EQUIPAMENTOS 37.105
TOTAL GERAL (OBRAS CIVIS + EQUIPAMENTOS) 67.000
(*) - Nao inclui o Terminal de Cargas Frigorificas
2.3.6. Geracao de impostos e tarifas
Os impostos a serem pagos pelo Terminal serdo o Imposto sobre

Servigos (ISS), COFINS, PIS, Imposto de Renda e Contribuicao Social, estimando-se o

seu montante em torno de 7 milhdes de reais por ano com o terminal em pleno

funcionamento.
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As tarifas a serem cobradas deverdo ser similares as atualmente
praticadas na regido. A receita operacional total, a ser gerada pelo terminal em pleno
funcionamento, estd prevista em 35 milhdes de reais/ano. Todos os valores estdo

referenciados a outubro de 1998.

2.4. DESCRICAO TECNICA DA OPERACAO FUTURA
24.1. Forma de Operac¢ao nos Terminais
24.1.1. Terminal de Contéineres

A carga ¢ recebida/expedida para a regido de influéncia do porto, em
particular o Vale do Itajai e a regido norte do estado, por caminhdo, podendo vir ja em
contéineres ou ser consolidado/desconsolidado no armazém de carga geral. Na sua
maior parte, devera vir em contéineres de 20 e 40 pés (dimensdes padrdes). Com auxilio
dos reach-stackers ¢ colocada/retirada dos caminhdes e retirada/colocada no patio de
estocagem de contéineres, com pilhas padrdes dentro das quadras com unidades com

4m de largura e até 4m de altura.

A partir destas pilhas, com auxilio dos mesmos reach-stackers, os
contéineres sao removidos/colocados das pilhas para as carretas que fazem o transporte
de ligagdo com o cais, onde, com o auxilio do porteiner, sdo transferidos para/dos

pordes dos navios.

2.4.1.2. Terminal de Cargas Frigorificas

As cargas ja paletizadas na origem, ou em caixa de papeldo a serem

paletizadas no Terminal, chegam ao armazém em caminhdes frigorificos, encaminhado-
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se para a antecamara de recep¢do. Para cada descarregador de caminhdes devera ser
adotadas duas docas, de modo que, enquanto em uma, um caminhdo estara
descarregando, na outra, outro caminhdo estard trabalhando nos preparativos para
descarga, tais como: conferéncia e coleta de amostras pelo controle de qualidade, pré-
arrumacdo, etc. As cargas nado-paletizadas serdo atendidas pelas 2 paletizadoras

instaladas na recepgao.

Da antecamara de recep¢do, com o suporte de um sistema de correias
transportadoras, e outros equipamentos de apoio, os pallets serdo transferidos para a
camara frigorifica, onde, com o auxilio dos transelevadores, serdo colocados em uma

das 10.000 posi¢des (porta-pallets).

Desta camara, com o auxilio dos mesmos transelevadores, os pallets
serdo retirados e transferidos para a antecamara de expedi¢ao, de onde, com o auxilio de
transportadores e mesas de transferéncia, serdo colocadas em gaiolas com 4 pallets,
para, com a ajuda dos pallets bridge, serem transferidos para bordo do navio, para
dentro dos pordes frigorificos. Como equipamentos de apoio dentro do armazém serdo

ainda utilizadas empilhadeiras de garfo simples e duplos.

Toda a operacao esta projetada para funcionar em todas as condigdes

meteoroldgicas, inclusive chuvas, a fim de nao retardar a saida dos navios.

A movimentacdo de cargas devidamente identificadas, dentro do
armazém, sera monitorada inteiramente pelo sistema de automag¢do do Centro de
Controle de Operacdes (CCO), que codificard todos os dados de movimentacdo do
terminal. O CCO enviard as ordens de embarque desde os transelevadores até os pallets-
bridge, ou diretamente, desde o sistema de transportadores de pallets carregados da

recepcao para a antecamara de expedigao.
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2.4.1.3. Terminal de Produtos Ensacados

Quando o caminhdo chega no patio do terminal, o controle de
recebimento de carga fard o check-in de entrada e o encaminhara a balanca contadora,
na entrada do armazém. A descarga dos caminhdes ocorrerd em area coberta, podendo

ser realizada em dias de chuva.

As operacdes dos equipamentos de movimentacdo de sacos no
armazém serdo comandadas e controladas pelo sistema CLP - Controlador Logico
Programavel, centralizados no Centro de Controle do Terminal, sendo um para o

sistema de recepcao e o outro para o sistema de embarque.

Além dessas operagdes, o CLP executard a supervisdo operacional,
para definicdo das rotas do fluxo e para manutencdo, na deteccdo de defeitos nos
equipamentos, além de fazer o inventdrio das quantidades de sacos recebidos,

embarcados e armazenados.

A movimentacdo dos pallets no armazém, para formagdo e
recuperacdo das pilhas, serd feita com auxilio de empilhadeiras de garfo frontal. Os
pallets serdo desarrumados manualmente e enviados para o transporte de saida, que se
interliga com o sistema de transportadores de embarque. A partir deste, alimentardo os
pordes do navio, com auxilio do spiral loader (capacidade de movimentagdo de 2.500

sacos/hora).

2.4.2. Mercadorias a serem movimentadas pelo Terminal

O estudo das proje¢des de mercadorias a serem movimentadas pelo

Terminal indicou as seguintes quantidades de acordo com cada tipo de produto:

29

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
TERMINAL PORTUARIO DE NAVEGANTES



] Estudos
_ Ambientais
CAIUNO iR Ltda.

TIPO PERIODO
Inicio Pleno Funcionamento
(ano 2000) (ano 2003 a 2004)
Carga Frigorificada (em toneladas) 50.000 400.000
Conteineres (em unidade) 14.700 58.000
Conteineres (em toneladas) 210.000 830.000
Acgucar em sacos (em toneladas) 75.000 380.000
Produtos Diversos (em toneladas) 25.000 115.000
Total Geral (em toneladas) 360.000 1.725.000

O peso médio de um contéiner, incluindo os vazios, foi estimado em

14,3t com base nos dados de movimentagao do porto de Itajai, no ano de 1997.

2.4.3. Previsao de trafego de veiculos e embarcacdes na fase da operacio

Com base nas proje¢des de mercadorias e adotando-se as seguintes
premissas, estimou-se o trafego de veiculos e de embarcagdes a serem atendidos pelo

Terminal.

o Veiculos: 25 a 30t/caminhdo ou carreta, dependendo do tipo de mercadoria e 2

contéineres de 20 pés ou 1 contéiner de 40 pés por veiculo.

. Dias de operagdo por ano: 365 dias, exceto acglcar, que por ser sazonal, ficara

limitado a 240 dias (8 meses/ano).

. Embarcagoes — 1 navio / dois dias.
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o Carga frigorificada - inicialmente 4.000t/navio ¢ em pleno funcionamento

6.000t/navio.

o Contéineres: inicialmente 200 wunidades/navio e posteriormente 400

unidades/navio.

. Agucar em sacos - inicialmente 12.000t/navio e posteriormente 16.000t/navio.

o Produtos diversos: inicialmente 2000t/navio e posteriormente 4000t/navio.

Tem-se assim 1 navio a cada 2 dias chegando ao terminal, quando o
mesmo estiver em pleno funcionamento, e cerca de 12 caminhdes/hora, considerando 20
horas de operacdo por dia, isto €, 1 caminhdo a cada 5 minutos chegando ao terminal.
Como parte dos caminhdes terd carga de retorno (produtos diversos e contéineres), o

fluxo médio horario total de caminhdes devera ser de 20, isto €, um a cada 3 minutos.

Estas quantidades de embarcagdes e veiculos sdao perfeitamente
compativeis com tamanho do Terminal, os dois bercos de atracacdo e as vias de

circulagdo projetados.

2.4.4. Sistema de prevencio de acidentes previstos

Compreende os seguintes aspectos:

° primeiros socorros, combate a incéndios e sinistros;

. vigilancia das instalacdes;

. inspecao dos ambientes de trabalho;
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e organizacdo e execucdo de programa de treinamento especifico de seguranga do

trabalho e prevengao de acidentes.

Todos estes aspectos terdo que ser desenvolvidos com estrito

cumprimento as normas reguladoras do Ministério do Trabalho.

3. LEGISLACAO AMBIENTAL E PROGRAMAS
GOVERNAMENTAIS

3.1. Legislacio Ambiental

3.1.1. A Politica Nacional de Meio Ambiente

A Politica Nacional do Meio Ambiente foi instituida pela Lei Federal
6.938 de 31/08/81, alterada pelas Leis 7.804 de 18/07/89 e 8.028 de 12/04/90.
Atualmente, encontra-se regulada pelo Decreto 99.274 de 6/06/90, que revogou o
Decreto 88.351/83 e varios outros que a regulamentavam. O Decreto 99.274/90 foi
posteriormente alterado pelos Decretos 99.355 de 27.06.90 e 122 de 17.5.91. O meio
ambiente ¢ conceituado pela Lei 6.938/81 como “o comjunto de condigoes, leis,
influéncias e interagoes de ordem fisica, quimica e biologica que permite, abriga e rege

a vida em todas as suas formas” (art. 3, inciso I).

A Lei 6.938/81 passou a considerar como recursos ambientais
“a atmosfera, as aguas interiores superficiais e subterraneas, os estudarios, o mar

territorial, o solo, o subsolo, os elementos da biosfera, a fauna e a flora” (art. 3, V).

A Politica Nacional do Meio Ambiente “fem por objetivo a
preservagado, melhoria e recuperagdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando
assegurar, no Pais, condicoes de desenvolvimento socio econdmico, aos interesses de

seguran¢a nacional e a prote¢do da dignidade da vida humana”, estabelecendo o
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principio de que a “a¢do governamental na manuten¢do do equilibrio ecologico devera
considerar o meio ambiente como um patrimonio publico a ser necessariamente

assegurado e protegido, tendo em vista o uso coletivo” (art.2°).

O Conselho de Governo foi criado em 1990 pela Lei 8.028. No ambito
do SISNAMA, cabe ao Conselho de Governo a fungdo de “assessorar o Presidente da
Republica na formula¢do da politica nacional e nas diretrizes governamentais para o

meio ambiente e os recursos ambientais” (art. 6°, I da Lei 6.938/81).

O Decreto n° 99 274/90, que substituiu o Decreto n° 88 351/83 na
regulamentac¢ado das Leis n* 6.902/80 ¢ 6.938/81, estabelece, no seu Artigo 1°, Inciso I, a
competéncia do Poder Publico, em seus diferentes niveis de governo, para manter
fiscalizagdo permanente dos recursos ambientais, visando a compatibilizacdo do

desenvolvimento econdmico com a prote¢ao do meio ambiente.

3.1.1.1. O Licenciamento Ambiental

Dentre os instrumentos listados na Lei 6.938/81, que instituiu a
Politica Nacional de Meio Ambiente, destacam-se os referidos nos incisos Il e IV (a
avaliagdo de impactos ambientais e o licenciamento e a revisdo de atividades efetiva ou
potencialmente poluidoras). Tais instrumentos possibilitam ao 6rgdo ambiental do
Estado permitir, induzir, modificar ou mesmo rejeitar a implementacdo de
empreendimentos e atividades publicas ou privadas que visem a utiliza¢do de recursos

ambientais.

Segundo o Art. 10 da supracitada Lei, “a construgdo, instalagdo,
amplia¢do e funcionamento de estabelecimentos e de atividades utilizadoras de
recursos ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras, bem como, as

capazes, sob qualquer forma, de causar degradag¢do ambiental, dependerdo de prévio
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licenciamento de orgdo estadual competente, integrante do Sistema Nacional do Meio
Ambiente - SISNAMA, e do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais

)

Renovaveis, IBAMA, em carater supletivo, sem prejuizo de outras licengas exigiveis.’

Sao trés as licencas que podem ser emitidas pelos 6rgdos ambientais

dos Estados e pelo IBAMA (Art. 19 do Decreto n° 99.274), a saber:

L. Licenca Ambiental Prévia (LAP) na fase preliminar do planejamento da
atividade, contendo requisitos basicos a serem atendidos nas fases de localizagdo,
instalagcdo e operagdo, observados os planos municipais, estaduais ou federais de usos

do solo.

II. Licenca Ambiental de Instalagido (LAI), autorizando o inicio da implantagdo,

de acordo com as especifica¢des constantes no Projeto Executivo aprovado.

I1I. Licenca Ambiental de Operacao (LAO), autorizando, apds as verificagdes
necessarias, o inicio da atividade licenciada e o funcionamento de seus equipamentos de

controle de polui¢do, de acordo com o previsto nas Licengas Prévia e de Instalagdo.

O EIA deverd obedecer a uma série de requisitos, definidos pela
Resolugio CONAMA 001/86: contemplar todas as alternativas tecnologicas e de
localizagao do projeto, confrontando-as com a hipotese de ndo-execugcdo do mesmo;
identificar e avaliar sistematicamente os impactos ambientais gerados nas fases de
implantacdo e operacdo da atividade, definir os limites da area geografica a ser direta ou
indiretamente afetada pelos impactos, denominada area de influéncia do projeto,
considerando- se, em todos os casos, a bacia hidrografica na qual se localiza; considerar
os planos e programas governamentais, propostos € em implantacdo na area de
influéncia do projeto, em sua compatibilidade (Resolugdo CONAMA 001/86,
Artigo 5°).
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O RIMA, por sua vez, deverd ser apresentado “de forma objetiva e
adequada a sua compreensao”. A publicidade ao RIMA ¢ requisito fundamental, a fim
de que os 6rgdos publicos e a populacdo possam se manifestar (Resolugao 001/86,

Artigo 9° paragrafo tinico e Artigo 11, e Resolugao 237/97, art. 3°).

Somente pessoas fisicas e juridicas inscritas no Cadastro Técnico
Federal de Atividades e Instrumentos da Defesa Ambiental, podem realizar estudos de
impacto ambiental (Art. 17 da Lei n°- 6.938/81). Os estudos devem ser “realizados por
profissionais legalmente habilitados” (Art. 11 da Resolugdo CONAMA 237/97), sendo
estes responsaveis, juntamente com o empreendedor, pelas informacdes apresentadas,
sujeitando-se as sangdes administrativas, civis e penais (Resolugdo CONAMA 237/97,

paréagrafo tinico do art. 11).

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 237/97, a implantagdo de
um projeto da natureza do Terminal Portuario de Navegantes depende de licenciamento

ambiental.

3.1.2. Legislacio Ambiental Basica do Estado de Santa Catarina

A Legislagdo Ambiental Basica do Estado de Santa Catarina esta
disposta na Lei n° 5.793 de 15/10/1980 e seus regulamentos posteriores (Decreto n°
14.250 de 5/06/1981). Esta Lei dispde sobre a prote¢do e melhoria da qualidade
ambiental e da outras providéncias, sendo que o seu artigo 2°, para os fins previstos

nesta, apresenta o seguinte:

L. O meio ambiente e a interacdo de fatores fisicos, quimicos e biologicos que

condicionam a existéncia de seres vivos € de recursos naturais e culturais;

II. A degradagdo da qualidade ambiental e alteracdo das propriedades fisicas,

quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de energia ou
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substancias solidas, liquidas ou gasosas, ou combinagdo de elementos produzidos por

atividades humanas ou delas concorrentes, em niveis capazes de, direta ou

indiretamente:

o prejudicar a saude, a seguranga e o bem-estar da populagao;

° criar condicOes adversas nas atividades sociais e economicas;

° ocasionar danos relevantes a flora, a fauna e outros recursos naturais.

No Capitulo II - da Protecio das Aguas, do Solo, da Atmosfera e do
Controle Sonoro, a Sec¢do I - da Protegdo das Aguas e Subsegdo II - das Proibigdes e
Exigéncias, apresenta no Artigo 9° que as constru¢des de unidades industriais, de
estruturas ou de diagnosticos, de armazenagem de substancias, capazes de causar riscos
aos recursos hidricos deverdo ser dotadas de dispositivos dentro das normas de
seguranga ¢ prevengdo de acidentes, e localizadas a uma distancia minima de 200

(duzentos) metros dos corpos d’agua.

A Subsecao III, Artigo 11°, versa sobre os padrdes de qualidade da
agua, e no Artigo 14°- Agua destinada & navegacdo, apresenta os limites estabelecidos

para a classe 4 (navegacao):

I. Materiais flutuantes, inclusive espuma nao-natural, virtualmente ausentes;
II.  Odor e aspectos nao objetaveis;

III.  Fenois ate 1 mg/l;

IV. 0O.D. (oxigénio dissolvido) superior a 0,5 mg/l em qualquer amostra.
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3.1.3. Legislacio Ambiental do Municipio de Navegantes

A Lei do Desenvolvimento Municipal de 05/04/90 cita, na parte
referente ao meio ambiente (Art. 161), que incumbe ao municipio, em colaboragdo com

o Estado e a Unido, na forma da lei, os seguintes itens:

. Preservar e restaurar os processos ecoldgicos essenciais € prover o manejo

ecoldgico das espécies e ecossistemas;

. Definir, em todas as regides do Municipio, espagos territoriais e seus componentes
a serem especialmente protegidos, sendo a alteragdo e a supressdao permitidas
somente através da elaboracdo de Relatéorio de Impacto Ambiental, vedada

qualquer utilizagdo que comprometa a sua utilizagao;

o Promover a educagcdo ambiental em todos os niveis de ensino publico e privado,
bem como promover a conscientizagcdo publica para a preservacdo do meio
ambiente, assegurada a atuagdo conjunta dos 6rgaos de educagdo e de atuagdo na

area do meio ambiente;

. Informar sistematicamente a populagdo sobre os niveis de polui¢ao a qualidade do
meio ambiente, estudos, a situacdo de riscos de acidentes e a presenca de
substancias potencialmente danosas a saude na agua, no ar, no solo e nos

alimentos;

o Dar prioridade a fiscalizagdo no despejo de dejetos de qualquer natureza,

agrotoxicos e lixo toxico do municipio, em especial o rio Itajai-Agu.
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3.14. Procedimentos Legais relacionados ao Empreendimento

A Lei Municipal de n° 01267, de 16 de dezembro de 1998, em seu
Art. 1°, cria a ZONA PORTUARIA - ZPO do Municipio de Navegantes, acrescentada
ao Art.29 da Lei n° 490, de 04 de abril de 1984, fazendo-se constar os seguintes

dispositivos no Capitulo III do Plano Fisico-Territorial de Navegantes:

“ZONA PORTUARIA — E a zona destinada ao porto maritimo,
prevista para constru¢do de terminais portudrios e implantagdo de armazéns, oficinas,
escritorios e edificagoes correlatas, com acesso a ser viabilizado pela avenida portudria
que estabelecerad a plena ligagdo desta zona com a BR-470. Fica localizada entre o Rio
Itajai-A¢u e a avenida citada, projetada nos fundos da Rua Anibal Gaya (antiga Rua 14
de Maio) e a Rua Itajai, com inicio na Praga Nossa Senhora dos Navegantes e término
no Beco Jodo Claudino. A defini¢cdo do uso do solo e parametros construtivos serdo
semelhantes, no que couber, a da Zona Industrial Comercial — ZIC, acrescentando-se as
peculariedades proprias da atividade portuaria. Primando pelo desenvolvimento
sustentavel, nas aprovagoes e licenciamentos das construgoes nesta zona, Sserd
imprescindivel a prévia licenga dos orgdos de prote¢do ambiental, onde devera ser
considerado o impacto ao meio ambiente, bem como as medidas mitigatorias necessarias

’

ao equilibrio do meio.’

3.2 Programas Governamentais
3.2.1. Agenda Ambiental Portuaria

Em 31 de outubro de 1996, a Camara de Politicas de Infra-Estrutura,
presidida pela Casa Civil da Presidéncia da Republica, aprovou o Plano de Acao

Governamental para o Subsetor Portudrio (PAG), elaborado pelo Grupo Executivo para
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Moderniza¢do dos Portos-GEMPO, documento basico da 2° fase do Programa Integrado

de Modernizagao Portuaria - PIMOP.

O PAG ¢ um documento de coordenacao a ser utilizado nas fases de
planejamento, execugdo e controle das acdes a serem empreendidas nos diversos setores
da administracdo publica ligados as atividades portuarias. Na sua concepgao, foram
considerados os quatorze objetivos principais do PIMOP, e entre eles destaca-se a
“Recuperacdo e modernizacdo da infra-estrutura portuaria e melhoria de seu
desempenho operacional”, no qual esta inserida, entre as agdes serem empreendidas, a
“Adequagio do subsetor aos novos parimetros ambientais vigentes no Pais” (n° 3 do

Objetivo II).

O Grupo de Integragdo do Gerenciamento Costeiro - GI/GERCO,
instituido através da Portaria n°® 440, do Ministro de Estado da Marinha e Ministro
Coordenador da Comissao Interministerial para os Recursos do Mar — CIRM, e que tem
como competéncia promover a articulagdo das agdes federais incidentes na Zona
Costeira, elaborou o “Plano de Acdo Federal para a Zona Costeira do Brasil”, visando
orientar as acdes do Governo Federal. Nesse Plano, um conjunto de agdes especificas
refere-se ao setor portudrio, destacando a necessidade e importancia da “Agenda

Ambiental Portuaria”, aprovada através da Resolugdo n® 006/98/CIRM.

O GI-GERCO, promovendo a discussdo sobre o setor portudrio,
deliberou pela criagcdo de um grupo de trabalho especifico para o assunto. Dessa forma,
em 19 de marco de 1998 foi criado, por meio da Portaria n° 005 do Secretario da CIRM,
o “Subgrupo de Trabalho para preparacdo de uma Agenda Ambiental Portuaria”, com
incumbéncia de preparar uma Agenda de adequacdo do setor portudrio aos parametros
ambientais vigentes no pais, visando o estabelecimento de mecanismos que possibilitem
0 acompanhamento e o cumprimento das normas de preservacao ambiental em todos os

portos e instalagdes portudrias; e envolvendo, especificamente:
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o procedimentos visando a elaboragdo de planos de contingéncia para preparagdo e

resposta em caso de acidentes;

o procedimentos de monitoramento e controle ambiental da atividade portudria;

. orientacdes gerais de carater ambiental para a expansao do subsetor; e

. mecanismos de correcdo ambiental nos portos e instalagdes portuarias.

O resultado dos trabalhos do “Subgrupo Agenda Ambiental

Portuéria”, subscrito pelas instituigdes que o integram, estdo a seguir relacionadas:

3.2.1.1.  Proposta de Modelo Institucional para a Gestao Ambiental Portuaria

A gestdo ambiental dos portos organizados e demais instalagdes
portuarias do Pais devera ser baseada num modelo institucional com uma estrutura
gerencial agil e adequada, que privilegie a articulagdo entre todas as autoridades
envolvidas e tenha, como fundamento, a Lei de Modernizagao dos Portos e a legislagao
ambiental. Para tal, deverdo ter uma estrutura de gerenciamento que coordene as agdes
de planejamento, regulamentacdo e decisdo relativas aos aspectos ambientais internos.
Devera, ainda, estabelecer interface eficaz para uma atuacdo integrada com as

instituicdes responsaveis pela gestdo ambiental no entorno da éarea portudria.

Cada porto organizado devera dispor de uma Coordenagdo Ambiental
vinculada a Administragdo do Porto, responsavel pela implementacdo das atividades
estabelecidas na Agenda Ambiental Portuaria sob sua competéncia. Essa Coordenagao
prestara apoio técnico ao Conselho de Autoridade Portudria — CAP, em cumprimento ao
previsto no inciso XII, do paragrafo 1° - do Artigo 30 da Segdo I do Capitulo VI e
coerentemente ao disposto no inciso V do paragrafo 1° - do Artigo 33 da Segdo II do

mesmo capitulo da Lei Federal 8.630/93.
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As instalagdes portudrias fora dos portos organizados manterao,
obedecendo suas caracteristicas, setor responsavel pelo tratamento das questdes

ambientais.

3.2.1.2.  Procedimentos para a Implementacio da Gestio Ambiental Portuaria

Caracterizada a importancia da atividade portudria, avaliados os
interesses ¢ a atuagdo do Governo Federal no setor, analisado o processo de
gerenciamento costeiro e os diversos instrumentos de politica ambiental, foram
definidas, como orientacdes gerais para a implementacdo da Agenda Ambiental

Portuéria:

o a observancia a Politica Nacional de Meio Ambiente, a Politica Nacional para os

Recursos do Mar e a Politica Nacional de Recursos Hidricos;

. a observancia as convengdes, acordos e resolucdes internacionais pertinentes;

. a observancia aos principios do Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro;

° o atendimento ao PAG/PIMOP;

. a énfase as acdes de carater preventivo;

o a compatibilizagcdo com o processo de Gerenciamento Costeiro, via instrumentos
de gestdo como o Zoneamento Ecolégico-Econdmico Costeiro e os Planos de

Gestao, principalmente em atividades de expansao das areas portudrias.

Sempre que houver impactos relevantes ao meio ambiente, o

empreendimento deverd contemplar medidas compensatorias, como as previstas na
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Resolu¢gio CONAMA n° 02/96, ou outras a serem estabelecidas no licenciamento

ambiental, a fim de contribuir para a conserva¢ao dos recursos naturais.

As exigéncias e medidas mitigadoras e de compensacdo ambiental

devem ser implementadas pelos detentores de instalagdes portudrias.

3.2.1.3.  Procedimentos para o Controle Ambiental da Atividade Portuaria

Os portos e instalacdes portuarias, segundo suas particularidades
ambientais e estrutura organizacional, deverdo estabelecer uma padronizagdo dos
procedimentos da operagao portudria, de forma a evitar impactos ao meio ambiente.

Esta padronizacdo devera estar de acordo com a legislagdo em vigor.

° O controle ambiental em areas portuarias devera ser implementado a partir de programas

estabelecidos no processo de licenciamento ambiental dos empreendimentos e atividades

portuarias.
3.2.1.4. Procedimentos para o Monitoramento Ambiental das Atividades
Portuarias

O programa de monitoramento devera ser desenvolvido caso a caso,
partindo do conhecimento das caracteristicas ambientais locais, das fontes poluidoras e
dos poluentes gerados. Deverdo ser adequadamente avaliados os “pardmetros-chave” a
serem acompanhados e a freqiiéncia das amostragens/medigdes, evitando-se custos
desnecessarios. E recomendado o desenvolvimento de um programa interinstitucional
que aproveite, de forma articulada, a capacidade instalada dos 6rgdos ambientais, de

universidades e de institutos de pesquisa.
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3.2.1.5.  Procedimentos para a Elaboracio de Planos de Contingéncia

As unidades ou setores de gerenciamento ambiental deverdo dispor de
Planos de Contingéncia, otimizando a capacidade instalada ja existente. Esses planos
deverdo ser abrangentes, contemplando todas as potenciais situagdes de risco e deverdo
buscar, ainda, a integracdo com planos regionais € nacionais existentes ou em
elaboragdo, como por exemplo o “Plano Nacional de Contingéncia para o Combate a

Acidentes por Derrame de Oleo”.

3.2.1.6.  Procedimentos para Treinamento e Extensio Ambiental

Os detentores de instalagdes portuarias deverdo manter programas de
treinamento da comunidade portudria, objetivando o aperfeicoamento continuo dos
recursos humanos voltados as atividades relacionadas a melhoria da qualidade
ambiental. Para tanto, poderdo ser utilizados instrumentos e mecanismos ja existentes,
tais como os Centros de Treinamento Profissional, ¢ o Programa Train-Sea-Coast

Brasil.
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4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

O presente capitulo engloba os estudos realizados referentes aos meios
fisico, bidtico e sdcio-econdmico, objetivando apresentar a andlise sistémica de todos os

aspectos principais que caracterizam a area de estudo.

4.1. MEIO-FISICO

As areas de influéncia indireta consideradas para o meio fisico englobam
aquelas relacionadas a regido da Bacia Hidrografica do Rio Itajai-Acu, enquanto que as

de influéncia direta referem-se as areas de entorno do empreendimento.

4.1.1. CARACTERIZACAO CLIMATICA

Para o presente Estudo de Impacto Ambiental foram coletados dados
da estagdo meteoroldgica situada no municipio de Itajai (SC), aos 26° 54° de latitude sul
e 48° 39’ de longitude oeste e a uma altitude de 5 metros. Essa estagdo pertence a
Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina (EPAGRI),
encontrando-se em operagdo desde 1981. Os dados meteorologicos desse trabalho
correspondem a uma série historica de 1981 a 1996, sendo coletados em trés horarios
diarios; 9:00, 15:00 e 21:00 hs.; horario de Brasilia, que correspondente a 12:00, 18:00
e 24:00 hs., horario médio de Greenwich (GMT).

A analise do conjunto de dados coletados para este trabalho permite
concluir que a regido de Itajai ¢ dotada de clima mesotérmico, com precipitagdo bem
distribuida por todo o ano, apresentando em sua totalidade, deficiéncias hidricas nulas e
bons indices de excedentes hidricos. Encontra-se situada em latitude subtropical, sendo

assim zona de transicdo entre as Massas de Ar Tropicais e Polares e Linhas de
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Instabilidades originadas na Baixa do Chaco (Paraguai), isto €, atingida pelos principais

centros de agdo da América do Sul.

O sul do Brasil ¢ uma das regides mais uniformes e de maior unidade
climatica. A uniformidade e a unidade sdo dadas por fatores climaticos dinamicos, pois
o sul do Brasil ¢ passagem obrigatoria da massa polar, o que torna a regiao

constantemente sujeita a bruscas mudancas de tempo.

Devido a essas mudangas bruscas de tempo, tem-se uma influéncia
maior na variabilidade pluviométrica do que da variabilidade térmica, pois a area em
estudo, estando situada em latitude baixa da regido temperada, ndo esta sujeita a grandes
desvios térmicos, e sim nas conseqiiéncias do encontro dessas massas de ar, chamadas
de Frentes. As Massas de Ar Tropical que invadem Santa Catarina pelo continente e
pelos oceanos Atlantico e Pacifico podem ser denominadas Massa de Ar Tropical
Continental, Atlantica e Pacifica, respectivamente. Da mesma maneira, a Massa de Ar
Polar também podem ser classificada de maneira similar, isto ¢, Continental, Pacifica e

Atlantica, obedecendo o mesmo sistema de invasao.

A Massa de Ar Quente que mais freqiientemente atua em Santa
Catarina ¢ a Tropical, tanto a Continental como as Maritimas. Essa Massa de Ar tem o
seu desenvolvimento mais acentuado durante o verdo e nas estagoes intermediarias,
enquanto que a Massa de Ar Polar tem o seu desenvolvimento mais acentuado durante
o inverno e também durante as esta¢des intermediarias. Durante o verdo, ocorrem as
invasdes das Linhas de Instabilidades, que se formam sobre a Regido do Chaco
(Paraguai), no periodo da manha e rapidamente desenvolvem-se atingindo o litoral com
fortes aguaceiros, trovoadas, ventos fortes e, por vezes, granizo, sendo esta

manifestagdo meteorologica sempre de pequena duracao.

A regido de Itajai ¢ influenciada por massas de ar quentes no verdo e
as instabilidades sao formadas junto as Frentes e Linhas de Instabilidades, em virtude do

forte aquecimento solar, caracteristico da estagdo. Nesta estacdo do ano, ha
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predominancia dos ventos do quadrante Norte / Nordeste, sendo que a média mensal da
velocidade do vento situa-se em torno de 7km/h, entretanto, € comum observar-se

velocidades esporadicas entre 35 e 50km/h.

No inverno, a instabilidade cede espago para a estabilidade, mais
freqiiente em funcdo da presenca constante do Anticiclone Polar. Essa situacdo ¢
somente modificada quando do encontro das Massas Tropicais e Polares, originando as
Frentes, e nesse caso os ventos passam a ser do quadrante Sul / Sudeste, com constantes
Calmarias. Nessa estacdo do ano as médias mensais de velocidade do vento diminuem
para aproximadamente Skm/h. Podem ocorrer ventos mais intensos apenas na passagem
de sistemas frontais, mais ocorrentes nessa época do ano, ventos esses que no entanto

raramente ultrapassam os 50km/h.

Em face dos dados comparativos registrados na estagdo meteorologica
da area de influéncia, pode-se estabelecer uma tabela para a regido de Itajai contendo os
fatores meteoroldgicos locais, levando a classificagdo do tipo climatico da regido de
Itajai, segundo THORNTHWAITE, MARTONE E KOPPEN, e correspondentes Indices

de Eficiéncia.

A concepgao de MARTONE, cujo indice proposto ¢ de 56,62, leva em
consideracdo a precipitacdo total dividida pela temperatura média somada de dez. Esse
autor propds a classificagdo a partir de indices inferiores a cinco (5), correspondendo a
desertos, até indices superiores a trinta (30), referindo-se a florestas. Portanto, o indice

encontrado nos informa a respeito de um clima tumido.

A metodologia de THORNTHWAITE leva em consideragdo varios
fatores meteorologicos, que culminam numa tabela de Balango Hidrico (vide Tabela 1)
e também no emprego do fator Umidade Relativa do Ar (de 0 a 100 %). Esse método
posiciona a regido como de clima umido, classe B4, com valores entre 80 ¢ 100 por
cento de umidade relativa do ar, devido a média anual de umidade relativa do ar ser de

85,3%.
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BALANCO
HIDRICO
METODO: THORNTHWAITE - MATHER /
1995
MES |[TEMP _|NOMO- _ |COR- EP PRECIP. |P-EP NEG. ARMAZ. |EP REAL|EXC.
oC GRAMA [RECAO |mm) |(mm) |(mm) ACUM.  |(mm) (mm) —|(mm)
JAN 235|115 119 123 209 66 0 50 123 66
FEV  [239 |18 1,02 17 214 97 0 50 17 97
MAR 224|112 1,06 14 |260 126 0 50 114 126
ABR [204 |90 0.95 87 17 30 0 50 87 30
MAL 174 |67 0.93 62 110 3 0 50 62 33
TN [149 |48 0.86 26 106 60 0 50 26 60
UL 142 |47 0.9 29 113 o4 0 50 29 64
AGO 153 |48 0.96 55 87 2 0 50 55 2
SET_[168 |62 1 70 138 o8 0 50 70 68
oUT |19 74 12 9% 120 33 0 50 9% 3
NOov 207 o1 NE 122 127 5 0 50 122 5
DEZ |31 |108 2 150 160 10 0 50 150 10
1107 1781|674 674

Tabela 1 — Tabela de Balango Hidrico para a regido de Itajai.

Quanto aos componentes da tabela, observa-se que ndo possui déficit
hidrico na regido de estudo, e sim um excesso hidrico bem distribuido durante todo o

ano, sendo mais pronunciado em mar¢o € menos pronunciado em novembro.

Segundo KOPEN, a regido de estudo ¢ classificada como sendo de

clima mesotérmico ( Cfa).

4.1.2. CARACTERIZACAO HIDROGRAFICA

A rede hidrografica catarinense ¢ caracterizada por dois sistemas

independentes de drenagem: o Sistema Integrado da Vertente do Interior, comandado
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pela bacia Parana-Uruguai, e o Sistema da Vertente Atlantica, formado por um conjunto

de bacias isoladas (Gaplan, 1986).
O Sistema da Vertente Atlantico compreende uma drea de

aproximadamente 35.298km’ ou seja, 37% da area total do estado, onde se destaca a
Bacia do Rio Itajai com 15.500km? sendo a maior bacia do estado de Santa Catarina

(Figura 4).
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAJAI-AGU
N )
Z
L
aTimba Futuro Terminal =
Indaialgy oBlumenay g"nm"ajaio;{.mw“'h”?.“h \-;

OCEANO

7”\

Figura 4 - Bacia Hidrografica do Rio Itajai-Acu, integrante do Sistema da Vertente Atlantico

As bacias hidrograficas catarinenses contam com densidade de

drenagem relativamente alta (relagdo do somatoério dos comprimentos dos cursos d’agua
de uma bacia pela sua area total). A densidade de drenagem representa excelente
48
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Matos (1975), o indice de drenagem varia de 0,5km/km’ para bacias com drenagem
pobre, a 3,5km/km’* para bacias bem drenadas. A bacia hidrografica do rio Itajai-Acu,
com 15.500km? possui um somatério do cumprimento dos cursos de 24.992km’,
resultando numa densidade de drenagem de 1,55km/km’, aparecendo como rio mais

importante o proprio rio Itajai-A¢u, e secundariamente o rio Itajai-Mirim.

O perfil longitudinal do rio Itajai-A¢u e do seu formador, o do Itajai
do Oeste, contém trés secdes com baixissimas declividades. A primeira, onde percorrem
os terrenos sedimentares, em altitude média de 325m, tem uma declividade de 0,022%
numa extensdao aproximada de 93km, até encontrar acidentes geograficos bem
pronunciados numa area de intrusdo granitica (saltos do Roncador, do Pildo e do Piava),
nas proximidades da localidade de Subida. A segunda, compreendendo o trecho entre as
localidades de Subida e Salto Weissbach, com altitude média de 60m e 0,066% de
declividade, numa extensdo de 45km. Finalmente, a terceira corresponde ao curso
inferior, entre o Salto Weissbach e a cidade de Itajai, com um percurso de 80km e
0,030% de declividade. Neste trecho, o rio Itajai-Acu apresenta condi¢des de

navegabilidade, desde a cidade de Blumenau até a sua foz (Figura 5).

RIO ITAJAI-AGU RIO ITAJAI DO QOESTE

3, 0RE

Figura 5 — Perfil longitudinal do rio Itajai-Ac¢u, no sentido oeste — leste (Segundo. Gaplan, 1986).
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4.1.3. CARACTERIZACAO GEOLOGICA
4.1.3.1.  Aspectos Regionais e Locais

A Area de Influéncia Indireta (A.IL)) do projeto tem como dominios
geologicos principais diversas unidades associadas ao Escudo Catarinense ¢ a Planicie
Costeira Catarinense. As unidades que fazem parte do escudo sdo compostas por
rochas metamorficas, igneas e sedimentares, e a planicie costeira ¢ constituida por uma
série de depositos sedimentares pertencentes basicamente a dois tipos de sistemas
deposicionais: o Sistema Deposicional de Leques Aluviais, abrangendo depoésitos
proximais de encostas e distais de retrabalhamento fluvial, e o Sistema Deposicional
Costeiro Dominado por Ondas, que abrange depdsitos praiais, edlicos, marinhos,

paludias, paleodeltaicos, lagunares e paleolagunares, entre outros.

A Area de Influéncia Direta (A.1.D.) abrange a regido de entorno onde
serd construido o terminal portudrio. O empreendimento em si estd situado na planicie
aluvionar do rio Itajai-Agu, inserido num depodsito de meandro (barra de pontal),
localizado na por¢do mais distal do Sistema de Leques Aluviais (Figura 6). Em termos
litologicos, a area que o circunda é constituida por sedimentos cenozodicos de origem
fluvial e marinha, que por sua vez encontram-se ancorados em rochas do Complexo
Granulitico de Santa Catarina (ao norte), do Complexo Brusque e Granitoides Intrusivos
(ao sul), e da Bacia do Itajai (2 oeste). Em direcdo leste, os sedimentos aluvionares
fluviais interdigitam-se com depositos holocénicos marinhos praiais, relacionados ao

Sistema Deposicional Dominado por Ondas.

Em sub-superficie, conforme constatado através de furos de
sondagens, tem-se um espesso pacote sedimentar formado por areia média a grossa e
silte, de origem fluvial, intercalado com areia fina argilosa, de origem marinha. A
espessura desse pacote sedimentar ¢ em torno de 52m, quando ent3o inicia-se a
ocorréncia de cascalhos, seixos e fragmentos de rochas, que se assentam sobre rochas

do embasamento, compostas por xistos e filitos do Complexo Brusque.

50

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
TERMINAL PORTUARIO DE NAVEGANTES



Estudos
Ambientais

Figura 6 - Panorama da foz do rio Itajai-Acu onde, na sua margem esquerda, encontra-se o local
selecionado para a instalagdo do Terminal Portuario de Navegantes. Geologicamente, esta area esta
inserida num deposito de meandro (barra de pontal).

4.1.3.2.  Aspectos Tectonicos

Na darea de estudo, situam-se importantes sistemas de falhamentos
transcorrentes, que seccionam as rochas proterozoicas do Escudo Catarinense, sendo as
mais importantes os chamados lineamentos Perimb6 € Major Gercino. Entre estes, ja
amplamente divulgados na bibliografia, desenvolve-se outro sistema de falhas,
associados aos primeiros, denominado de Itajai-Mirim (Caldasso et al, 1995)

(Figura 7).

Os dados disponiveis sugerem que sdo falhamentos profundos e
antigos, tendo participado na estruturacdo do Complexo Brusque e das rochas de seu
presumivel embasamento (complexos Granulitico e Granito-Gnaissico).
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Figura 7- Esboco tectonico da regido nordeste de Santa Catarina (Elaborado a partir de Caldasso et al.,
1995)

4.1.3.3. Descricao das Unidades Geologicas

As unidades geoldgicas aqui descritas podem ser visualizadas no
Mapa Geologico da Folha Itajai, que acompanha este texto. Sob a denominacao de
Complexo Granulitico de Santa Catarina (Hartmann et al.,1979), inclui-se os
gnaisses e outras litologias metamorfizadas na facies granulito, retromorfizadas ou ndo,
nas facies anfibolito e xisto-verde, que ocorrem na por¢do norte da area de estudo.
Estratigraficamente, as rochas desse complexo constituem o embasamento ou antepais
das unidades mais jovens adjacentes, Complexo Brusque e Bacia do Itajai, com os
quais faz contato geralmente tectonico. Seus contatos com os metamorfitos do

Complexo Brusque fazem-se mediante extensa e larga faixa milonitica do denominado
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Lineamento Perimb6. Também os sedimentos da Bacia do Itajai ao longo da faixa do
Perimbo apresentam contatos por falha com os gnaisses granuliticos retromorfizados,
apresentando imbricagdes tectOonicas com os mesmos, associadas aos empurrdes da
ultima fase de baixo angulo, modificados posteriormente por intenso cizalhamento de

baixo angulo.

Os metamorfitos do Complexo Brusque dispoem-se segundo uma
faixa principal de dire¢do geral NE-SW, com cerca de 40 km de largura, estendendo-se
por mais de 75 km desde Itajai, junto ao litoral, até serem encobertos pelos sedimentos
da Bacia do Parana, nas imediagdes de Vidal Ramos. Essa faixa ¢ somente interrompida
pela exposicdo dos granitdides intrusivos nos metamorfitos, como os granitdides

Valssungana e Guabiruba, e pelas coberturas quaternarias.

Intrusivos nos metamorfitos do Complexo Brusque apresentam-se
diversos corpos granitdides, como os Valssungana e Guabiruba, que apresentam
dimensdes desde batoliticas até pequenos sfoks de insignificante representagdo
superficial. Apresentam contatos geralmente por falhas, de dire¢do geral NE-SW, ao
longo de seus flancos, ocorrendo contatos normais nas bordas dos corpos menores € nas
extremidades dos corpos maiores. Quando o contato € normal com os xistos e filitos,
este apresenta-se discordante e nitido, caracterizando a intrusdo de forma passiva para
os granitodides. Tanto nos contatos normais como nos tectonicos, no entanto, ¢ intenso o

desenvolvimento de metamorfismo térmico.

A Bacia do Itajai compreende rochas sedimentares e vulcanicas
associadas, que se assentam sobre as rochas do complexo granulitico, através de
contatos normais e tectonicos de baixo dngulo em sua borda norte e por falhas inversas
subverticais ao longo de sua borda sul. Limitam-se também em sua extremidade SSW

com os metamorfitos do Complexo Brusque.

Ancorados na unidades geologicas que compdem o Escudo

Catarinense, ocorrem uma série de depositos cenozoicos associados a Planicie Costeira
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Catarinense, de origem continental, transicional e marinha. As facies sedimentares ai
presentes acumularam-se como produtos de processos desenvolvidos em ambientes
pertencentes a dois tipos de sistemas deposicionais siliciclasticos, o de Leques Aluviais

e o Dominado por Ondas.

Associado ao Sistema de Leques Aluviais, puderam ser identificados
dois ambientes deposicionais na area de estudo, que encontram-se dispostos, em termos

de proveniéncia, mais proximos ou mais afastados da area-fonte.

No mapa geoldgico o setor mais proximal foi denominado Depésitos
de Encostas, envolvendo cascalhos, areias e lamas resultantes da acao de processos de
fluxos gravitacionais e aluviais de transporte de material de alteragdo das vertentes, ao
passo em que o setor intermediério a distal dos leques aluviais foi enquadrado como
Depositos Aluvionares e de Retrabalhamento Fluvial, constituido por sedimentos
arenosos € lamosos, eventualmente com cascalheiras, depositados em regides de baixa
declividade (planicie flavio-marinha) e ao longo das drenagens, associados a deposi¢ao
do sistema fluvial meandrante. Em diversas situagdes, observa-se o seu interdigitamento

com depositos paludiais e/ou marinhos praiais.

O ambiente deposicional associado ao rio principal, o rio Itajai-Agu,
divide-se em diversos sub-ambientes, tais como depodsitos de fundo de canal, de planicie
de inundacdo, de rompimento de diques marginais (crevasse splay) e de meandro (barra
de pontal), sendo esse ultimo particularmente importante para o presente estudo, uma
vez que constitui a base geoldgica do terreno sobre o qual se prevé a instalagdo das
edificagdes do terminal portuario (Figura 8). Alguns desses depdsitos encontram-se
eventualmente saturados pelas inundacdes fluviais, correspondentes aos periodos de

cheia das drenagens.
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Figura 8 - Vista aérea da base geoldgica do terreno, um deposito de meandro, sobre o qual prevé-se a
instalacdo das edificagdes do Terminal Portudrio de Navegantes. Ao fundo estd o municipio de
Navegantes e, em primeiro plano, o Porto de Itajai.

Os Depositos Praiais Marinhos / Edlicos, de idade pleistocénica, sdo
constituidos por areias marinhas quartzosas, com boa maturidade textural e
mineraldgica, de coloracdo amarelo-acastanhado até avermelhado e granulometria
variando de fina a média. Encontram-se parcialmente recobertos por um pacote de
areias eolicas, de aspecto maci¢o, coloracdo semelhante e granulometria fina,
apresentando-se geralmente fixados por vegetagdo arbustiva. Sua coloragdo
avermelhada ¢ proveniente de processos pedogenéticos, através do enriquecimento por
matriz secundaria (argilas e 6xidos de ferro). Possuem grande extensdo areal na regido
de estudo, sendo que, em algumas regides, suas feicdes morfologicas sugerem que

estejam associados a sistemas do tipo laguna-barreira, como na regido da Penha.
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Os Depésitos Paleolagunares encontram-se geralmente associados
aos depositos praiais pleistocénicos, como os cartografados na regido da Penha, sendo

constituidos por turfas e/ou depdsitos lamosos ricos em matéria organica.

Os Depositos Praiais Marinhos / Eélicos, de idade holocénica, sdao
constituidos por areias marinhas quartzosas, de coloracdo esbranquigada, bem
selecionadas, com granulometria variando de fina a média, apresentando laminacdo
plano-paralela, com suave mergulho em dire¢do ao mar. Encontram-se recobertas por
um pacote de areias eodlicas, bimodais, esbranquigadas, apresentando estruturas

sedimentares do tipo estratificagdo cruzada angular de pequeno a médio porte.

Os Depésitos Paludiais sdo constituidos por sedimentos argilo-
arenosos, de origem fluvio-lagunar, com espessura normalmente inferior a 2m,
geralmente sobrepostos a camadas arenosas de origem marinha. Ocorrem em dareas
alagadicas, onde o nivel do lencol d’adgua ¢ bastante elevado, formando brejos e
pantanos. As areas de baixos cursos dos canais fluviais podem softrer, ocasionalmente, a

acao das marés.

Os Depositos de Planicie de Cristas de Praia Regressivas sdo
constituidos por areias quartzosas e arcoseanas, sobrejacentes a camadas lamo-arenosas
biodetriticas. Encontram-se dispostos na forma de uma série de cristas de praia
regressivas, alinhadas paralelas a linha de costa. A extensdo da progradagdo das praias
regressivas ¢ indicada pela zona de cristas de praia que, no caso da planicie de
Navegantes, ¢ de cerca de 6.300m. Como as praias regressivas se formam em costas
onde hd um excesso no suprimento de sedimentos, no caso fornecidos pelo rio Itajai-
Acgu, pode-se inferir que essa planicie ja foi parte integrante de uma planicie deltaica,

como exposto anteriormente.
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4.1.4. CARACTERIZACAO GEOMORFOLOGICA

O relevo da regido oriental de Santa Catarina foi separado por
Almeida (1948) em Planaltos Sedimentares, Serras Litoraneas e Planicies Costeiras.
Posteriormente, segundo a sistematizacdo adotada pelo GAPLAN (1986), essa mesma
regido foi enquadrada em unidades geomorfologicas denominadas Serra do Mar, Serras

do Tabuleiro/Itajai e Planicies Litoraneas.

Na area de estudo, ocorrem as unidades Serras do Tabuleiro/Itajai e
Planicies Litoraneas (GAPLAN, op. cit), que correspondem as unidades Serras

Litoraneas e Planicies Costeiras (Almeida, op. cit.), respectivamente.

A unidade Serras do Tabuleiro/Itajai estende-se desde as proximidades
de Joinville até Laguna. Representam a area economicamente mais desenvolvida de
Santa Catarina e, em conseqii€éncia, importantes centros urbanos do Estado nela se

localizam, tais como Joinville, Jaragua do Sul, Blumenau e Brusque.

A caracterizacdo geomorfoldgica da unidade ¢ feita pela seqiiéncia de
serras dispostas de forma sub-paralela. A orientagdo predominante dessas serras ¢ no
sentido NE-SW e, altimetricamente, apresentam-se gradativamente mais baixas em
direcdo ao litoral atingindo, proximo a linha de costa, altitudes inferiores a 100m, onde

terminam através de pontais, peninsulas e ilhas.

Uma caracteristica geral do relevo da unidade ¢ dada pela intensa
dissecagdo, que se acha, em grande parte, controlada estruturalmente, resultando num
modelado de dissecagao diferencial. Os vales sdo profundos com encostas ingremes e

sulcadas, separadas por cristas bem marcadas na paisagem.

Na borda leste, os relevos desta unidade estdo dispostos em meio as
Planicies Litoraneas. Esses relevos antigamente constituiam ilhas, que foram ligadas ao

continente pela sedimenta¢do marinha.
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Ao longo dos vales dos rios, como o do Itajai-Acu, ocorrem relevos de
topos convexos configurando morros em forma de meia laranja. Em muitos casos, essas
formas acham-se isoladas por planos aluviais. As formas em meia laranja correspondem

a um modelo de dissecagdo homogénea.

Os principais rios dessa unidade correm para o Oceano Atlantico,
seguindo um sentido geral NE, principalmente em seu médio curso. No alto curso, estes
rios caracterizam-se por vales profundos em forma de “V”, com encostas ingremes e
leitos com blocos ¢ matacdes. No médio curso apresentam vertentes suavizadas pela
dissecacao em colinas e fundo plano. No baixo curso apresentam baixo gradiente, o que
permitiu o desenvolvimento de amplas planicies aluviais, que se interdigitam com a

sedimentacdo marinha.

A geomorfologia da unidade, caracterizada por encostas ingremes e
vales profundos, favorece a atuacao de processos erosivos, principalmente nas encostas
desmatadas, podendo inclusive ocorrer movimentos de massa, uma vez que o manto de
material fino resultante da altera¢do da rocha ¢ espessso, podendo atingir até 20m. Em
muitas vertentes da area abrangida por essa unidade hé anfiteatros de erosdo

ocasionados por movimentos de massa, na maioria das vezes sub-atuais.

A outra unidade geomorfoldgica presente na area de estudo, Planicies
Litoraneas (GAPLAN, op. cit.), engloba uma estreita faixa situada na por¢ao oriental do
Estado, junto ao Oceano Atlantico, onde ocorrem ambientes sedimentares que
evidenciam a predominancia de processos marinhos e eolicos. Corresponde a unidade

geomorfologica Planicie Costeiras, de Almeida (1948).

Esta unidade estende-se desde a linha de costa até as encostas da serra,
além de acompanhar os vales que penetram muitos quildmetros para o interior.
E constituida por sedimentos quaternarios, cuja origem estd relacionada a fatores
diversos, dentre os quais se destacam as oscilagdes do nivel do mar (no Pleistoceno e no

Holoceno) e as mudancgas climaticas, além da influéncia da tectonica regional. Esses
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sedimentos sdo de varios tipos; coluviais, aluviais, flivio-marinhos, flavio-lacustres,

marinhos e edlicos; e identificam-se com diversas formas de modelado.

4.1.5. CARACTERIZACAO PEDOLOGICA

Na regido de estudo ocorrem diferentes tipos de solos, os quais estao

intimamente relacionados as formas de relevo e a natureza do substrato rochoso.

Os solos, classificados segundo as normas estabelecidos pelo Servigo
Nacional de Levantamento ¢ Conservacdo de Solos (apud. GAPLAN, 1986), t€ém a

seguinte distribui¢do regional na area:

Na regido montanhosa deste setor, prevalece um solo do tipo
podzolico vermelho-amarelo dlico, com argila de atividade baixa, horizonte A
moderado, argiloso a argiloso com cascalho. Ocorrem associados solos do tipo
cambissolo alico, também com argila de baixa atividade, horizonte A moderado,
argiloso a argiloso com cascalho; e solos /itdlicos distrdficos, com horizonte A
moderado, textura média, com cascalho de rochas metamorficas e sedimentares,

caracteristicas de relevo forte e ondulado a montanhoso.

Ainda nos dominios da regido montanhosa, ocorrem faixas de solo
podzolico vermelho-amarelo dlico e distrdfico, com argila de baixa atividade, horizonte
A moderado, com textura média a argilosa e cascalho. Combina-se com solo podzdlico
vermelho-amarelo latossolico alico, com horizonte A moderado ou proeminente,

argiloso.

Ao longo dos vales dos rios, onde o relevo ¢ plano ou suavemente
ondulado, predominam solos do tipo Glei-Hiimico. Sao solos argilosos, com alto teor de
matéria organica, muito utilizados para o cultivo de arroz irrigado. Por ocorrerem em

areas planas, mal drenadas, apresentam baixa suscetibilidade a erosao.
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Nos morros que circundam as praias da regido de Balneario Camborit
e Itajai, observam-se também solos do tipo cambissolo distrdfico e eutrofico com
horizonte A moderadamente argiloso, associados com solos do tipo glei pouco humico

alico e distrofico, com horizonte A moderadamente argiloso.

Ao longo da planicie costeira, principalmente entre as localidades de
Navegantes e Penha, ocorre um solo do tipo podzdlico indiscriminado, com horizonte A
turfoso a moderadamente arenoso. Sdo solos acidos, com teores extremamente baixos
de nutrientes disponiveis para as plantas, conferindo-lhes uma baixa fertilidade natural.
Ocorrem nas areas de relevo plano, sendo desenvolvidos de sedimentos lacustre e
marinho do Holoceno. Estdo associados a areias quartzosas marinhas distroficas, tendo
como inclusdo solos de mangue. As praias com areias quartzosas marinhas estao
associadas a solos muito pobres, via de regra muito salinos. Os tradicionais horizontes
pedolégicos dificilmente sao encontrados em tal ambiente e geralmente o horizonte A ¢
pouco espesso ou ausente, € 0 B pode apresentar acumulacdo de 6xido de ferro e/ou
matéria organica.

Margeando rios, ou em locais de depressdo sujeitos a inundacao,
ocorrem solos do tipo glei umido eutrofico, com argila de atividade alta, horizonte A
chernozénico, textura argilosa a muito argilosa. Sdo solos de média a boa fertilidade
natural. Por vezes, ocorrem associados com solos organicos distroficos e eutroficos
argilosos, que sdao solos desenvolvidos sobre sedimentos paludiais ou lacustres do
Holoceno, em 4reas planas, sujeitas a inundacgdes freqiientes, com lengol fredtico
proximo a superficie durante boa parte do ano. Caracterizam-se por possuirem alta
capacidade de troca de cations e baixa densidade aparente, em conseqiiéncia dos altos

teores de matéria organica.

Os solos do tipo cambissolo distrofico e eutrdfico, com argila de
atividade baixa, horizonte A moderado e textura argilosa, em geral ocorrem associados

a planicie de inundagdo dos rios.
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4.1.6. CARACTERIZACAO GEOTECNICA

As caracteristicas geotécnicas da Area de Influéncia Direta (A.LD.) do
empreendimento foi apoiada na analise de oito sondagens a percurssdo, do tipo SPT,
totalizando 418.47m de perfuragdo, nas posi¢des assinaladas na figura 9. As perfuragdes
foram executadas observando as resisténcias oferecidas pelo terreno a cravacao do

amostrador padrao de 1 3/8” e 2” de didmetros interno e externo, respectivamente.

SP-048 e FUTURO TERMINAL
5Pi03 g PORTUARIO DE HAVEGANTES
SP-07
s
L ] SP-05

sp02
sg-m iP-02

o
PORTO DE ITAJAI e \\
o

,, \\
%o ITAJAIL - ACU

Figura 9 — Localiza¢do dos furos de sondagens realizados na area do futuro Terminal Portudrio de
Navegantes

Os furos de sondagens revelaram um pacote sedimentar muito similar
entre um furo e outro. De uma maneira em geral, a espessura dos sedimentos que se

assentam sobre o embasamento ¢ em torno de 52m.

Analisando-se os furos de sondagens, constata-se que, sobrejacente as
rochas metamorficas do embasamento, constituidas por xistos e filitos, tem-se uma
delgada camada de seixos e cascalhos, sobrepostos por uma espessa camada (em torno
de 25m) de argila arenosa, com fragmentos de conchas. Assentado sobre esse pacote
argiloso, ocorre uma camada (em torno de 14m) de areia fina, siltosa. Sobre o pacote

arenoso, tem-se uma camada (em torno de 4m) de argila arenosa e, em seguida, um
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intervalo (em torno de 3m) de areia média a grossa, também siltosa. Em dire¢dao a

superficie, ocorrem delgadas intercalacdes de turfa, argila e areia fina.

Esses sedimentos quaternarios aluvionares, constituidos por cascalhos,
areias e siltes inconsolidados, compreendem depdsitos fluviais, flavio-marinhos e
flivio-lacustres, ocorrendo muitas vezes sobrepostos em conseqliéncia das diversas
etapas climdticas e eustdticas que ocorreram no litoral catarinense, principalmente a
partir do Pleistoceno Superior. Sdo particularmente importantes para o presente estudo,
uma vez que constituem a base geologica do terreno sobre o qual se prevé a instalagao
do patio e edificacdoes do empreendimento. Em parte, esse espago pode ser incluido na
categoria dos terrenos aluvionares argilo-arenosos, tendo sido formado por
progradagdes sucessivas da parte frontal de uma barra de meandro. Em ambientes de
planicie fluvial caracterizados pela presenca de um canal principal com padrao
meandrante, a migracao lateral ocorre gracas a deposi¢do no banco convexo, as

denominadas barras de meandro, e erosdo no banco concavo.

62

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
TERMINAL PORTUARIO DE NAVEGANTES



] Estudos
_ Ambientais
CAIUNO iR Ltda.

4.1.7. CARACTERIZACAO OCEANOGRAFICA E DO AMBIENTE
ESTUARINO

4.1.7.1. Regime de Ondas

Através de uma campanha de medigdes direcionais de ondas na costa
de Sao Francisco do Sul (SC), regido proxima a area costeira de Itajai / Navegantes,
Alves (1996) identificou quatro estados de mar predominantes, assim como os padrdes
meteoroldgicos que lhe deram origem. Neste levantamento, foi utilizado um ondoégrafo

direcional, fundeado numa profundidade de 18 metros.

Segundo esse autor, a meteorologia da regido sul ¢ governada pela
interagdo entre massas de ar formadas por trés anticiclones semi-permanentes: Polar, do
Pacifico Sul e do Atlantico Sul; e pelo centro de baixa pressdo semi-permanente do

Chaco (Fig. 10).

ALTAS MOVEIS DE
BAIXAS LATITUDES

ANTICICLONE SEMI-FIXO
DO PACIFICO SUT

ANTICLONE SEMI-FIXO
DO ATLANTICO SUL

ANTICICLONE POL AR
MOVEL DE ORIGEM

CONTINENTA&

Figura 10 — Posicdo média dos centros de acdo atmosféricos. As setas indicam o sentido preferencial de
deslocamento dos sistemas méveis (Segundo Alves, 1996)
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A dindmica dessas interagdes €, por sua vez, determinada pela
movimentacdo dos seguintes sistemas: centros de alta pressdo origindrios de baixas
latitudes; anticiclones extratropicais, que se destacam da massa polar e migram através
do sul do continente ou do litoral sul americano; e ciclones extratropicais associados a

passagem de frentes frias.

Taljaard (1967), Nimer (1989) e Lima & Satyamurti (1992) mostram
que os diferentes padrdes resultantes dessas interagdes ocorrem regularmente o ano
todo, havendo variagdes sazonais apenas na intensidade dos processos. Como
conseqiiéncia, supoe-se que as medi¢gdes de onda, cobrindo somente o periodo de verao
e outono, permitem identificar e caracterizar qualitativamente o clima de ondas anual da
regido costeira. Nimer (op. cit) justifica tal suposicdo afirmando que “o sul do Brasil é
uma regido de passagem da frente polar em frontogénese, o que a torna constantemente

sujeita a bruscas mudangas de tempo em qualquer estagdo do ano”.

A configuragdo geografica da regido de Itajai, assim como a de S@o
Francisco do Sul, situada num trecho recuado do litoral, restringe a ocorréncia de ondas
originarias do quadrante norte, noroeste e sudoeste. Os graficos 1, 2 e 3 apresentam os
histogramas de freqiiéncia relativa de direcdo dominante, periodo de pico e altura
significativa, respectivamente, para todo o periodo de medi¢des da regido de Sao

Francisco do Sul.

Além da predominancia de ocorréncias de ondas originarias de leste-
sudeste (33,98%), observa-se nestes graficos uma distribui¢do simétrica de dire¢des em
torno da classe modal. A maior freqiiéncia relativa de periodos de pico ocorre na classe
de 8 a 10 segundos (33,33%), enquanto a maioria das ocorréncias apresenta altura

significativa inferior a um metro (59,64%).
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Graficos 1, 2 e 3 — Histogramas de freqiiéncias relativas de (a) dire¢gdes dominantes, (b) periodos de pico
e (c) alturas significativas para todas as medigoes. (Elaborado a partir de Alves, 1996)
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4.1.7.2. Correntes de Marés

Estudos realizados com flutuadores na regido estuarina e na area
oceanica adjacente (DNPVN, 1935) indicaram que as correntes de vazante, a partir do
guia corrente da margem esquerda, fazem uma curva reversa suave e aproximam-se do

morro do Atalaia, rompendo a barra afastada do molhe norte.

Apo6s a baixa-mar, e durante um certo tempo que deve variar com a
importancia da maré, as velocidades das correntes de vazante sdo relativamente

elevadas, tanto na superficie como no fundo.

Quanto as correntes de enchente, os estudos realizados mostram que
estas chegam a embocadura seguindo a diregdo NNE-SSW, mais ou menos normal ao
molhe norte, tendo que fazer um giro para a direita de cerca de 90° para poderem
penetrar no canal. Durante um certo tempo da enchente, o fluxo reina a 2.0m de

profundidade, enquanto reina o refluxo nas camadas superficiais.

Segundo INPH (1984), esses dados mostram que durante a fase de
maré¢ de enchente, uma distribuicdo vertical de velocidades ¢ observada, semelhante a
que se observa em estuarios do tipo estratificado. A relagdo entre o volume médio
escoado por ciclo de maré e o prisma de maré permite classificd-lo como sendo

realmente do tipo estratificado.

Estudos realizados a partir da barra até grande distancia ao largo,
durante a cheia de 1935 permitiu observar que, por ocasido das cheias do rio, a corrente
foi sempre de vazante, em qualquer profundidade e fase de mar¢, estando sempre
dirigida para NE e girando cada vez mais para N a medida que se afastava para o largo.
Esse processo gera as denominadas plumas de sedimentos na frente estuarina, fato

observado até os dias atuais (Figura 11).
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Figura 11 — Pluma de sedimentos na desembocadura do estuario do rio Itajai-Acu, associada a uma
excepcional vazdo fluvial.

No estudo de 1935, os autores observaram que os flutuadores ao largar
o trecho abrigado pelo molhe a corrente duplicou de velocidade alcangando os maximos
imediatamente a juzante do molhe. Como nenhum flutuador dirigiu-se para SE, foi
possivel admitir que desse lado hd sempre perda de velocidade, favorecendo a

deposicdo sedimentar.

O acréscimo de velocidade para esquerda, logo a direita do molhe,
subentende decréscimo de velocidade para a direita, isto €, na regido do banco da barra
e aterrando progressivamente as enseadas existentes no costdo, da Atalaia para
Cabecudas. A orientagdo do molhe norte para E-SE diminui a for¢a das correntes, por

ocasido das cheias dos rios, na barra e no canal de acesso.

4.1.7.3. Batimetria
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4.1.7.3.1. Batimetria da Plataforma Continental Adjacente

Segundo Corréa et al. (1996), a margem continental brasileira entre
Cabo Frio (RJ) e Chui (RS) ¢ uma margem do tipo estavel, sujeita somente a
movimentos epirogénicos suaves e que foi modelada durante as fases transgressivas e
regressivas do nivel relativo do mar, as quais lhe imprimiram fei¢cdes topograficas

deposicionais, erosionais e sedimentares distintas.

As feicdes morfologicas ai observadas apresentam-se, em linhas
gerais, bastantes homogéneas. A largura média de amplitude da plataforma ¢ em torno
de 130 km, com a declividade variando entre 1:1000 e 1:1350, exceto para as regides de
plataforma mais estreita, como as do Cabo de Santa Marta (SC) e Mostardas (RS), que
varia entre 1:500 e 1:700 (Zembruscki, 1979). O valor médio da profundidade da linha
de quebra da plataforma continental sul-brasileira pode ser considerado de

aproximadamente —120m (Figura 12).

As linhas batimétricas entre Cabo Frio (RJ) e a Ilha de Sdo Sebastido
(SP) apresentam-se recortadas devido a presenca de intimeros vales, os quais,
provavelmente, sdo os remanescentes de antigas drenagens fluviais. Entre a Ilha de Sao
Sebastido (SP) e Floriandpolis (SC), onde se insere a regido de Itajai / Navegantes, a
plataforma continental ¢ mais ampla e apresenta o tracado das isdbatas mais
homogéneo. Sobre a mesma ¢ observada a presenga de alguns vales, que sdo em menor
nimero, mas bem mais amplos que os observados na area anterior. Entre a regido de
Florianépolis (SC) e Mostardas (RS), a plataforma continental torna-se estreita e
apresenta uma homogeneidade em seu tracado, e a partir dai, em direcdo sul, a
plataforma apresenta-se mais ampla, sendo caracterizada por inimeros vales,
pertencentes a paleodrenagens fluviais e ainda pela presenca de inimeros bancos

arenosos.

Ainda segundo os citados autores, tem-se a presenga de inimeros

niveis marinhos sobre toda a plataforma continental sul-brasileira, onde a pendente
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apresenta um aumento consideravel, podendo ser seguidos desde Cabo Frio (RJ) até o

Chui (RS).

Figura 12 - Mapa batimético da plataforma continental do trecho compreendido entre as ilhas de Sao
Francisco do Sul e de Santa Catarina, com a regido de Itajai / Navegantes situada na por¢do central.
(Elaborado a partir de Corréa et al., 1996)

4.1.7.3.2. Batimetria e Geofisica do Estuario do Rio Itajai-A¢u
69
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Para o presente Estudo de Impacto Ambiental, realizou-se um
levantamento batimétrico / geofisico, com o objetivo de tecer algumas consideragdes a

respeito da morfologia de fundo e sub-fundo do relevo estuarino.

Os trabalhos de campo foram executados entre os dias 17 ¢ 18 de
maio de 1998, utilizando-se uma embarcacao equipada com um ecobatimetro modelo
RAYTHEON, com freqiiéncia de operacdo de 208 khz, e um perfilador geofisico

(sismica rasa de reflexdo) modelo EPC 3200, com freqiiéncia de operagdo de 3.5 khz.

A navegacdo foi feita através de um sistema de posicionamento por
satélite (DGPS), utilizando-se um aparelho modelo GARMIN MAP 135 (Figura 13).
A estacao movel foi instalada na embarcacdo e a estacao fixa no cais do escritorio da
Praticagem do Rio Itajai-Acu. Neste mesmo local, foi instalada uma régua maregrafica,
com o objetivo de se fazer a correcdo de marés, sendo as leituras realizadas
periodicamente de 15 em 15 minutos durante a execugdo dos trabalhos. A malha de
perfilagem batimétrica e geofisica percorrida totalizou 32 linhas, perfazendo um

quantitativo de aproximadamente 17km.

Os dados adquiridos permitiram a confec¢do do Mapa Batimétrico do
Estudrio do Rio Itajai-Acu, apresentado a seguir, assim como a elaboracao de segdes
transversais do relevo estuarino. Os dados geofisicos apontaram a espessura e a

disposi¢ao das camadas em sub-superficie. Esses dados, analisados e interpretados

conjuntamente, s30 aqui expostos.
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Figura 13 — Equipamentos instalados a bordo da embarcag@o. Da esquerda para a direita observa-se: (1) o
instrumento de navegagdo por satélite, um GPS modelo Garmin 135, (2) um computador “leptop”, para
armazenamento dos dados de navegagdo em arquivos, (3) um ecobatimetro modelo “Raytheon”, com
freqiiéncia de operacdo de 208 khz, e (4) o equipamento de perfilagem sismica, modelo EPC 3200, com
freqiiéncia de operagdo de 3.5 khz.

4.1.7.3.2.1. Configuracao Batimétrica

As secdes transversais ao longo do eixo principal do rio tendem a
apresentar um perfil em que as maiores profundidades estdo situadas na area central,

onde localiza-se o talwege do canal de acesso a bacia de evolugao do porto de Itajai e do

l cota de

aproximadal P\ ssui uma
largura méd série de
desniveis Ig uras 14 e

15).
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Figura 14 - Perfis batimétricos representativos do relevo estuarino, na regido da Bacia de Evolucdo da
area portudria.

T
0(C) DISTANCIA 21719 m (C)

|
0 (D) DISTANCIA 179,63 m (D)
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Figura 15 - Perfis batimétricos representativos do relevo estuarino, na regido do Canal de Acesso a area
portuaria.
Em direcdo as margens ribeirinhas, as profundidades decrescem

rapidamente, sendo o gradiente menos ingreme ora para o lado Navegantes, ora para o
lado de Itajai, dependendo da por¢do meandrante do rio. Se a margem de morfologia
concava ocorre do lado de Itajai, o gradiente ¢ mais ingreme, ao passo em que na
margem contraria, de morfologia convexa, o gradiente serd mais suave, e vice-versa.
O processo deposicional que regula a morfologia das margens esta relacionado ao
padrdo meandrante do rio, que por sua vez regula as velocidades da corrente fluvial,

sendo mais intensas no lado concavo.

A montante da bacia de evolucdo da regido portudria, ocorrem areas
mais rasas, visto que as operagdes atuais de dragagens atuam somente a partir da bacia

de evolugdo em direcdo a embocadura (Vide Mapa Batimétrico).

Uma fei¢do que se destaca no relevo submarino estd situada nas
imediagdes do Farolete 4, proximo a desembocadura do rio. Nesta regido, observa-se
que as linhas de profundidades, que vinham acompanhando paralelamente o molhe sul,

afastam-se da margem em dire¢do a parte mais profunda do canal.

Isto ocorre devido a presenga de um afloramento rochoso nessa area,
que a torna mais rasa e, por conseqiiéncia, desloca as isobatas em dire¢do ao canal.
Passando essa area, as linhas de profundidades voltam a se dispor paralelamente ao
molhe sul (Figura 16). Essas rochas, aflorantes na margem ribeirinha do canal, sdo o
prolongamento das rochas metamorficas ocorrentes no morro do Atalaia, sendo
constituidas por xistos e filitos. O derrocamento dessas rochas permitird, no futuro, uma
maior seguranca ao transito de embarcagdes que se dirigem ao complexo portudrio da

foz do rio Itajai-Acu.
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Figura 16 — Mapa do relevo submarino onde se localiza o afloramento rochoso do Farolete 4, junto ao
molhe sul, préximo a embocadura do rio Itajai-Agu.
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4.1.7.3.2.2.  Perfilagem Geofisica

A interpretacdo dos perfis de sismica rasa possibilitou a
individualizagdo em sub-superficie de apenas um refletor, sem representatividade em
escala de mapeamento de contorno estrutural. Esse refletor possui uma superficie plano-
ondulada a ondulada, comportando-se como uma paleo-superficie de relevo, em alguma

areas com morfologia de paleocanais (Figura 17).

Figura 17 - Perfil geofisico transversal ao eixo do canal, onde se observa um paleocanal enterrado por
sedimentagdo lamosa.

Comparando-se as segdes sismicas com amostras de sedimentos
coletados, constata-se que ocorre, junto ao fundo, uma camada de material muito fino,
lamo-arenoso, de origem fliivio-marinha, com espessuras variando entre 0,60 a 1,10m,
sobrejacente a uma camada de areia fina, provavelmente de origem marinha, de
espessura aproximada de 1.0m (Figura 18). Dai em diante, em dire¢do ao embasamento

rochoso, ocorrem intercalagdes lama e areia, de origem fluvial e/ou marinha.
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Figura 18 - Perfil geofisico no qual o refletor sismico mostra a interface entre sedimentos lamosos e
arenosos.

Processos relacionados a descarga fluvial possam talvez explicar a
ocorréncia, na por¢ao superficial do relevo submarino, de uma sedimentacdo muito fina
sobrejacente a camada arenosa, pois exercem um papel importante no comportamento
dos processos sedimentologicos estuarino, regulados pela influéncia das marés. Nas
medig¢des realizadas pelo INPH (1985), constatou-se a capacidade do rio de colocar em
suspensdo o material fino de fundo. As concentragdes de sedimentos foram mais altas
nas baixamares do que nas preamares, em funcdo da redug¢do da intensidade das
correntes. Isto acarreta uma homogeneizacdo das concentragdes nas preamares,
explicado pela capacidade que as correntes t€ém de colocar em suspensdo materiais silto-

argilosos proximo a superficie e areia fina a niveis proximos ao fundo. Assim, quando
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ocorre uma reducao na intensidade das correntes, essa areia fina rapidamente deposita-

se, diminuindo e homogeneizando as concentragdes de sedimentos.

Esses dados de sismica rasa sdo aqui complementados pelas
sondagens geoldgicas realizadas em regides ribeirinhas, na area do futuro Terminal
Portuario de Navegantes. Desta maneira, pode-se inferir que, a partir dessas
intercalagdes de lama / areia / lama, ocorrentes proximo a superficie, tem-se, entre as
cotas de —12 e —25m, uma camada de areia fina, siltosa, assentada sobre uma espessa
camada de argila arenosa que se prolonga até o embasamento rochoso, situado

aproximadamente na cota de —53m (Figura 19).
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Figura 19 — Secdo esquematica integrando os dados sedimentologicos, geofisicos e os de sondagem a
percurssao, representativos do pacote sedimentar ocorrente em sub-superficie na regido estuarina do rio
Itajai-Agu.
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4.1.7.4.  Aspectos Sedimentologicos

4.1.7.4.1. Sedimentologia da Plataforma Continental Adjacente

Segundo Corréa et al. (1996), a plataforma continental entre Cabo
Frio (RJ) e Chui (RS) ¢ recoberta por oito provincias texturais distintas, variando entre

arenosa a arenosa-siltico-argilosa (Figura 20).
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Figura 20 - Mapa textural dos sedimentos superficiais da plataforma continental entre Cananéia (SP) e
Tramandai (RS). No centro do mapa estd a regido de Itajai / Navegantes, local onde serd implantado o
Terminal Portuario de Navegantes (Elaborado a partir de Corréa et al., 1996).
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A textura arenosa ¢ representada por uma faixa de sedimentos situada
proximo ao continente e que se estende, uniformemente, desde Cabo Frio (RJ) até o
Chui (RS), sendo interrompida somente na altura de Floriandpolis (SC). Esta textura ¢
observada, também, junto a plataforma continental externa em areas ndo continuas. Essa
faixa arenosa, tanto da plataforma interna como externa, ¢ constituida por areias
quartzosas médias a finas e que possuem caracteristicas muito similares as atuais areias
de praia e de dunas da planicie costeira. Sdo areias reliquias, depositadas durante a fase

regressiva pleistocénica e retrabalhadas durante a fase transgressiva holocénica.

A textura areno-siltica encontra-se distribuida pela plataforma
continental média e externa de toda a area, sendo predominantemente mais continua
entre Cabo Frio (RJ) e Itajai (SC). Esses sedimentos encontram-se associados aos
sedimentos arenosos, caracterizando-se como uma facies transicional deles. Sao
constituidos por areia média a fina, com predominancia destas, e por silte grosso a
médio. A textura areno-argilosa encontra-se distribuida em pequenas areas, sendo a
mais expressiva localizada entre Florianopolis (SC) e Torres (RS). Os sedimentos
argilosos que a compdem sdao provavelmente de origem fluvial (pretérita), os quais
ocasionaram o mascaramento dos depositos arenosos pré-existentes, formando assim os

sedimentos areno-argilosos.

A textura siltico-argilosa ocorre esporadicamente em pequenas areas,
desde Cabo Frio (RJ) até Torres (RS), sendo que a area mais expressiva ocorre como
uma franja que se desloca do talude superior em direcao ao talude inferior, na altura de
Torres (RS). Sao sedimentos formados por silte médio a fino e areia média a fina,

podendo ocorrer a presenga de material bioclastico.

A textura siltica ocupa somente duas pequenas dreas muito
localizadas, porém a textura siltico-argilosa é bastante expressiva, ocorrendo sobre a
plataforma média e externa entre Iguape (SP) e Imbituba (SC). Ja a textura argilo-siltica
ocorre em areas localizadas, sendo uma delas situada entre Paranagua (PR) e Itajai (SC).

Essa textura representa depositos sedimentares com essencial predominancia de argila.
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4.1.7.4.2. Sedimentologia do Estuario do Rio Itajai-Ac¢u
4.1.74.2.1. Sedimentos Superficiais e em Suspensio

Estudos iniciais sobre os processos sedimentolégicos no estuario do
rio Itajai-Agu foram realizados pelo IPT (1982), que avaliou os parametros
sedimentoldgicos dos sedimentos de fundo estuarino, verificando que a faciologia deste
sistema varia em fun¢do do tempo, de acordo com o regime de descarga do rio Itajai-
Acu. Durante os periodos de descargas mais baixas, os sedimentos de fundo do estuario
sdo dominados por siltes e argilas, ao passo que durante periodos de descargas mais

elevadas (e.g. 700 m’.s™) o teor de areia nos sedimentos de fundo é aumentado.

O levantamento sedimentoldgico da superficie do relevo estuarino,
(IPT, 1982) (Figura 21), mostrou que na por¢ao superior do estuario, a partir de uma
distancia aproximada de 4,5km da barra do rio, ocorrem sedimentos de composi¢ao
mista, argilosa e arenosa, com coloragdes castanha a amarronzada, que gradua, em
diregdo a base, para coloragio cinza mais escura. A juzante desta area, ocorrem
sedimentos de textura diversas, mas com o predominio de argilas silticas. Apresentam
coloracdo amarronzada caracteristica de material oxidado, sempre recobrindo material
de mesma granulometria e coloragdo cinza-escuro. Levando em conta que a coloragao
amarronzada ¢ caracteristica de material terrigeno, oxidado, de aporte fluvial, pode-se
considerar que ¢ neste setor que se processa com maior intensidade o efeito do
barramento imposto pelas marés ao fluxo fluvial, ocasionando a decantagdo de

sedimentos.

De uma distancia aproximada de 2,0km da barra até o mar, o estuario
do rio Itajai-Agu ¢ uma feicdo artificial, resultante do seccionamento de um antigo
meandro (hoje, grosso modo, correspondente ao Saco da Fazenda). Sua geometria ¢
dada por duas linhas de molhes que avangam até a plataforma marinha. Os processos de
sedimentacao nessa area t€ém que ser referidos a uma outra dindmica, comandada pela

penetracdo de uma cunha arenosa, que provém da plataforma marinha e adentra o
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estuario ao longo do molhe norte, sugestivo de que o material marinho transportado em

suspensdo possa atingir e depositar-se em regides ainda mais a montante, na propria

bacia de evolugao.
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Figura 21 - Mapa textural dos sedimentos de fundo do Estuario do Rio Itajai-A¢u. (Elaborado a partir de

IPT, 1982)

Na por¢do terminal do estudrio, observam-se amostras de composi¢cao

argilosa na base e arenosa no topo, constituindo duas fases distintas. Assim, a por¢ao
lusivamente arenosa ¢ se sobrepde, por contato brusco, ao material

€ exc
82

superior

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
TERMINAL PORTUARIO DE NAVEGANTES



"] Estudos
_ Ambientais
CAIUNO iR Ltda.

argiloso basal. Essa situacdo deve corresponder ao avango de areias marinhas,

transportadas por arraste, em direcdo ao interior do estuario.

No ambiente marinho, ao norte da saida do estuario, ocorre uma
gradacdo de areias até argilas. Estas ultimas configuram uma mancha, de limite
aproximado norte-sul, ao passo que as areias adentram o estuario, contornando o molhe
norte. Os siltes, por sua vez, delimitam uma clara zona de influéncia na parte sul da
porcao final do estudrio, ocupando uma expressiva por¢cdo da plataforma a sul da
desembocadura do estuario, ap6s o que se separam das areias proximas a regido praial.
Essa distribuicdo sugere um transporte costeiro N-S, que carreia sedimentos arenosos
para dentro do estudrio. Indica também que a parte terminal do estuario ¢ claramente
dividida em duas porcdes longitudinais, predominando siltes na metade sul, que se

estendem a plataforma, e areias na metade norte.

Desta maneira, a circulagdo de sedimentos na porcdo terminal do
estuario ¢ indicativa de um esquema bem definido de entrada de material arenoso, em
uma faixa que acompanha o molhe norte, e saida de material fino a sul dessa faixa.
Naturalmente, nao se pode excluir que haja entrada de material siltoso da plataforma

estuario adentro.

No que diz respeito aos sedimentos em suspensdo, a principal fonte de
sedimentos para o estuario do rio Itajai-Acu é a drenagem continental, sendo que o
principal modo de transporte é por suspensdo. O transporte de material em suspensao
varia extremamente em fun¢ao das condi¢des de descarga fluvial, e as concentracdes de
sedimentos em suspensdo no estuario podem ser tio baixas quanto 15 mg.l" durante
periodos de baixa descarga, ou superiores 4 300 mg.I" durante periodos de descargas
mais elevadas. Estuarios do tipo cunha salina, como € o caso do sistema em questdo, sao
preferencialmente exportadores de sedimentos para a plataforma interna (Shubel &
Carter, 1984; Dyer, 1986 & 1995). No entanto, durante condi¢gdes de descarga fluvial
baixa por periodos prolongados, o estudrio pode apresentar uma importagao residual de
sedimentos da plataforma interna através das correntes de fundo (Schettini & Carvalho,
1998).
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Segundo Ddbereimer (1985), o estudrio apresenta-se normalmente
estratificado, podendo ser observadas duas camadas: (1) uma superior, com aguas pouco
salinas, que transporta solidos em suspensao de origem fluvial e (2) uma inferior, mais
salina, que contém solidos em suspensao provenientes do mar. Esses estdo normalmente
associados a ressuspensdo do material de fundo pelas correntes no setor juzante do

estudrio, ou por ondas atuando sobre os bancos de areia na barra.

As concentracdes de solidos em suspensdo variam bastante. Com
vazdes pequenas, as concentragdes na superficie sdo da ordem de 10mg/l, enquanto que
no fundo esta se mantém na ordem de 60mg/l. Para as vazdes mais freqiientes, no
entanto, da ordem de 225m’/s, essas concentragdes sdo semelhantes na superficie e no
fundo, oscilando em torno de 60mg/l. Quando as vazdes aumentam, as maiores
concentragdes passam a ocorrer proximo a superficie, evidenciando a maior
contribuicdo de sedimentos fluviais. Para vazdes ainda maiores, como por exemplo de
934 m’ /s, a cunha salina ¢ expulsa do estuario, e as maiores concentracdes, que oscilam

em torno de 1000mg/l, passam a ocorrer proximo ao fundo novamente.

Os processos que controlam a sedimentagdo do material em suspensao
em estuarios estdo intimamente relacionados a hidrodinamica do sistema. Normalmente,
os sedimentos em suspensdo que aportam nos estudrios a partir da descarga fluvial sdo
caracteristicamente argilosos, apresentando carga elétrica negativa, e devido também ao
seu tamanho reduzido, sdo facilmente mantidos em suspensdo pela turbuléncia do
escoamento. Esses sedimentos, quando encontram uma solugdo rica em eletrolitos,
floculam, formando unidades sedimentoldgicas maiores, com maior velocidade de
sedimentacao (Postma, 1967; Kranck, 1984; Eisma, 1986). Assim, o fato de o estuario
do rio Itajai-Agu apresentar um comportamento do tipo cunha salina sugere uma menor
interagdo entre a agua fluvial e 4agua marinha, fazendo com que o processo de
sedimentacdo no estuario, em funcdo da floculacdo dos sedimentos fluviais em

suspensdo, apresente uma papel secundario.
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4.1.7.4.2.2. Metais Pesados nos Sedimentos Superficiais

Os metais pesados encontrados nos ambientes aquaticos podem ter
sido originados de duas fontes: natural ou antropogénica (Salomons & Forstner, 1984).
As fontes naturais estdo envolvidas com os processos de intemperismo fisico ou
quimico, das rochas da crosta terrestre, carreando para os ambientes aquaticos
sedimentos cujos minerais sao compostos de metais pesados. Esta fonte é responsavel
pelos metais pesados encontrados tanto na forma dissolvida como na forma particulada,
quando o processo de intemperismo resulta em sedimentos finos que ficam suspensos na
coluna d’agua e sdo, desta forma, transportados até os ambientes de deposicdo. As
fontes antropogénicas, por outro lado, sdo responsaveis pelo acréscimo no meio
ambiente de metais pesados, resultado principalmente das atividades industriais
(metalurgica, tecidos, ceramica, etc), cujos efluentes quando ndo tratados, podem ser
lancados direta ou indiretamente a estes ambientes, enriquecendo-os com metais

pesados.

Os metais pesados estdo presentes no meio ambiente em diversos
compartimentos: agua, sedimento, material particulado, e sob diversas formas:
dissolvida, particulada, complexada, entre outros (Salomons & Forstner, 1984). As
caracteristicas fisico-quimicas do ambinte (pH, salinidade, temperatura, velocidade de
corrente, hidrodindmica, entre outros) provocam a alteracdo das formas dos mesmos e
provocam a interagdo dos metais pesados entre estes compartimentos, criando um fluxo
continuo entre os mesmos ¢ mantendo concentracdes diferenciadas em cada um deles,
dependendo do seu tempo de residéncia. Desta forma, compartimentos que apresentam
baixa mobilidade, como os sedimentos, tendem a apresentar uma concentracdo mais
elevada de metais pesados. Por esta caracteristica, esses ambientes sdo também bastante
utilizados para o diagnostico da qualidade da dgua atual, assim como o desenvolvimento
de certos parametros hidrologicos e quimicos, por armazenarem caracteristicas de um

passado recente.
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Além do sedimento ser utilizado como um indicador da qualidade do
ambiente, dependendo das condi¢des do meio, ele pode atuar como um armazenador ou
uma fonte de metais pesados para a coluna d’4dgua. Os metais ndo estdo
permanentemente fixos no sedimento, e estes podem ser liberados, via agentes

biologicos, quimicos ou fisicos (Lerman, 1979).

A periculosidade dos metais pesados estd relacionada com a sua
elevada capacidade reativa, assim, quando presentes na forma dissolvida no meio
aquatico, tendem a se adsorver a qualquer material particulado e, uma vez dentro dos
organismos, estes se complexam a compostos organicos, alterando as suas funcdes
basicas, e da mesma forma, a sua dificil eliminagdo do organismo, faz com que a sua
concentragdo aumente cada vez mais com a cadeia tréfica, tornando-se bastante

prejudicial aos organismos que se encontram no topo da cadeia tréfica.

Os metais pesados podem ser classificados em dois grandes grupos
com relagdo aos organismos, ndo essenciais e essenciais. O cadmio, mercurio, arsénico
entre outros, seriam classificados no primeiros grupo, por ndo serem essenciais para
nenhum organismo em nenhuma fase bioldgica dos mesmos e as suas elevadas

concentragdes podem ser prejudiciais para a sua saude.

Por outro lado, metais como o zinco, cobre, ferro, etc, sdo importantes
em algumas fungdes bioquimicas, agindo como componentes do sistema doador de
elétrons, ou exercendo papéis como ligante em compostos (Cheung & Wong, 1992).
Esses metais pesados, mesmo sendo essenciais para 0s organimos, s30 necessarios
apenas em concentragdes tracos, € o seu excesso pode acarretar efeitos cronicos ou

letais, sendo fatal para os organismos (Talbot, 1987).

A avaliagdo dos metais pesados no sedimento superficial do rio Itajai-
Agu pode, portanto, representar um reflexo das caracteristicas da coluna d’agua
sobrejacente, € mais do que isso, pode apresentar o potencial que esse ambiente possui

em liberar para a coluna d’4gua os metais pesados acumulados.
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No presente Estudo de Impacto Ambiental, foram coletadas e
analisadas quatro amostras de sedimentos superficiais do estudrio, que permitiram tecer
algumas consideragdes sobre o assunto (Figura 22). A quantificacdo de processos dentro
de um estuario, ou de uma secao deste, ¢ algo que exige, por um lado, um longo periodo
e uma razoavel freqliéncia de amostragem e, por outro, acessorios ¢ artificios analiticos

que possibilitem uma clara visualizacdo da magnitude dos fendmenos.

Um dos problemas envolvidos com as atividades de engenharia
costeira, estd relacionado com as atividades de dragagem e aterro que os mesmos
envolvem. Quando o sedimento de um ambiente ¢ dragado ou aterrado, a perturbagdo
provocada por essas atividades no sedimento, pode provocar a liberacao para a coluna
d’agua de todo o material retido nos seus intersticios, como, por exemplo, os metais
pesados; e, dependendo das caracteristicas da coluna d’4gua sobrejacente, pode

comprometer a sua qualidade, bem como a dos organismos que estdo ali presentes.

>
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Figura 22 — Mapa de localizacdo dos pontos de amostragem de sedimentos superficiais, para fins de
analise de contaminantes.
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Considerando que, normalmente, o sedimento apresenta uma
concentragdo elevada ndo s6 de metais pesados, mas de todos os elementos € compostos
que sedimentam a partir da coluna d’agua, e que a concentracdo méaxima permitida
desses elementos para assegurar a saude dos organismos ¢ muito pequena, devem-se

tomar precaucdes durante a realizacdo dos mesmos.

A tabela-2 mostra os resultados de metais pesados encontrados no
sedimento superficial. Em funcdo da metodologia adotada para a determinagdo dos
mesmos, 0s metais pesados representam a fracdo adsorvida nas particulas do sedimento,
ou seja, a fracdo disponivel para a coluna d’agua, quando ocorrer alguma perturbagdo

fisica ou quimia que o favoreca.

Metal #2' #4' #6' #8' CONAMA
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/1)

Fe 71.1 96.2 91.4 95.1 15.0

Co 33.8 1.2 1.3 1.5

Cu 52 4.4 12.1 1.5 1.0

Pb 1.4 2.1 1.8 1.6 0.5

Mn 38.7 17.9 345 36.1 1.0

cd 2.7 1.4 0.9 2.1 0.2

\Y% 0.3 0.2 1.7 0.2

Cr nd 0.7 0.6 0.5 0.5

Ni nd 10.1 nd 2.2 2.0

Zn nd Nd nd 2.3 5.0

Tabela 2- Valores de metais pesados disponiveis (mg/Kg), encontrados nos sedimentos superficiais do rio
Itajai-Agu e os valores méaximos (mg/l) permitidos pelo CONAMA (Conselho Nacional do Meio
Ambiente), para aguas salobras destinadas a navegacdo comercial, recreagdo de contato secundario e
harmonia paisagistica.
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Nesta mesma tabela, sdo mostrados os valores maximos permitidos
pelo CONAMA (Resolugdo n°20, de 18 de junho de 1986) desenvolvidos pelo
Ministério do Desenvolvimento Urbano ¢ Meio Ambiente, da concentragdo de metais
pesados na agua, quando o rio € destinado a navegacao comercial, recreacdo de contatos
secundario ou a harmonia paisagistica, e apresenta uma salinidade que varia de 0.5 a

30PSU.

Avaliando estes resultados, e considerando que os metais encontrados
nos sedimentos representam o potencial que esse sedimento apresenta em liberar para a
coluna d’4gua, quando ocorrer alguma perturbagdo fisica ou quimica, percebe-se que
muito pouco sedimento seria necessario ser perturbado para liberar os metais adsorvidos

e este atingir o maximo permitido pela Legislagao.

Devem-se, no entanto, ser consideradas as caracteristicas hidrologicas do
ambiente em que serdo liberados esses metais pesados. Ambientes que apresentam uma
hidrodindmica muito elevada, em fun¢do da profundidade local, correntes, marés,
tendem a apresentar um potencial para dilui¢do destes elementos liberados pelo
sedimento, bem mais eficiente que ambientes de baixa hidrodinadmica e, desta forma, a

periculosidade diminui.

4.1.7.5. HidrodinAmica do Ambiente Estuarino

Estuarios sdo corpos de 4guas restritos onde ocorre a diluicao
mensuravel da 4gua marinha pela agua doce proveniente da drenagem continental, tendo
uma livre conexao com o mar aberto (Cameron & Pritchard, 1963). Em fun¢do de suas
condigdes estratégicas, por oferecerem aguas abrigadas, grande parte da ocupacdo e

desenvolvimento humano deu-se a partir das margens desses ambientes.
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Devido ao continuo crescimento da populagdo humana ao redor dos
estudrios, cada vez mais esses ambientes estdo sendo impactados por diferentes tipos de
acoes, tais como aterros hidraulicos, despejo de efluentes domésticos e industriais, e

retificacdo de canais com dragagens para implementacao de atividades portudrias.

Esses ambientes sdo o resultado de diversos processos continentais,
ocednicos e atmosféricos, o que resulta em uma grande diversidade em termos
geomorfologicos e hidrodindmicos. A diversidade faz com que cada sistema em

particular responda diferenciadamente a cada atividade potencialmente impactante,

necessitando assim de abordagens especificas sobre suas condigdes ambientais.

Em termos geomorfologicos, os estudrios sdo classificados como: (1)
de planicie costeira; (2) de barras; (3) fjords; e (4) originados por tecnotismo (Schubel,
1971). Nesta classificagdo, as Lagoas Costeiras sdo consideradas como estuarios de
barras, e juntamente com os estudrios de planicie costeira, sdo os tipos mais comuns

encontrados nas zonas tropicais e temperadas.

Em termos hidrodinamicos, estudrios sao classificados como: (1)
verticalmente homogéneos; (2) parcialmente estratificados; (3) altamente estratificados;
e (4) de cunha salina (Pritchard, 1955). Essa classificagdo baseia-se na estrutura vertical
salina dos estudrios, sendo esta controlada principalmente pelas condi¢des de descarga

fluvial e pelo regime de marés.

As caracteristicas geomorfologicas, em conjunto com as
caracteristicas hidrodindmicas, irdo determinar se um estuario se apresenta como uma
bacia de sedimentagdo para os sedimentos que aportam com a descarga fluvial, ou se
apresenta uma tendéncia geral de exportar os sedimentos para a plataforma interna

(Schubel & Carter, 1984; Dyer 1985 & 1996).

Os sistemas estuarinos que apresentam uma relacdo estavel entre a

descarga e a area da secdo transversal caracterizam-se por serem predominantemente
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exportadores de sedimentos, ao passo que sistemas onde a area da se¢do transversal ¢

demasiadamente superior a situagdo de equilibrio se comportam como bacias de

sedimentacao (Friedrichs, 1995).

4.1.7.5.1. Campanha de Medicoes de Dados de Corrente, Salinidade,

Temperatura e Turbidez
Para o presente Estudo de Impacto Ambiental, foi realizada uma

campanha para medi¢des de dados primarios para avaliacdo de uma se¢do transversal,

onde foram coletados dados de velocidade e dire¢do de correntes, salinidade,
temperatura e turbidez. A secdo transversal avaliada situa-se a montante da bacia de
evolugdo do Porto de Itajai e do futuro Terminal Portuario de Navegantes (Figura 23).
Na se¢do foram definidos trés pontos onde foram fundeadas ancoras presas a boias de
superficie, estando localizadas estas aproximadamente a 10, 60 e 90 % da distancia da

secdo, a partir da margem de Navegantes, ou estacdes # A, # B e # C, respectivamente.

?
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Figura 23 - Localizagdo da se¢@o transversal onde foram realizadas as medi¢des de dados de velocidade e

diregdo de correntes, salinidade, temperatura ¢ turbidez.
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A cada hora, durante 13 horas consecutivas, o barco foi preso nas
boias para realizagdo dos perfis verticais, sempre a partir da margem de Navegantes
para a margem de Itajai. Esta operacdo durou em média 15 minutos, o que garante a

possibilidade de considerarmos os dados obtidos durante cada hora como sin6pticos.

Foi utilizado um correntégrafo actstico Falmouth™ ACM3D®, com
sensores de pressdo, temperatura, condutividade e turbidez (Figura 24), sendo operado
através de computador a bordo do barco de campanha, o qual armazena as informagdes
fornecidas pelo correntéografo. O instrumento opera continuamente a 6 Hz, sendo

abaixado de metro em metro, e permanecendo no minimo 5 segundos em cada nivel.

Figura 23 — Para medigdes de correntes de marés foi utilizado um correntégrafo de marca Falmouth™
ACM3D, com sensores de pressdo, temperatura, condutividade e turbidez.
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Informagdes referentes ao nivel da agua (mar¢) foram obtidas com um
marégrafo de pressdao Richard Brancker™ TG-205, o qual aquisitou em uma taxa

amostral de 10 minutos durante todo o periodo de coleta.

A reducdo dos dados iniciou com a retirada manual de spikes, sendo
entdo convertidos para unidades de engenharia. Em ambiente Matlab™, os dados foram
filtrados, selecionados e interpolados, sendo apresentados em 11 niveis em
profundidade relativa (0 = superficie e —1 = fundo). Os dados foram entdo interpolados
no programa Surfer™, fornecendo a variagdo temporal de cada parametro coletado ao

longo do tempo de coleta.

> Resultados e Discussao

Os resultados obtidos sdo apresentados nas Figuras 25, 26 e 27, as
quais mostram a distribui¢des temporal/vertical das informagdes de nivel da agua,
velocidade e dire¢do de corrente, salinidade e turbidez para os pontos proximos da
margem de Navegantes, proximo ao centro do canal e proximo da margem de Itajai,

respectivamente.

As distribui¢des temporal/vertical apresentam-se bastante similares,
indicando uma situacdao bastante estratificada do estuario durante todo o periodo de
coleta, tanto durante a baixa mar quanto durante a preamar. As distribui¢des de corrente
indicam um regime plenamente bi-direcional durante os periodos de enchente, com

escoamento a jusante na superficie e em dire¢ao a montante préximo do fundo.

A turbidez proximo ao fundo, associada aos maiores valores de
salinidade, ¢ geralmente inferior aos valores da camada superficial, porém ¢ possivel
observar duas ocasides onde ocorreram picos de méaxima turbidez préximo ao fundo,
nas horas 8 e 11 da campanha de coleta, provavelmente devido a ressuspensdo dos

sedimentos de fundo.
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Figura 25 - Distribuigdo temporal/vertical dos pardmetros coletados proximo da margem de Navegantes.
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Figura 26 - Distribuigdo temporal/vertical dos parametros coletados proximo do centro do canal.
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Figura 27 - Distribuigdo temporal/vertical dos pardmetros coletados proximo da margem de Itajai.
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Pela observacao dos dados promediados no tempos (Figuras 28, 29 e
30), ¢ possivel evidenciar uma razoavel diferenca entre as estacdes, principalmente
entre a Estacdo # A e a Estacdo # C. Isto também ¢ possivel de verificar nos valores de
superficie e de fundo promediados (Tabela 3). A diferenga entre essas estacdes esta
provavelmente relacionada com o comportamento hidrodindmico do escoamento, a
medida que este contorna o meandro do estuario. Devido ao perfil estar localizado no

extremo do meandro, a maior parte da energia concentra-se na parte externa do

meandro.

Superficie #A #B #C
Corrente 70,2 70,4 56,0
Salinidade 0,2 0,1 0,2
Turbidez 0,107 0,107 0,109
Fundo #A #B #C
Corrente* -2,6 -9,2 -16,2
Salinidade 17,3 26,4 29,1
Turbidez 0,113 0,155 0,117

Tabela 3 - Resultados promediados no tempo para os valores de superficie e fundo dos parametros
avaliados. * 1 m acima do fundo.

Similar a meandros fluviais, a parte exterior ¢ mais profunda em
funcdo das correntes mais intensas. No caso de um sistema estuarino, a maior
profundidade desta parte do canal ira facilitar a penetracdo da dgua salgada pelo fundo,
o que ¢ refletido também pela intensidade das velocidades de corrente & montante
observadas. Na Estacdo # C, o fluxo para montante foi observado quase que durante

todo o periodo de coleta, ao passo que na Estacdo # A, o fluxo apresentou uma boa

relacdo com a fase de mar¢.
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Figura 29 - Resultados promediados no tempo para a estacao préximo ao centro do canal.
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Figura 30 - Resultados promediados no tempo para a esta¢do proximo a margem de Itajai.

4.1.7.5.2. Parametros de Influéncia na HidrodinAmica Estuarina

Os primeiros estudos sobre a hidrodinamica do estuario foram
realizadas pelo Instituto Nacional de Pesquisas Hidroviarias — INPH (1984). Tais
estudos indicaram que a penetracdo de agua salgada para o interior da bacia estuarina
ocorre em fun¢do do tempo, de acordo com a variagdo do regime de descarga fluvial.
Em condi¢des de descarga em torno de 300 m’.s”, a penetragdo de 4gua marinha
alcanca aproximadamente 18 km a montante da barra, € com o incremento da descarga
para valores superiores a 1.000 m’.s”, a 4gua salgada ¢ totalmente expulsa da bacia

estuarina (Ddbereiner, 1985).

J4

Este sistema estuarino ¢ classificado como do tipo cunha salina de

acordo com os padrdes de Pritchard (1955), o que ¢ corroborado com o diagrama de
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estratificacao/circulagao de Hansen & Rattray (1966), segundo Schettini et al. (1996)
(Figura 31).
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Figura 31 - Condi¢ao do estuario do rio Itajai-A¢u no diagrama de circulag@o/estratificacdo de Hansen &
Rattray (1966; Schettini et al., 1997).

Isto indica que o principal agente determinante dos processos
estuarinos ¢ a descarga fluvial, tendo a oscilagdo do nivel do mar devido as marés um
papel secundario. De acordo com a analise dos modos predominantes de transporte de
sal com a decomposicdo proposta por Kjerfve (1986), estes estdo associados
principalmente ao escoamento turbulento, seguido do cisalhamento vertical e da
descarga fluvial, sendo os modos devidos a oscilacdo do nivel do mar praticamente
despreziveis (Schettini et al., 1997). Isto se deve principalmente ao fato de que este

sistema estuarino apresenta uma razao altura de maré: profundidade média bastante

reduzida (= 0,1).
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Os padroes do campo de velocidade de corrente longitudinal e de
salinidade apresentam-se bastante regulares durante periodos de descarga proximos da
média, apresentando periodos bem definidos de enchente e de vazante até distancias

superiores a 10 km da barra (Figuras 32 e 33; Schettini et al., 1995).
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Figura 32 - Campo de velocidade de corrente longitudinal e de salinidade ao longo do tempo proximo da
barra do estuario.

Durante esses periodos, a reversdo de correntes da superficie para o fundo
costuma ocorrer apenas apos as estofas de preamar e baixamar. Durante condi¢des de
descarga fluvial mais elevadas, ocorre a formagdao de um padrao de circulagdo mais

especifico para estuarios do tipo cunha salina, com a presenca continua da reversdo de

corrente durante todo o ciclo de maré.
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Figura 33 - Campo de velocidade de corrente longitudinal e de salinidade ao longo do tempo préximo a

12 km a montante da barra do estuario.

Devido a estreiteza do estuario associado com uma profundidade

consideravel para uma ambiente estuarino, as condi¢des hidrodindmicas podem ser

consideradas lateralmente homogéneas nos trechos quase retilineos. Porém, observa-se

nos extremos dos meandros uma grande variabilidade lateral, principalmente proximo

ao fundo.

4.1.7.5.2.1.

Influéncia Meteorologica

A influéncia meteoroldgica sobre o estudrio do Rio Itajai-Acu da-se

principalmente por meios indiretos, ou pela atuagao dos ventos sobre o oceano, gerando
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anomalias do nivel do mar, ou pelo balango hidrolégico sobre a bacia de drenagem,

sendo esses dois efeitos praticamente despreziveis na escala espacial da bacia estuarina.

Os ventos predominantes locais sdo provenientes de nordeste durante
todo o ano. Durante o inverno e primavera, ocorre um aumento de importancia dos
ventos provenientes do quadrante sul, principalmente em fung¢do do aumento da

freqiiéncia de passagens de sistemas frontais sobre Santa Catarina (Truccolo, 1998).

Localmente, observa-se o fenomeno de brisa marinha, que se
apresenta bastante importante em termos de freqiiéncia, e desempenha um papel nao
desprezivel na hidrodinamica das massas de agua sobre a plataforma interna adjacente a

barra do estuario (Schettini ef al., no prelo).

A regido centro-norte de Santa Catarina apresenta um clima sub-
tropical, com temperatura média superior a 18 °C, com precipitacio média anual de
1.800 mm, e uma evapotranspiragdo média anual de 1.400 mm, resultando em um
superavit hidrico de 400 mm. Esse quadro apresenta-se bastante variavel ao longo do
ano, bem como ao longo dos anos, devido a grande influéncia de fendmenos de macro-

escala sobre o regime climatico local.

4.1.7.5.2.2. Influéncia Marinha

A influéncia marinha sobre o estudrio do Rio Itajai-Acu dé-se
basicamente em fun¢do das massas de dgua costeira presentes no litoral centro norte de
Santa Catarina, e pelas oscilagdes do nivel do mar causadas por efeitos astrondmicos ou

meteoroldgicos.

As aguas na plataforma interna adjacente & foz do Rio Itajai-Acu
podem variar em resposta a forgantes oceanograficas locais e remotas. As massas de

4dgua predominantes na regido sdo: (1) Agua Costeira - AC; (2) Agua Tropical - AT;
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(3) Agua Central do Atlantico Sul - ACAS, porém também ¢é possivel a presenca de
aguas da (4) Convergéncia Subtropical - CS. A Agua Costeira apresenta temperatura
variavel em fungdo da época do ano, e salinidade normalmente inferior a 34 %o; a Agua
Tropical ¢ originaria da Corrente do Brasil, apresentando temperatura > 22 °C e
salinidade > 35 %o; A Agua Central do Atlantico Sul apresenta temperatura < 20 °C ¢
salinidade > 35 %o. Esta tltima ocorre normalmente nas camadas inferiores, ressurgido
esporadicamente em func¢do de forgantes meteoroldgicos. A mistura das massas de agua
ocednicas, AT ¢ ACAS, com as aguas da drenagem continental formam a AC, que
caracteristicamente apresenta-se mais tarbida que as demais. E esta tltima que participa
intensamente dos processos hidrodinamicos estuarinos. A presenga de ACAS proximo
da costa ¢ mais comum durante o periodo de verdo, e sob determinadas condicdes, elas
podem até mesmo ressurgir na superficie. Junto a costa também ¢ possivel observar a
influéncia localizada do aporte de sistemas estuarinos, através de plumas fluviais,
caracterizando-se por valores de salinidade extremamente baixos e por um elevado grau
de turbidez (Castro Fo., 1990; Carvalho & Schettini, 1996; Castro Fo. & Miranda,
1998).

As marés na regido sao do tipo semi-diurna, e a variagdo dos niveis
d’4gua esta condicionada a fendmenos astrondmicos (marés de sizigia e quadratura) e
meteorologicos, tais como vento, pressao e temperatura, assim como a pluviosidade na
bacia hidrografica. Em condi¢des extremas, tais como em ocasides de marés
astrondmicas associadas a marés meteorologicas, o nivel ja atingiu 1,95m (Adolfinho
Costa, comunicacdo pessoal), porém o normal € oscilar em torno de 0.70m nas marés de
quadratura, e variar de 0,90 a 1,20m nas marés de sizigia. Como a amplitude das marés
¢ menor que 2,0m, o regime de marés nessa regido enquadra-se como do tipo de

micromarés.

Segundo Schettini et al. (1998), a altura média de maré ¢ de 0,8 m,
com minimas de 0,4 m durante os periodos de quadratura e 1,20 m durante os periodos

de sizigia. O nimero de forma, obtido pela razdo da soma dos principais constituintes
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semi-diurnos pela soma dos principais constituintes diurnos: (M, + S;)/(O; + K;) (Pugh,

1987), ¢ = 0,4.

A onda de maré no baixo estudrio do rio Itajai-acu apresenta um
comportamento sincrono, onde os efeitos de diminui¢do da area da secdo transversal do
estudrio sdo contrabalanceados com os efeitos friccionais (Nichols & Biggs, 1985),
conservando assim a altura da onda de maré, embora com atraso de fase em relagdo a
barra. A 7,5 Km da barra, a onda de maré apresenta um atraso de fase da ordem de 10°,
e apresenta uma velocidade de propagacio da ordem de 9,5 m.s™ (Schettini et al., 1997;

Stein & Schettini, 1997).

De acordo com Dobereiner (1985), a onda de maré que se propaga
estuario acima esta sujeita a modificagdes, especialmente devido ao decréscimo da
profundidade e conseqiliente efeito da perda de carga, transformando-se numa onda
progressiva. Uma onda de mar¢ inicialmente simétrica na foz do estuario transforma-se
em uma onda assimétrica, fazendo com que o periodo de enchente seja menor do que o
periodo de vazante. Uma outra conseqiliéncia da penetracao da onda de maré no estuario
¢ o efeito de represamento que provoca uma elevagdo do nivel d’agua no rio véarios
quildometros a montante do limite de penetracdo da cunha salina. No estuédrio do rio
Itajai-Acu, o limite das oscilagdes de maré encontra-se a aproximadamente 60km da
foz, entre Blumenau e Indaial, ao passo que o limite da cunha salina, para vazdes de
180m?*/s, fica na altura da ponte da BR-101, a 18km de foz. E observada uma defasagem

média de cinco minutos entre a barra e a regido portudria.

As ondas de gravidade geradas por vento remoto praticamente nao
interferem sobre a dinamica estuarina, devido a barra estreita que atua como um filtro
“passa baixa”. Contudo, essas ondas, principalmente as de periodos maiores, devem
desempenhar um papel importante na dindmica dos bancos de areia proéximos a barra.

No entanto, ndo ha estudos realizados sobre este fendmeno.
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4.1.7.5.2.3. Influéncia Fluvial

O rio Itajai-Agu € o responsavel pela maior parte do aporte fluvial na
bacia estuarina, sendo responsavel por aproximadamente 90 %. Os 10 % restantes sdo

atribuidos ao rio Itajai-Mirim, que aporta na bacia estuarina a 9 km da barra.

A anélise dos dados de descarga fluvial didria coletados desde 1934
pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL, antigo Departamento Nacional de
Aguas e Energia Elétrica, DNAEE) na estagdo linimétrica de Indaial, a + 90 km a
montante da barra, mostram que o regime hidroldgico do rio Itajai-Agu ¢ bastante
varidvel ao longo do tempo, tanto em termos sazonais quanto em termos inter-anuais ou
até mesmo decadais. A descarga média ¢ de 228 + 282 m’.s™, com minima de 17 ¢

méxima de 5.390 m>.s.

A descarga média mensal apresenta dois picos de maxima descarga ao
longo do ano, em fevereiro e em outubro, sendo que as descargas minimas sdo

observadas em abril e dezembro (Figura 34; Tabela 4).
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Figura 34 - Descarga fluvial mensal média calculada com dados diarios de 1934 até¢ 1997 (linha cheia)
com o respectivo desvio padrao (linha tracejada).
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Porém, ¢ interessante notar a alta variabilidade desses dados médios
mensais através da razdo desvio padrdo:média. De maneira geral, a variabilidade ¢
bastante grande durante todo o ano, porém atinge o maximo nos meses de julho e
agosto, e com o0s valores minimos para os meses de margo e outubro, o que coincide

razoavelmente com os picos de maxima descarga.

Més Meédia e desvio padrdo Desvio padrao/média
(m’.s™)
Janeiro 231+ 163 0.71
Fevereiro 285+ 185 0,65
Margo 233 +138 0,59
Abril 164 £110 0,67
Maio 175 + 147 0,84
Junho 217+ 191 0,88
Julho 245 +322 1,31
Agosto 251 +239 0,96
Setembro 276 + 176 0,64
Outubro 309 £ 192 0,52
Novembro 229 + 168 0,73
Dezembro 185+ 124 0,67

Tabela 4 - Descarga fluvial média mensal do Rio Itajai-Agu para a estacdo linimétrica de Indaial, com
respectivo desvio padrdo e razdo desvio padrdo:média.

A Figura 35 mostra a evolugdo temporal da descarga em termos de
médias mensais e anuais, com o0s respectivos histogramas de freqiiéncia. As médias
anuais apresentam uma distribui¢do bimodal, sendo que a interface entre as modas se da

aproximadamente proximo da descarga média geral (= 230 m’.s™). Esta distingdo de
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modas € possivelmente associada com a instabilidade climatica que se observa em Santa
Catarina, decorrente de fendmenos de escala global como a Oscilacdo Sul — El Nifio,
que quando ocorre tende a elevar drasticamente a pluviosidade nos estados do sul do
Brasil, causando secas no nordeste, ¢ quando niao ocorre, causa a diminuicdo da
pluviosidade no sul e aumento desta no nordeste (Gan, 1992). Conseqlientemente, a
descarga fluvial refletira esta dindmica climdtica. Porém, a intensidade do fendmeno
pode variar grandemente, e a concentracdo de precipitacdo ndo ocorre necessariamente

sobre as mesmas regides do Brasil, como apontado por Martin ef al. (1992).
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Figura 35 — Evolugdo temporal das descargas médias anuais e mensais, a partir de dados didrios desde de
1934 até 1997.
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A distribuicdo de freqiiéncia das média mensais apresenta uma
distribuicdo unimodal, com uma assimetria negativa bastante acentuada. Isto indica que
a descarga do rio Itajai-Acu ¢ relativamente baixa durante a maior parte do tempo, com
descarga inferior a descarga média, apresentando pulsos de descarga esporadicos em
funcdo da precipitacdo na bacia hidrografica, o que ¢ corroborado com a evolugao
temporal de descarga média mensal. Os periodos de baixa descarga entre pulsos de alta
descarga sdo, em média, de 11 dias, porém podem ocorrem periodos de baixa descarga

com mais de 120 dias de duragdo (Schettini & Carvalho, 1998).

Segundo o INPH (1984), registraram-se cheias excepcionais com
vazbes de 5180m’/s em agosto de 1957, 4747m’/s em julho de 1983 e 4900m’/s em
agosto de 1984. De acordo com o Escritorio da Praticagem do Rio Itajai-Agu
(Adolfinho Costa, comunicagdo pessoal), na cheia de 1983, a vazdo do rio chegou a

atingir a velocidade de 14 nds no pico da vazante.

4.1.7.6. Qualidade da Agua no Estuario do Rio Itajai-Acu
4.1.7.6.1. Aspectos de Degradacio Ambiental

O controle de poluicdo das aguas do estuario do rio Itajai-Agu, local
de implantagdo do Terminal Portuario de Navegantes, segue a lei n° 6938, de 31 de
agosto de 1981, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, e a resolugdo
do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA n° 20, de 18 de junho de 1986,

que classifica as aguas segundo os seus usos preponderantes em nove classes de uso.

As 4guas do estuario do rio Itajai-Agu apresentam—se na maior parte
do tempo estratificadas, ou seja, enquanto que a agua doce proveniente do rio escoa
superficialmente em direcdo ao mar, a agua do mar, um pouco mais fria, com

salinidades maiores ¢ mais densas, penetra o estudrio pelo fundo, dando origem a uma
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cunha salina. De acordo com a definicdo classica de Stommel & Farmer (1952) e
Pritchard (1955), estudarios estratificados sdo caracterizados por possuirem um grande
grau de estratificagdo na coluna d’4gua, baixa variagdo de marés e grande descarga
fluvial. Segundo Geyer & Farmer (1989), a cunha salina ocorre quando a descarga do
rio ¢ insuficiente para manter um grande gradiente entre a dgua doce e salgada, sendo

oposta as tendéncias de mistura causadas por turbuléncia induzida por marés e ventos.

Estudos relativos a valores de salinidade no ambiente estuarino,
realizados por Pongano & Gimenez (1987) e Pellens (1997), revelaram valores menores
que 30,00°/00 e média de 12,20°/00, respectivamente. Em fungdo desses dados, optou-se
por classificar as aguas estuarinas como AGUAS SALOBRAS (de acordo com a
Resolugdo CONAMA n° 20), podendo ser enquadrada na classe 8, destinadas a

navegacao comercial, harmonia paisagistica e a recreagdo comercial.

Em func¢ao de suas caracteristicas, os sistemas estuarinos sao capazes
de reter grandes quantidades de material orginico e inorgénico, atuando como um filtro
entre as regides continentais e ocednicas. Entretanto, os processos de mistura
determinam o padrdo de circulagdo gravitacional, e estes, por sua vez, determinam a
capacidade desses ambientes em reter ou remover material dissolvido e particulado,
através de processos fisicos ou biogeoquimicos que incluem precipitagao, floculacio e

sor¢do (Schubel & Kennedy, 1984).

O crescimento populacional e urbanistico desordenado tem aumentado
consideravelmente ao longo da area estuarina, o que vem causando grandes alteragdes
ambientais decorrentes da ocupagdo irregular. O rio Itajai-A¢u banha importantes
centros industriais como Blumenau e Brusque, que tém grande parte de sua economia
voltada para a industria téxtil, e Gaspar, que abriga uma das maiores industrias
brasileiras de processamento de soja e vem sofrendo impactos antropogénicos

crescentes.
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A regido estuarina do rio Itajai-Agu ¢ uma das mais afetadas, pois vem
recebendo constante carga de efluentes langados por industrias de beneficiamento de
pescado, quimica, estaleiros e pela atividade portuaria. O langcamento de efluentes
decorrentes dessas atividades, somados aos esgotos domésticos, podem conduzir esse

sistema a um desequilibrio (Figura 36).
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Figura 36 - Qualidade dos recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Itajai-Acu, (segundo Atlas de
Bacias Hidrograficas do Estado de Santa Catarina, 1997).

O parque industrial da regido ¢ composto por quase 3 mil unidades
industriais entre pequenas (90%), médias (7,9%) e grandes (1,61%). Cerca de 700 delas
estdo em processo de licenciamento ambiental junto a FATMA. Destas, foram
selecionadas 60 como sendo as que apresentam maior potencial poluidor, sendo
responsaveis por aproximadamente 80% da carga poluidora lancada na bacia. A carga

poluidora, neste caso, equivale a uma populacao superior a 1 milhdo de habitantes.
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O efeito cumulativo de grande parte destas substancias (metais
pesados, por exemplo) vem trazendo graves conseqiiéncias para regido. Cabe a industria
téxtil, em grande parte, a responsabilidade pela poluicdo citada, ja que lanca nas dguas
da bacia uma grande carga de corantes tensoativos, de metais pesados, de sais, etc.
Além da poluig¢do causada pela industria, as aguas do Itajai-Agu estdo comprometidas
também pelos despejos de esgotos domésticos e pela deposi¢cdo inadequada dos residuos

so6lidos urbanos.

Nenhuma das sedes municipais citadas possui sistema de tratamento
de esgotos domésticos. O que existe sao sistemas individuais ou lancamento diretos em
redes pluviais. Apenas a cidade de Blumenau possui, atualmente, um aterro controlado

para deposi¢@o dos residuos solidos.

Além dos problemas de polui¢do urbano-industrial, hd que se destacar
a expressiva area ocupada com lavouras e com a produgao de suinos no Vale do Itajai
(cerca de 153 mil hectares cultivados com milho, fumo, cebola, mandioca, feijao e
arroz, entre outras culturas, e mais 325 mil suinos distribuidos nos 46 municipios). A
rizicultura, bastante expressiva na regido e grande consumidora de agrotoxicos,

concentra-se nas sub-bacias Benedito, Luiz Alves, Itajai-Acu e Itajai do Oeste.

Trés aspectos de degradacdo ambiental decorrem da atividade
agropecuaria sobre a bacia do Itajai-Acu, quais sejam, a poluicdo causada pelo uso
excessivo e inadequado de agrotoxicos, carreados para os mananciais; a poluigdo por
dejetos de suinos; o processo de erosao pelo mau uso do solo, resultando em

assoreamento dos rios da bacia e o empobrecimento do solo.

Outro aspecto a se considerar ¢ a degradacdo causada pelas constantes
enchentes que castigam freqiientemente a regido, principalmente a cidade de Blumenau,

onde em 16 anos foram registradas 18 ocorréncias, dez das quais consideradas graves.
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4.1.7.6.2. Parametros Fisico-Quimicos e de Nutrientes Inorganicos

Um estudo realizado por Pellens (1997), avaliou a evolucdo espago-
temporal dos nutrientes inorganicos (amonio, nitrito, nitrato, fosfato e silicato) na zona
estuarina do rio Itajai-Ac¢u. Foram monitorados ao longo do canal principal do rio 11
pontos amostrais fixos, no periodo compreendido entre agosto de 1994 e agosto de
1995. Em cada ponto amostral foram realizadas coletas de dgua para a determinacao dos
nutrientes inorganicos como amonio, nitrito, nitrato, fosfato e silicato. Os resultados
alcangados, no que diz respeito aos pardmetros fisico-quimicos e aos nutrientes
inorganicos, apresentaram diferencas quanto a distribui¢do espago-temporal. As médias
anuais dos parametros fisico-quimicos e da vazdo no estudrio do rio Itajai-Acll nesse

periodo sdo apresentados na tabela 5.

Temp. da Salinidade pH 0.D. (mg/L) | Vazio (m’/s) | Mat. em susp.
agua (°C) (PSU) (mg/g)
Minimo 17,10 0,00 5,93 4,61 99,9 7,40
Maéximo 28,70 33,90 8,47 8,28 1064,8 351,00
Média 22,25 12,20 7,31 6,12 352,67 35,17
D. Padrio 3,08 5,53 0,46 0,80 291,6 18,80
C.V. (%) 14 45 6 13 83 51

Tabela 5 — Médias anuais dos parametros fisico-quimicos ¢ da vazdo no estuario do rio Itajai-Acgu
(Segundo Pellens, 1997)

Segundo a citada autora, verifica-se que, em termos de valores
médios, os parametros fisico-quimicos como temperatura, oxigénio dissolvido e pH
apresentaram varia¢do temporal pouco significativa. Ja a salinidade e o material em
suspensdo registraram uma grande variagdo associada & uma marcada oscilagdo da

vazao.

Na tabela 6, sdo apresentados as médias anuais dos nutrientes
inorganicos e da clorofila. Os nutrientes inorganicos apresentaram uma consideravel
variabilidade com coeficientes de variagdo maiores que 30%, com destaque para o
nitrito e o silicato. As variagdes temporais parecem estar ligadas principalmente a

mudangas de vazdo. A salinidade e o pH registraram uma evolugdo temporal que, de
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forma geral, apresenta um padrdo inverso a vazdo do rio, mostrando que esses

pardmetros sdo bons descritores da mistura de massas d’dgua nesse sistema.

Por sua vez, a concentracdo de material particulado em suspensio
apresentou uma relacao direta com a vazao. Entre os nutrientes inorganicos, o nitrito € o
fosfato foram os que apresentaram um padrdo sazonal melhor definido, segundo o ciclo

hidrolégico do sistema.

NH,"(uM) | NO,(uM) | NOs (uM) | PO (uM) | Si(uM) | Cl-a (ug/L)
Minimo 132 0,01 0,42 0,09 2,91 0,06
Méximo 22,07 1,59 35,74 3,27 572,75 6,04
Média 14,88 0,71 22,47 0,65 88,21 1,66
D. Padrio 4,53 0,41 7,55 0,20 59,06 0,56
C.V. (%) 34 58 34 31 67 34

Tabela 6 — Médias anuais dos nutrientes inorganicos e da clorofila-a no estuario do rio Itajai-Agu
(Segundo Pellens, 1997).

No levantamento de Pongano & Gimenez (op. cit.) as maiores vazoes
do rio (750 m?/s) foram registradas no periodo compreendido entre julho e outubro, ¢ as
menores (250 m®) foram registradas entre dezembro e maio, com certa regularidade
sazonal de grandes descargas no més de agosto. No estudo de Pellens (op. cit.), as
maiores vazdes aconteceram entre outubro e fevereiro, e as menores entre marco e

agosto, com descargas maximas ocorridas durante os meses de janeiro e fevereiro.

Durante o més de janeiro, aconteceu uma grande queda da salinidade e
um aumento nas concentragdes de nitrato e silicato, sugestivo de que a principal fonte
desses nutrientes seja proveniente da lixiviagdo dos solos, causada pela drenagem
continental. As concentragdes de fosfato e amonio diminuiram nesse periodo, indicando
dilui¢do pelo maior volume d’agua e sugerindo fontes ndo naturais, provavelmente
provenientes de efluentes urbanos acumulados durante o periodo anterior, quando a

vazao estava menor.
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4.2. MEIO BIOTICO

As andlises do meio biodtico foram conduzidas no sentido de fornecer a
descricdo das caracteristicas gerais das areas sob influéncia direta e indireta do
empreendimento. Visando caracterizar os processos regionais ocorrentes, tomou-se por
area de influéncia indireta a Bacia Hidrografica do Rio Itajai-Acu e pequenas bacias
circunvizinhas, como a do Rio Camborit. A abordagem dos processos incidentes sobre
a area de influéncia direta restringiu-se ao trecho afetado pelo empreendimento. Foram

caracterizados a estrutura e o funcionamento dos ecossistemas presentes nas duas areas.

4.2.1. Area de Influéncia Indireta

4.2.1.1. Caracterizacao Regional da Vegetacio e Fauna Associada

O Vale do Itajai ¢ caracterizado por uma flora extraordinariamente
rica em espécies, quando comparada com outras areas do estado de Santa Catarina,
principalmente os pinhais do planalto meridional ou a Zona das Florestas latifoliadas do
Alto Uruguai. Da mesma forma, a vegetacdo ¢ muito exuberante, gracas aos multiplos
fatores ambientais favoraveis. Muito contribuiram, ainda, para essa riqueza e opuléncia
da flora e vegetacdo da Bacia Hidrografica do Rio Itajai-Agu, os fatores historico-
geograficos, facilitando ou dificultando a expansdo de determinadas formagdes vegetais,
o que resultou, finalmente, numa estruturacao e composicdo de vegetacdo toda singular,
que nem sempre parece corresponder ao clima regional, de carater francamente

florestal, oferecendo, desta forma, uma inesgotavel fonte de pesquisas.

A flora e vegetacdio do Vale do Itajai sdo bastante ricas e
heterogéneas, pois nela encontram-se representadas parcialmente cinco das seis

formagdes que se estabeleceram no estado de Santa Catarina.
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Nao obstante esta grande diversidade da vegetacdo e sua
complexidade, predomina, sobretudo no Baixo e Médio Vale do Itajai, a imponente
floresta ombrofila densa costeira, caracterizada principalmente pela sua grande
densidade e sua grande riqueza em espécies de arvores altas, arvores medianas e
arbustos, bem como densas populacdes de epifitas e um relativo elevado numero de
lianas lenhosas. Uma visdo parcial da cobertura vegetal da area de estudo pode ser

observada na figura 37.

Legenda

Figura 37 — Mapa da cobertura vegetal ocorrente na regido de estudo (Segundo Cobertura Vegetal do
Estado de Santa Catarina, FATMA/CIASC)

Encontram-se parcialmente representadas no Vale do Itajai as

seguintes formagdes vegetais:

e Vegetacdo Litoranea (pioneira)

e Mata Pluvial da Encosta Atlantica (floresta ombroéfila densa costeira)
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e Floresta de Pinhais

e Matinha Nebular

e Campos

Além destes cinco tipos de formagdo vegetal, tem-se a ocorréncia de
vegetagdo secundaria e pastagens secundarias, cujas caracteristicas principais estao

descritas a seguir.

4.2.1.1.1. Vegetacao Litoranea (pioneira)

A estreita faixa de Vegetacdo Litoranea, representada pelos diferentes
tipos de vegetacdo herbacea, arbustiva e lacustre, formando um elevado ntiimero de
agrupamentos distintos, vem desde o Norte do Brasil e estende-se at¢ o Chui, no
extremo Sul do Brasil. Mantém seu carater de vegetacdo tipicamente tropical, até a
altura da Ilha de Santa Catarina, onde se encontra o limite austral de diversas espécies

caracteristicas dos manguezais e da restinga.

A vegetagdo litorAnea estd situada em condi¢des ambientais e
climaticas bastante desfavoraveis a instalagdo de uma cobertura vegetal densa ou mais
desenvolvida, em virtude da natureza especifica dos solos muito pobres, do vento e do
mar. Os tipos vegetativos abrangidos pela vegetacdo litoranea compreendem a
vegetacdo da praia, das dunas, da restinga e dos manguezais. A vegetacdo litoranea
ocupa, portanto, as praias, onde as condigdes sdo totalmente desfavoraveis a instalagao
de plantas terrestres e de maior porte; as dunas, que sdo de dois tipos: as mdveis e as
fixas, sendo que nas dunas mdveis tem-se uma vegetagao preponderantemente herbacea,

enquanto que nas dunas fixas os arbustos imprimem suas caracteristicas a paisagem.
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Por vezes, a vegetacdo litoranea ocupa grande parte das planicies
quaternarias, situadas entre o litoral e as encostas das serras. Em outras situacdes, a
vegetagdo limita-se a poucos metros do litoral, escalando os costdes rochosos,

enquanto os manguezais se situam na desembocadura dos rios.

No litoral do Vale do Itajai, a area ocupada pela Vegetacao Litoranea
¢ relativamente pequena. Abrange a praia de Navegantes, hoje totalmente situada dentro
do perimetro urbano, a praia Brava, bem como os costdes rochosos das praias do Atalaia

e Cabegudas.

4.2.1.1.2. Mata Pluvial da Encosta Atlantica

Cerca de 80% da Area da Bacia Hidrografica do Rio Itajai-Agu esta
ocupada pela "Mata Pluvial da Encosta Atlantica”, encontrada ao longo da costa, nas
planicies quaternarias holocénicas e nas encostas ingremes orientais da Serra do Mar e
da Serra Geral. No Vale do Itajai, estende-se principalmente ao longo das serras de
Tijucas, Itajai, dos Faxinais e do Mirador, subindo pelas encostas até altitudes

compreendidas entre 600-800 metros.

Representa a “Mata Pluvial da Encosta Atlantica do Sul do Brasil”,
uma continuagdo da "Zona das Matas Costeiras" ou das “Florestas Orientais do
Brasil”. Essas Florestas estendiam-se desde a altura do Cabo Sao Roque, no Estado do
Rio Grande do Norte, quase sem solucdo de continuidade, até a altura de Torres e

Osoério no Estado do Rio Grande do Sul.

Essa importante floresta caracteriza-se principalmente por sua grande
pujanca, elevada densidade e extraordinaria heterogeneidade quanto as espécies de
arvores altas, arvores médias e arbustos, bem como um elevado niimero de epifitas,

dentre as quais se destacam Bromeliaceas, Araceas, Orquidaceas, Piperaceas,
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Gesneriaceas e diversas familias de Pteridofitas. E caracterizada, ainda, pela existéncia
de um grande numero de lianas lenhosas que contribuem, assim como as epifitas, para
imprimir as referidas matas um cunho de vegetacdo tropical. A presenca de algumas

constrictoras acentua ainda mais essa caracteristica.

A Floresta Atlantica do Sul do Brasil representa um tipo de vegetagao
caracterizada por densos agrupamentos arboreos, formando diversos estratos, em cujos
troncos e ramos se encontram numerosos agrupamentos de Bromelidceas, Araceas,
Orquidaceas. No solo, encontram-se principalmente os representantes das Pteridofitas

e das Marantaceas, predominando em geral a Calathea sp. nov. (caeté).

As escarpas que acompanham a costa sul do Brasil, situadas ora mais
proximas, ora mais afastadas da linha costeira, como sucede no Vale do Itajai, servem
de anteparo aos ventos marinhos, acarretando elevada pluviosidade, que proporciona
condigdes de umidade quase idénticas as encontradas nas florestas equatoriais,
permitindo, assim, a existéncia de uma pujante floresta, onde, além da riqueza da Flora,

constata-se uma vegetacdo bastante heterogénea quanto a estrutura e a composicao.

Nas florestas situadas no Vale do Itajai, as arvores altas atingem 30-35
metros de altura nos vales, onde em geral sdo mais desenvolvidas, ndo ultrapassando
porém 20 a 30 metros ao longo das encostas, como conseqiiéncia da acentuada
declividade. Em decorréncia dessa declividade, as arvores distribuem-se por diferentes
niveis, possibilitando maior facilidade de acesso a luz. Do exposto, depreende-se
facilmente que os troncos das arvores da mata pluvial das encostas sdo em geral mais
baixos, porém mais grossos, € possuem copas mais frondosas, comparadas as das

arvores que ocorrem nas florestas da Amazonia.

Subindo as encostas das serras, ¢ possivel observar ndo s6 o
escalonamento das arvores, mas também uma nitida diferenciacdo quanto a composi¢ao
dos elementos. Essa constatagdo ¢ tanto mais evidente, quanto mais acentuadas forem as

declividades do terreno, ja que nessa topografia movimentada verifica-se, ainda, uma
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diferenciagdo mais acentuada quanto as condigdes de umidade e mesmo de
profundidade dos solos, que diminuem a propor¢do que se caminha para o alto das
encostas. Dessa forma, podemos observar trés zonas bem distintas, as quais

correspondem igualmente a agrupamentos proprios, com caracteristicas diferentes.

Assim, no fundo dos vales e inicio das encostas predominam as
comunidades constituidas por espécies higrofitas, acompanhadas de espécies
indiferentes, sendo as primeiras dominantes, enquanto que as segundas sdo
companheiras. Nao obstante, essas ultimas podem apresentar valores socioldgicos

igualmente expressivos.

A meia altura das encostas, as comunidades sdo constituidas por um
maior numero de espécies, apresentando, portanto, uma heterogeneidade bem maior do
que a das comunidades situadas no fundo dos vales ou no alto. Tal fato ocorre devido a
predominancia das espécies indiferentes ou companheiras, acompanhadas de espécies
seletivas higrofitas e seletivas xerofitas que, nessas condi¢des mesofiticas, continuam a

encontrar ambiente para o seu estabelecimento.

No alto das encostas, observamos a predominancia de pequeno
numero de espécies seletivas xerdfitas, acompanhadas por mais algumas espécies
companheiras. Formam em geral as comunidades mais homogéneas das encostas, onde

a dominancia das espécies mais freqiientes ¢ bem acentuada.

No que se refere a fauna da regido, estima-se a presenca de dezenas de
espécies de mamiferos e centenas de espécies de aves. Dentre esses, incluem-se
espécies ameacadas ou suceptiveis de extingdo como, Lutra longicaudis (Lontra),
Aloauta fusca (Bugio), Felix pardalis (Gato do mato), F. tigrina (Jaguatirica), F. wiedii
(Gato do mato), Speothos venaticus (Cachorro do mato vinagre), dentre os mamiferos, e
Crypturellus noctivagus, Tinamus solitarius, Eudocimus ruber, Tigmisoma fasciatum,
Accipeiter poliogaster, Falco deiloleucus, L. polionata, Penelope obscura, dentre as

aves.
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Nestes ambientes também podem ser encontradas espécies como
Cavea aperea (pred), Cabossous tatouay (tatu-de-rabo-mole), Didelphis albiventris
(gambd), Marmosa sp. (cuica), Gallictis sp. (furdo), Euphractus sexcintus (tatu-peba),
Dasypus novencinctus (tatu), D. septencinctus € Cerdocyon thous (cachorro do mato).
Dentre os frugivoros, Pyrrhura frontyalis, Amazona vinacea, Brotogeris tirica,
Columba plumbea e Tangara cyanocephala podem ser mencionados como
caracteristicos dos estratos superiores dessas formagdes, quando elas se encontram bem
conservadas. Outras aves caracteristicas das matas de vertente sdo: Crypturellus
obsoletus (inhambuagu), Pionus maximiliani (maritaca), Piaya cayana (alma-de-gato),
Otus choliba (corujinha do mato), Tachyphonus coronatus (tié-preto), Saltator similis

(trinca-ferro), e outras.

4.2.1.1.3. Florestas de Pinhais

As florestas com pinheiros cobriam grande parte do planalto
meridional dos estados do Parani, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, ocupando
principalmente os terrenos mais movimentados, como as encostas dos vales do rios,
enquanto que nas ondulagdes mais suaves ¢ nas chapadas, predominavam os campos.
As florestas de pinhais, vistas de cima, apresentam um aspecto fitofisiondmico proprio,
em decorréncia da absoluta dominancia no estrato superior de Araucaria angustifolia
(pinheiro-do-parand), cuja presenca ¢ o elemento que mais se destaca na fisionomia da

regido sul.

4.2.1.1.4. Matinha Nebular

No alto da Serra do Mar, sobretudo nos picos mais elevados dos

estados do Parand e Santa Catarina, em altitudes compreendidas entre 1200-1800
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metros, encontra-se um tipo de vegetacao arbustiva ou de arvores médias, formado por
espécies "andinas", também denominadas de "matinha nebular", por estar envolta em

densa neblina, durante grande parte do ano.

E constituida por diversas espécies endémicas, grande parte das quais
com estreita relacdo com a vegetacao dos Andes, como por exemplo algumas espécies
de Berberidaceas, Cunoniaceas, Protedceas, Fleocarpéceas, Ericaceas, Saxifragaceas e
outras, além de outras espécies “andinas”, intimamente associadas com o pinheiro-do-
parand, como ¢ o caso de Drimys brasiliensis (catdia) e Podocarpus lamberti

(pinheirinho-brabo), vastamente difundidas pelo planalto meridional.

4.2.1.1.5. Campos do Planalto

Os campos do planalto catarinense ocupam preferencialmente os
terrenos pouco ondulados e as chapadas, sendo em geral interrompidos pelas matas
ciliares ou de galeria, que acompanham os pequenos cursos d'agua que t€ém nos campos
as suas nascentes. Outras vezes encontram-se de permeio com 0s campos, capdes ou

grandes nucleos de pinhais.

Constituem os campos no planalto de Santa Catarina, sobretudo na
borda oriental, nicleos considerdveis formados essencialmente por plantas herbéceas,
cujos representantes mais comuns s3o as Gramineas, Ciperaceas, Compostas,

Leguminosas e Verbenaceas.

4.2.1.1.6. Vegetacdo Secundaria no Vale do Itajai

Costuma denominar-se de vegetacdo secunddria, as associagdes

vegetais que surgem espontaneamente apds a completa derrubada da mata, ou as densas
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aglomeragoes de ervas e arbustos, que invadem os terrenos de cultivo abandonados,

apds um periodo mais ou menos prolongado de cultura.

A vegetagdo secundaria, que comeca com ervas anuais, termina na
regido do Vale do Itajai, em matas secundarias que, quanto ao seu aspecto fisiondmico,
sao muito semelhantes as matas primadrias, ndo obstante a sua composi¢ao ser em geral
bastante distinta. Desta forma, ocorrem diversas s€ries sucessionais, que comegando
pela capoeirinha, através da capoeira e do capoeirdo, terminam na mata secundaria e
representam fases de seu desenvolvimento, de acordo com as condigdes edaficas e
microclimaticas locais. Cada estdgio de desenvolvimento constitui uma associacao
distinta e muito peculiar, com dominantes proprias em que, ap0s uma aparente pausa,
efetua-se uma constante substituicdo gradativa de espécies, cada vez mais exigentes,

quanto a fertilidade e a umidade do solo.

Constata-se no Vale do Itajai, de uma maneira geral, dois grandes
tipos de sucessdo vegetal na vegetagdo secunddria, a saber: o do Baixo e Médio Vale e o
do Alto Vale do Itajai. O primeiro ¢ caracteristico da Zona das Matas Pluviais da
Encosta Atlantica ¢ o segundo da Zona das Florestas dos Pinhais. As séries
sucessionais, em ambas as areas, sao muito tipicas e constantes, bem como distintas

entre si.

4.2.1.1.7. Pastagens Artificiais

Um dos aspectos mais tipicos e expressivos da regido do Vale do
Itajai, além da policultura melhorada do milho, da cana de agucar, da mandioca, do
tabaco e do arroz, consiste na transformacdo dos terrenos de cultivo em pastagens
artificiais, que ocupam atualmente uma area consideravel. Essas éareas tém uma
fisionomia propria, realgada pelo fato de ocuparem, principalmente, o fundo dos vales e

os inicios das encostas, onde outrora se encontravam as culturas mais produtivas, gracas

123

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
TERMINAL PORTUARIO DE NAVEGANTES



] Estudos
_ Ambientais
CAIUNO iR Ltda.

a grande fertilidade desses solos. Outrossim, as pastagens artificiais representam uma
significativa mudanga nas atividades agricolas da regido, atualmente concentrada na

producao de leite e seus derivados.

Desta maneira, as culturas das demais plantas anuais adquiriram um
papel secundario, uma vez que atualmente se encontram instaladas em solos menos
férteis, situados em dreas mais acidentadas e, portanto, sujeitas a profundas e

desastrosas erosoes.

A progressiva expansdo das pastagens artificiais, ao lado do
incremento da silvicultura com espécies arboreas exoticas e nativas €, possivelmente, a
maneira mais adequada de aproveitamento dos solos no Vale do Itajai, geralmente tdo
acidentados e, por isso, sujeitos a uma erosdo demasiadamente intensa, quando

utilizados para as culturas de plantas anuais.

4.2.1.2.  Descricao dos Principais Tipos de Vegetacao do Vale do Itajai

O aspecto fisionomico da vegetagdo do Vale do Itajai ¢ caracterizado
por dois tipos fundamentais, ou seja: a vegetacdo do Alto Vale e do Baixo ¢ Médio
Vale. Pela sua importancia em relagdo ao presente estudo, serd aqui apresentada apenas

a vegetacao do Baixo e Médio Vale do Itajai.

No Baixo e Médio Vale do Itajai, podemos encontrar diversos tipos de
vegetagdo bem distintos, de acordo com as condi¢des edaficas e geograficas locais.
Assim, podemos encontrar nessa area agrupamentos tipicos, principalmente os

seguintes:

e Vegetacdo da Regido litoranea;

e Vegetacao das Planicies Quaternarias;
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e Vegetacdo das Varzeas Aluviais; e

e Vegetacdo ao longo dos Rios.

4.2.1.2.1. Vegetacio da Regifio Litoranea

A vegetacdo do litoral do Vale do Itajai ocupa uma extensdao nao
muito expressiva. Sua ocorréncia pode facilmente ser estudada nas proximidades da
cidade de Navegantes e principalmente na Praia Brava, perto da cidade de Itajai, onde
ainda se encontram nucleos de vegetagao mais expressivos. Podem-se distinguir, ainda,
no litoral abrangido pelo Vale do Itajai, trés tipos de condi¢des edaficas, a saber: litoral
arenoso, litoral rochoso e litoral limoso. A cada um desses trés tipos de litoral de

condi¢cdes edaficas muito distintas, correspondem tipos de vegetagdo diversos.

4.2.1.2.2. Vegetacao das Planicies Quaternarias

As planicies quaterndrias existentes a oeste da cidade de Itajai, bem
como de Navegantes, caracterizam-se, como ja mencionado, por solos mais ou menos
higromérficos, que originalmente estavam cobertos por um tipo de vegetacdo edafica

muito caracteristica.

Tratava-se de um tipo de floresta bastante baixa, em que uma das
caracteristicas fundamentais consistia em sua extraordinaria uniformidade
fitofisionomica, sobretudo considerando-se os eclementos constituintes do estrato
superior. As espécies pertencentes ao estrato superior atingem comumente 15 a 20
metros de altura e raramente chegam a 25 metros. Apresentam copas geralmente bem

formadas, largas, densifoliadas, predominando a cor verde-escuro luzente da folhagem.
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A sinusia arborea apresenta-se ndo muito densa, permitindo desta
forma que a luz solar atinja os estratos inferiores, chegando até o estrato herbaceo, ndo

raro 10 a 20%.

Pelas observacgdes feitas nas planicies quaternarias holocénicas do
Vale do Itajai, podemos distinguir nitidamente dois grupamentos vegetacionais,
consoante as condi¢des edaficas. Existem, no entanto, todas as formas de transicao entre
esses dois tipos extremos. De forma sumaria, podemos caracterizar os dois grupamentos

predominantes:

Q Matas situadas em solos constantemente muito imidos das Planicies Quaternarias,

com dominancia de Ficus Organensis e Calophyllum brasiliensis.

a Matas situadas em solos imidos de boa drenagem das Planicies Quaterndrias com

dominancia de Tapirira guianensis e Mectandra rigida.

4.2.1.2.3. Vegetacao das Varzeas Aluviais do Baixo Vale do Itajai

No Baixo Vale do Itajai, as varzeas aluviais estendem-se
principalmente ao longo do rio Itajai-Acu, desde as proximidades de sua foz até a
cidade de Gaspar, e ao longo do rio Itajai-Mirim até a cidade de Brusque. Acima dessas
duas cidades, os vales dos rios comegam a se estreitar, restringindo-se as varzeas a
poucas centenas de metros ou mesmo desaparecendo completamente nas areas onde os

rios comegam as suas corredeiras.

Ao longo do rio Itajai-Agu, as varzeas aluviais tornam-se, por vezes,
bastante largas, podendo atingir Skm de largura em cada lado do rio, principalmente na

parte inferior do seu curso. Ao longo do rio Itajai-Mirim, as varzeas sdo comumente
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mais estreitas, podendo, no entanto, atingir valores bastante expressivos, como ocorre

acima de Itoupava e Doze.

Os solos sdo profundos, bastante umidos, apresentando-se bastante

argilosos e férteis, motivo pelo qual foram muito cobigados pela agricultura.

Originalmente, todas as vdarzeas aluviais estavam cobertas por
florestas bastante desenvolvidas, constituidas por arvores altas de 30 ou mais metros de
altura. De modo geral, as arvores altas apresentam troncos grossos, bastante retos e
cilindricos, esgalhamento largo e grosso, formando copas bem desenvolvidas e ndo raro

densifoliadas.

Atualmente, sdo encontrados apenas raros nucleos remanescentes
dessa floresta, que bem atestam sobre o tipo de vegetacdo encontrado ao longo dos rios
no Baixo Vale. Pelos estudos ¢ observagoes efetuadas em diversos desses nucleos ainda
remanescentes nos municipios de Itajai, Brusque e Luiz Alves, pode-se constatar que as
espécies mais caracteristicas e, portanto, também responsaveis pela fitofisionomia do
estrato superior, eram principalmente as seguintes arvores: Alchornea triplinervia
(tapia-guacu), um dos representantes mais expressivos destas matas, ndo obstante em
muitos locais, demonstrar sensivel desequilibrio quanto a vitalidade, possuindo poucos
ou nenhum representante nos estratos inferiores. Ainda, sdo muito abundantes as
Pouteria venosa (guaca-de-leite), Brosimopsis Lactescens (leiteiro), Nectandra
leucothyraus (canela-branca), que constituem, de modo geral, as arvores mais comuns

do estrato superior.

Como espécies caracteristicas desse tipo de solo, encontram-se ainda
as seguintes arvores, que fazem parte das espécies caracteristicas desse tipo de floresta:
Ficus organensis (figueira-de-folhas-miudas) Ficus anthelminthica (figueira-purgante),
Jacaratia spinosa (mamao-do-mato), Schizolobium parahyba (garapuvu) e Cariniana

estrellensis (estopeira).
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Além dessas arvores mais altas, que contribuem para a fisionomia
deste tipo de vegetacdo, encontra-se outro grupo de arvores, que em muitos locais das
varzeas aluviais aparece com um grande numero de representantes em estado jovem, ao
passo que no estrato arboreo, ha relativamente poucos exemplares. Entre as espécies
mais expressivas desse grupo, tém-se: Sloanea guianensis (laranjeira-do-mato),
Marlierea silvatica (guamirim-chordo), Calyptranthes lucida (guamirim-ferro),
Guapira opposita (maria-mole) e Talauma ovata (baguacu). Essa ultima ja se encontra

com vitalidade mais equilibrada na maior parte dos ntcleos observados.

Como espécies menos expressivas, mas que também sdo encontradas
nas planicies aluviais, podem-se apontar: Cabralea glaberrima (canharana), espécie de
larga dispersdo pela floresta do rio Parana, apresentando comumente nas varzeas
aluviais de mata atlantica valores socioldgicos mais expressivos do que nas matas de
encosta; Chrysophyllum viride (cacheta-amarela ou aguai); Gomidesia tijucensis
(ingaban), Hieronyma alchorneoides (licurana); Cedreela fissilis (cedro-rosa); Seguieria

glaziovii (limoeiro-do-mato); Myrcia glabra (guamirim-aragd) e outras.

O estrato médio da mata de varzea ¢ visivelmente dominado por
Euterpe edulis (palmiteiro) que, em virtude da grande fertilidade apresentada por estes
solos, apresenta desenvolvimento maior do que costuma apresentar nas matas de
encosta. Em média, podem-se contar 1.000 exemplares desta palmeira por hectare,
sendo que aproximadamente 200 deles ultrapassam 10 metros de altura. Desta forma,

constitui, em média, mais de 30% dos representantes das arvoretas.

Assim, contribui de forma decisiva para a caracterizacdo do estrato
médio da mata, ndo raro alguns exemplares mais desenvolvidos chegam até o estrato
superior, atingindo até 20 metros de altura, onde suas copas verde-escuras concorrem
para a formacao da sindsia superior da mata. A Euterpe edulis constitui, sem duvida, a
espécie companheira mais caracteristica de toda a mata pluvial da encosta atlantica, nao
demonstrando sensiveis preferéncias por condi¢des fisicas dos solos, tampouco por

determinados grupamentos vegetativos.
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Como espécies caracteristicas do estrato médio, t€ém-se as seguintes:
Gomidesia spectabilis (guamirim-vermelho), Marlierea tomentosa (garapuruna),
Sorocea bonplandii (carapicica ou soroca), Allophylus edulis Radlk., Trichilia casarettii

(baga-de-morcego) e Calyptranthes eugeniopsoides (guamirim-branco).

Nota-se, ainda, no estrato médio, a presenca de espécies que parecem
ter-se instalado nessas matas recentemente. Entre outras, estdo as seguintes: Rheedia
gardneriana (bacupari), arvore muito freqliente nas matas de encosta, Maytenus

alarternoides (coragao-de-bugre) e Posoqueria latifolia (baga-de-macaco).

O estrato arbustivo ¢ formado por um grande niumero de individuos,
que se distribuem por sobre pequeno nimero de espécie umcidfitas e higrofitas. O
nimero de arbustos que tem alguma expressdo sociologica nessas matas ndo € superior

a 15-20 espécies.

Dominam os representantes das Monimiaceas: Mollinédia uleana e M.
triflora, vulgarmente conhecidas por pimenteiras, que muitas vezes perfazem
aproximadamente de 30 a 40% dos representantes do estrato arbustivo. Seguem, em
importancia, duas espécies de Rubidceas: Psychotria suterella e Ps. Kleinii,
vulgarmente conhecidas por grandiuva-d’antas. Enquanto a primeira espécie ocorre nas
planicies aluviais, planicies quaternarias do litoral, e ao longo das encostas, a segunda
restringe-se principalmente as planicies quaternarias do litoral e as varzeas aluviais,

onde, por vezes, ¢ mais abundante do que a primeira.

4.2.1.2.4. Vegetacido ao Longo dos Rios

Ao longo das margens dos rios, bem como nas ilhas rochosas
existentes nos mesmos, encontramos um pequeno grupo de plantas, sobretudo arbustos,

que apresentam adaptagdes especiais a esse ambiente, freqlientemente sujeito a
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periodicas enchentes. Trata-se, pois, de um tipo de vegetacdo muito uniforme,
constituido por poucas espécies, com caracteristicas altamente seletivas, emprestando ao

conjunto uma uniformidade fisiondmica extraordindria.

Nos arbustos que ocorrem com mais freqiiéncia ao longo dos rios,
uma das particularidades que mais chama a atengdo, ¢ a grande flexibilidade aliada a
uma grande rigidez dos caules. Praticamente todas as plantas arbustivas de caules finos
e flexiveis das margens dos rios sdo denominadas sarandis. Podem pertencer a grupos

taxonomicos bem distintos.

Desta forma, a vegetacdo que acompanha as margens dos rios do Vale
do Itajai, em quase toda a sua extensdo, ¢ dominada por Sebastiania schottiana,
Phyllanthus sellowianus e Calliandra selloi, que emprestam a esses agrupamentos um
cunho préprio e bem caracteristico, em decorréncia de sua grande abundancia. Os
valores de abundancia dessas espécies variam muito nos diferentes locais,
predominando ora esta, ora aquela espécie. De modo geral, Sebastiana schottiana é a
mais importante, predominando na maior parte dos agrupamentos, bem como
apresentando distribui¢do mais uniforme em toda a regido. As mencionadas espécies
possuem dispersao muito ampla no sul do Brasil, ocorrendo com bastante freqiiéncia em

praticamente todos os rios, tanto da costa atlantica, como do planalto.

Quando as ilhas rochosas sdo maiores e comportam vegetacdo de
maior porte, encontram-se, além das espécies caracteristicas das orlas, as seguintes
arvoretas: Mpyrciaria cuspidata, Myrcia Ramulosa, Mpyrceugenia regneliana var.
leptophylla e Myrceugenia glaucescens, popularmente conhecidas por cambuis,
apresentando caules geralmente retorcidos e duros, formando agrupamentos por vezes
bastante densos. Outras vezes, encontram-se, entre os cambuis, as Inga striata (inga-

cipd), Lonchocarpus virgiloides (rabo-de-macaco) e Eugenia speciosa (guamirim).

Freqlientemente, sobretudo no rio Itajai-Agu, ocorrem ilhas um pouco

maiores, onde se instala uma vegetacdo mais exuberante, dominada no estrato superior
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por arvores bastante desenvolvidas. Entre as arvores mais freqiientemente encontradas,
tém-se: Alchornea iricurana (tapid-guacu), uma das arvores mais comuns, Ficus
organensis (figueira-de-folha miuda), Myrcia rostrata (guamirim), Lueha divaricata
(acoita-cavalo), Parapiptadenia rigida (angico-vermelho), Andira fraxinifolia (pau-
angelim), Tabebuia umbelzata (ipe-amarelo), Crytocarya aschersobiana (canela-fogo),
Brosimopsis lactescens (leiteiro), Salix humboldtiana (salgueiro), Attalea dubia
(indaid), schizolobium parahyba (guapuruvu), Arecastrum romanzoffianum (geriva) e
outras menos freqiientes. Salix humboldtiana (chordo) forma, muitas vezes, densos
agrupamentos ao longo das margens dos rios, sobretudo onde as dguas nao apresentam

forte correnteza.

Como espécies caracteristicas e exclusivas das margens de rio ou das
ilhas, embora presentes de forma descontinua ou rara, t€ém-se as seguintes: Raulinoa
echinata (sarandi), arbusto exclusivo e endémico do curso médio do rio Itajai-Acu,

Campomanesia tenuifolia (guabirobeira), Maytenus boaria e Erythroxilum sp.

Nos remansos dos rios ou meandros, observa-se, nas margens, Salix
humboldtiana (salgueiro), entremeado com Brachiaria mutica  (capim-branco) e

Panicum milioides, além de outras ervas menos expressivas.

Nas margens existentes ao longo do rio Itajai-Agu, sobretudo entre
Gaspar e Itajai, encontram-se altas e densas touceiras de Zizaniopsis microstachya,

sobretudo nas areas das margens completamente desflorestadas.

Ao abordar a vegetacdo tao peculiar existente ao longo dos rios, ndo
pode-se deixar de mencionar os representantes de uma familia bem adaptada ao
ambiente fluvial, que sdo as densas colonias de Podostemaceas, representadas
principalmente pelas seguintes espécies: Podostemon muelleri, P. ostenianum., P.
uruguayense, P. schencki, sendo a ultima a mais abundante desse género no Vale do
Itajai. Bastante freqliente, ainda, ¢ a Tristicha trifaria, espécie de vasta dispersao pelos

rios do sul do Brasil.
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4.2.2. Area de Influéncia Direta

Para a realiza¢do do diagndstico ambiental da area de influéncia direta
do Terminal Portudrio de Navegantes, no que concerne as populacdes e comunidades
vegetais e animais existentes, assim como dos fatores do ambiente edafico e hidrico
inundante, foram realizadas campanhas exploratorias e de amostragem, tanto por via

terrestre como fluvial.

Com base em levantamentos preliminares da area, e na analise de
aerofotografias e cartografia IGN e DHN, foram estabelecidas doze estacdes de
amostragem circulares com 50 m de diametro (Tabela 7), sendo nove junto a margem
do Rio Itajai-Acu, e trés distribuidas a aproximadamente 100 metros do limite
continental da darea, em direcdo ao rio, de forma a realizar uma amostragem
uniformemente de toda a sua extensdo. Paralelamente, foram determinados ao longo da
margem do rio, quatro transectos de 100 m eqiiidistantes entre si, com dire¢dao ao centro

da linha limite continental da 4rea do empreendimento (Figura 38).

Estagdo 1 =26°53"26" LS ¢48°39° 55 LW Estagdo 2 =26°53" 28" LS e48°39° 577 LW

Estacdo 2° =26° 53 257 LS e 48°40° 03” LW
Estacdo 4 =26°53"40” LS e 48°40° 02” LW
Estacdo 5 =26°53"45” LS e 48° 39’ 56” LW
Estacdo 6’ =26° 53’ 54” LS e 48° 39* 49” LW
Estagdo 8 =26°53"49” LS e48°39°36” LW
Estagdo 9 =26°53" 52" LS e48° 39’ 28” LW

Estagdo 11 =26° 53" 38" LS €48° 39° 44” LW

Estagdo 3 =26° 53" 34" LS e 48°40° 03” LW
Estagdo 4> =26° 53" 42” LS ¢ 48°40° 10” LW
Estagdo 6 =26°5348” LS e48°39° 47’ LW
Estagdo 7 =26°53"49" LS e48°39°41” LW
Estagdo 8” =26° 53" 58” LS €48° 39’ 32” LW
Estagdo 10 =26° 53’ 317 LS e 48°39* 53” LW

Estagdo 12 =26° 53" 44” LS ¢ 48° 39’ 377 LW

Tabela 7: Coordenadas geograficas das 12 estagdes de coleta e de registro de pardmetros.
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® 10 FUTURO TERMINAL
PORTUARIO DE HAVEGANTES

*n
® 12

PORTO DE ITAJAL

Figura 38 - Mapa da area destinada a construcdo do futuro Terminal Portuario de Navegantes (SC), sobre
o qual foram plotadas as estagdes de amostragem (circulares de 50m de didmetro), e dos transectos.

4.2.2.1. Metodologia Utilizada para a Coleta de Dados

Em campo, as estacdes de amostragem foram posicionadas por

triangulacdo com bussola “Lensatic Compas” sobre as cartas IGN ¢ DHN, sendo as

distancias longitudinais determinadas com trena “Elson 30 de fibra de vidro.

Nas estacdoes de amostragem, ¢ ao longo dos transectos, foram

coletadas amostras de flora e fauna. Paralelamente, foram coletadas amostras de
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sedimentos e de dgua dos quatro transectos e da parte interna do rio frente a cada um
dos mesmos, para analises fisico-quimicas e texturais. Na drea do empreendimento, as
amostras de sedimentos foram coletadas ao nivel da superficie (primeiros 3 cm do solo),

com espatula de ago.

As amostras de agua foram coletadas em frascos de polietileno, sendo
que as de agua intersticial foram extraidas do interior de perfuragdes e/ou tocas de
crustaceos construidas no local. As amostras de sedimentos e de dguas superficiais e
intersticiais foram devidamente etiquetadas e conservadas em caixas de isopor, para

transporte e analise em laboratorio.

As amostras de flora, consistentes sempre que possivel de ramos
floridos (para facilitar sua identificacdo sistematica), foram coletadas manualmente e/ou
com ajuda de um facdo-de-mato, e quando se tratava de amostras de vegetais herbaceos,
foram coletados com sua parte radicular. O material foi pré-lavado com agua do local,

etiquetado e acondicionado em sacos plésticos para seu transporte ao laboratoério.

Em cada estacdo de amostragem, as arvores ocorrentes dentro de um
circulo de 10m de raio foram contadas, determidadas as alturas totais € o didmetro a

altura do peito (DAP) e anotadas observagdes quanto a vitalidade das mesmas.

Amostras da fauna foram coletadas manualmente e/ou com pugds,
tarrafas e rede de caceio e acondicionados em frascos de vidro etiquetados, sendo

utilizado alcool 70% para sua fixacao.

Paralelamente as atividades de coleta de material, foram efetuados
registros fotograficos de sedimentos, fauna, flora e impactos antropogénicos sobre o
local, sendo que as observacdes de campo foram registradas em fichas para sua

posterior interpretacao.

. Analise sedimentologica
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No laboratorio, as amostras de sedimento foram lavadas para retirada
de sais soluveis, secas em estufa “Fanem 315SE” a temperatura inferior a 600C,
quarteadas manualmente para se obter uma fragdo de amostra de 30g, sem perder a
representatividade. Para pesagem, utilizou-se uma balanga “Sartorius 2434” com

precisao de 0,0001g.

Na identificacdo dos diferentes intervalos de tamanho das amostras,
utilizou-se o método de peneiramento para a fracdo grosseira (Wentworth, 1926) e o
método da pipeta para as fragdes finas (Krumbien, 1932), conforme Suguio (1978). Para
a separacdo de areias e graos mais grosseiros das amostras, foram peneiradas por 10
minutos em um jogo de peneiras com aberturas de 2,0mm (granulos) e 0,062mm (areia
muito fina). Na andlise das fragdes silte e argila, utilizou-se o método da decantacdo de
particulas em meio fluido (obedecendo a lei de Stokes), obtendo-se a fragdo silte (com
didametro maior a 0,003mm) e a fracdo argila, com didmetro inferior. Como agente

desfloculante, utilizou-se oxalato de sodio.

Com os dados obtidos, foram construidos diagramas triangulares
conforme Shepard (1954), permitindo a caracterizagdo dos sedimentos clasticos mistos;
areia, silte e argila; de acordo com a granulometria. Para a determinacao do teor de
matéria organica, foram utilizadas sub-amostras de aproximadamente 20g, que foram

carbonizadas em mufla Bravac, a 600°C por 01 (uma) hora.

Das amostras iniciais, foram retiradas sub-amostras, também de 20g,
para a determinagdo do teor em carbono inorgdnico, para o que as mesmas foram
coletadas em beckers de 100ml e atacadas com peroxido de hidrogénio (H,0O,) 40 vol., e
processadas conforme Kiehl (1979). A concentracdo de carbono organico das amostras
de sedimento foi estimada pela diferenca entre o teor de matéria organica e o teor de

matéria inorganica de acordo com Soriano-Sierra (1993).

. Analise floristica
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As amostras de flora fanerogadmica foram lavadas com agua corrente,
secadas superficialmente com papel toalha e herborizadas conforme Thomas-Doménech
(1977), utilizando-se para secagem uma estufa “Fanem 235SE”, a temperatura de 35°C

por 96 horas.

A identificacdo sistematica foi realizada com auxilio de chaves
dicotomicas e literatura afim (Goldberg & Smith, 1975; Reitz et al., 1978; Schultz,
1980; Morandini, 1984; Chultz, 1985; Weberling & Schwantes, 1986; Joly, 1991;
Cordazzo & Seeliger, 1995). A fim de confirmar as identifica¢des, foram consultados os
professores Joao de Deus Medeiros; Daniel Falkenberg e Ademir Reis, do

Departamento de Boténica da UFSC.

Com o ntimero de arvores de cada espécie e os dados biométricos das
arvores, foram aplicadas formulas fitossocioldgicas, conforme Frese (1970), a fim de se
descrever a estrutura da vegetacdo, sendo que para a Abundancia / Dominancia as

classes e valores atribuidos foram:
V - Cobertura de 75 a 100%
IV — Cobertura de 50 a 74%
IIT — Cobertura de 25 a 49%
IT — Cobertura inferior a 24%
I — Abundante, baixa cobertura

+ - Presente, cobertura muito baixa
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Para interpretacdo da sociabilidade das espécies, foi determinada a
proporcao de proximidade dos individuos da mesma espécie em cada area de estudo,

conforme Rameau (1988), sendo que as classes e valores atribuidos foram:

V — Populagdo quase pura

IV — Tapete importante

III — Manchas

II — Tufos

I — Individuos isolados

° Analise Faunistica

Os espécimens de fauna coletados foram acondicionados
definitivamente em frascos de vidro contendo formol a 4% e devidamente etiquetados,
sendo estes incorporados a Colecdo de Referéncia do Nucleo de Estudos do Mar

(NEMAR/UFSC).

Para identificacdo sistematica, foram utilizadas chaves e listas
especificas para cada grupo, sendo que para os moluscos empregou-se a de Rios (1975),
e para os crustaceos, as de Aveline (1980) e Melo et al., (1989), sendo que para peixes,

foram utilizadas as chaves de Figueiredo (1993).

Aves e mamiferos (ndo coletados), foram identificados através das
fotografias obtidas em campo, por comparagdo com laminas dos textos de Cimardi
(1996) e Rosario (1996) e consultas a especialistas da UFSC (professores Alfredo
Ximenes e Paulo Simdes Lopes —mamiferos- e Tania Rauf —aves-).
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4.2.2.2.  Caracterizacio dos Sedimentos Superficiais

As andlises de amostras de sedimento de superficie da area de estudo,
apresentam as seguintes caracteristicas para as populagdes granulométricas

identificadas:

a Amostra 1 (Transecto 1)

Essa amostra apresenta um histograma composto por trés modas. A
classe modal reside no intervalo 7 (silte-muito-grosso), com 18,1%, seguida em ordem e
percentuais de freqiiéncia pelas modas secundarias 11 (ultra-argila), com 14,2% e 5
(silte-médio), com 12,9%. As fragdes grosseiras perfazem 15,4% da amostra, sendo que
entre os sedimentos finos, h4a uma predominancia de silte, com 45,8%, sobre a argila,

com 38,7% (Tabela 8 e Figura 39).

Segundo o diagrama triangular, caracterizou-se a amostra como silte-
argilosa (Figura 40). A amostra apresentou 7,2% de matéria organica, 1,75% de carbono

inorganico e 5,45% de carbono organico (Tabela 9).

Classe / Simbologia @ (mm) Amostras

1 2 3 4
Granulo -2 0 0 0 0
Areia muito grossa AMG -1 1,5 42 0,6 0,9
Areia grossa AG 0 2,7 10 1,4 2,7
Areia média AMG 1 2.8 6 1,5 2,1
Areia fina AF 2 2,6 4,2 1,8 1,4
Areia muito fina AMF 3 6,2 6,7 6 2,9
Silte grosso SG 4 6,4 5,8 8,8 5,9
Silte médio SM 5 12,9 8,2 13,6 10,7
Silte fino SF 6 8,2 9,1 10,7 9,8
Silte muito fino SMF 7 18,1 14,2 18,3 18,6
Argila grosseira AgG 8 11,9 11,7 11,9 14,4
Argila média AgM 9 8,1 7 8,1 9,9
Argila fina AgF 10 4.4 2,7 4.4 4,9
Ultra argila UAg 11 14,2 9.4 12,3 15,1

Tabela 8 - Granulometria (em percentagem) das classes granulométricas dos sedimentos superficiais da
area do futuro terminal portuario de Navegantes.
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Figura 39 - Histograma granulométrico dos sedimentos superficiais do Transecto 1 na area do futuro

Terminal Portuario de Navegantes.

Material Amostras
1 2 3 4
Matéria Organica 7,20 7,03 6,20 8,29
Carbono organico 5,45 4,13 5,12 6,09
Carbono Inorganico 1,75 2,90 1,08 2,20

Tabela 9 - Concentragdes em (%) de Matéria Organica, Carbono Organico e Carbono Inorganico
presentes nas amostras de sedimento da area do futuro terminal portuario de Navegantes.

o Amostra 2 (Transecto 2)

Essa amostra apresenta um histograma composto por quatro modas. A

classe modal encontra-se no intervalo 7 (silte-muito-fino) com 14,2%, seguida em

ordem e percentuais de freqiiéncia pelas modas secundarias 0 (areia-muito-grossa), com

10,0%; 11 (ultra-argila), com 9,4% e 3 (areia-muito-fina), com 6,7%. Essa amostra ¢

granulométricamente bem equilibrada, apresentando 31,4% de areia; 37,6% de silte e

30,9% de argila (Figura 41 e Tabela 8).
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Figura 41: Histograma granulométrico dos sedimentos superficiais do Transecto 2 na area do futuro
Terminal Portuario de Navegantes

Segundo o diagrama triangular, essa amostra ¢ silte-argilo-arenosa
(Figura 40). A amostra apresentou 7,03% de matéria organica, 2,9% de carbono

inorgénico e 4,13% de carbono orgénico (Tabela 9).

a Amostra 3 (Transecto 3)

Essa amostra apresenta trés modas. A classe modal reside no intervalo
7 (silte-médio), com 18,3%, seguida em ordem e percentuais de freqiiéncia pelas modas
secundarias 5 (silte-médio), com 13,6% e 11 (ultra-argila), com 12,3%. As fracdes
grosseiras totalizam 10,2%. A amostra é composta por 88,4% de sedimentos finos,

sendo 51,6% silte e 36,8% argila (Figura 42 e Tabela 8).
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Figura 42 - Histograma granulométrico dos sedimentos superficiais do Transecto 3 na area do futuro
Terminal Portuario de Navegantes

Com base no diagrama triangular, classificou-se a amostra como
sendo silte-argilosa (Figura 40). A amostra apresentou 6,2% de matéria organica, 1,08%

de carbono inorganico e 5,12% de carbono organico (Tabela 9).

o Amostra 4 (Transecto 4)

Essa amostra apresenta um histograma composto por quatro modas. A
classe modal encontra-se no intervalo 7 (silte-muito-fino) com 18,6%, seguida em
ordem e percentuais de freqiiéncia pelas modas secundérias 11 (ultra-argilas), com
15,1%; 5 (silte-médio), com 10,7% e 0 (areia-grossa), com 2,7%. As fragdes grosseiras
correspondem a 10,7%, enquanto que a fracdo fina compde 89,7%, sendo que deste

ultimo percentual, 45,2% ¢ formado por silte e 44,5% por argila (Figura 43 e Tabela 8).
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Figura 43 - Histograma granulométrico dos sedimentos superficiais do Transecto 4 na area do futuro
Terminal Portuario de Navegantes.

De acordo com o diagrama triangular, essa amostra ¢ silte-argilosa
(Figura 40). Essa amostra apresentou 8,29% de matéria organica, sendo 2,20% de

carbono inorganico e 6,09% de carbono organico (Tabela 9).

ARGILA
100

Figura 40 - Diagrama triangular de Shepard, para caracteriza¢do dos sedimentos superficiais da area do
Terminal Portuario de Navegantes.
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4.2.2.3.  Flora Fanerogamica

A flora fanerogdmica ocorrente na area do futuro terminal
portudrio esta representada por 13 espécies dominantes, pertencentes a 13 Familias e 11

Ordens, conforme a lista sistematica a seguir:

Ordem Bromeliales

Familia Bromeliacea
Tillandsia sp. (barba-de-velho)
- Ordem Filicales
Familia Polypodiaceae
Acrostichum daefolium (samambaia-de-folha-larga)
- Ordem Graminales
Familia Gramineae
Paspalum vaginatum (pasto)
- Ordem Magnoliales
Familia Annonaceae
Anona glabra (corticeira)
- Ordem Mpyrtales
Familia Combretaceae
Laguncularia racemosa (mangue-branco)
Familia Melastomaceae
Tibouchina sp. (quaresmeira)
Familia Rhizophoraceae

Rhizophora mangle (mangue-cortume)
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- Ordem Pandanales
Familia Typhaceae
Typha dominguensis (taboa)
- Ordem Principes
Familia Palmae
Arecastrum romanzoffianum (geriva)
- Ordem Rosales
Familia Leguminoseae
Mimosa bicromunata (espinheiro)
- Ordem Sapindales
Familia Anacardiaceae
Schinus sp. (aroeira)
- Ordem Tubiforae
Familia Verbenaceae
Avicennia shaueriana (mangue-preto)
- Ordem Urticales
Familia Moraceae

Ficus sp. (figueira-do-campo)

Na 4area também ocorre flora acompanhante, com 7 espécies

principais, pertencentes a 7 Familias e 5 Ordens, conforme lista sistematica a seguir.

- Ordem Cyperales
Familia Cyperaceae

Eleocharis sp (sem nome comum)
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Ordem Geraniales

Familia Euphorbiaceae
Sapium glandulatus (mata-olho, pela-cavalo)

Ordem Helobiae

Familia Alismataceae
Sagittaria montevidensis (sagitéria)
Familia Juncacinaceae

Triglochin striata (junquinho-do-brejo)

Ordem Magnoliales
Familia Annonaceae

Rollinia sp (cortiga, corticeira)

Ordem Rutales
Familia Malpighiaceae

Stigmaphyllon sp (sem nome comum)

Ordem Tubiflorae
Familia Convolvulaceae
Ipomoea cairica (Ipoméia)

Familia Scrophulariaceae

Bacopa monnieri (Bacopa)

4.2.2.4.  Caracterizacio Fitossociologica

A vegetacdo fanerogdmica da area do futuro terminal portudrio ¢

heterogénea, tanto em espécies quanto em distribuicdo, porte, abundancia e dominancia.
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4.2.2.4.1. Ocorréncia da Vegetacio

Um diagrama de presenga / auséncia de vegetacdo ¢ apresentado na

Tabela 10.

Estacao
Espécie L (2314 (56789 101112
Tillandsia sp. X[ X[X[X[{0[0o]O0o]Oo]O0[X|X]|X
Acrostichum daefalium | X | X | X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X | X
Paspalum vaginatum | X | X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X | X | X [ X
Anona glabra X X0 X | X0 X[ X[ X|X]|X]|X
Lagunculariaracemosa | 0 | X | X [ X | X | X [ X | X [X [ 0] 0| O
Tibouchina sp. X0 X[ X000 [ X[ X[X[X[|X]|X
Rhizophora mangle 0100 | XX |X|X|X]|]0]O0]O0]|O
Typha dominguensis OO0 (X |X|O0|O0 | X|X|X|X[|X|X
Arecastrum sp. XXX X000 X[ X[|X|[X[|X]|X
Mimosa bicromunata | X | X [ X [ X | X |0 | X | X [ X | X | X [ X
Schinus sp. X[ X[ X[X[0[X[]0]0[X[X|X]|X
Avicennia schaueriana | 0 [ 0 [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X[ 0] 0[O
Ficus sp. 0O X[O0|X[O0O]O[O]O]O|X|X|X
Total espécies 8 19 |10|13|7 |6 |10[10]|10]|10]|10]10

Tabela 10 - Diagrama de presenca/auséncia de espécies da vegetagdo dominante na area do
futuro Terminal Portuario de Navegantes.
X = presenga; 0 = nao observado na estagdo.
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4.2.2.4.2. Abundincia / Dominincia da Vegetacio

A vegetacao tipica da 4rea do futuro terminal portudrio, apresenta um

quadro de abundancia / dominancia, conforme a Tabela 11.

Estacao
Espécie 1121314516789 (10|11]12
Tillandsia sp. + |+ |+ |+ + [+ ]+
Acrostichumdaefalium | II | II (1T (I ||| 1| T |TI|{+]|+]+
Paspalum vaginatum [ I | + | T [+ [+ |+ |+ |+ [+ |+ |+ |+
Anona glabra + | + I |1 111l +1+0+]+
Laguncularia racemosa + |+ | V|V |V ]|V [IV]|IV
Tibouchina sp. II + | + + |+ |+ |+ |+ +
Rhizophora mangle mjymyo|rI|+
Typha Dominguensis + | + +l+ T+ +]+
Arecastrum sp. + | T | 1|+ + |+ + (T | T |1
Mimosa bicromunata | V | V | V| + | + + |+ |+ T |11
Schinus sp. + |+ 1]+ + |+ |+
Avicennia schaueriana + |+ |+ |+ |+ |+ ]+
Ficus sp. I + + |+ | +

Tabela 11 - Diagrama de abundéancia / dominancia das espécies tipicas observadas nas doze
estagdes da area de estudo. Simbologia conforme Frese (1970).

Salienta-se que nas estagdes 10, 11 e 12, de caracteristicas mais
continentais, ocorrem pequenos capoes abertos, onde predomina a vegetacdo que nas
demais esta¢des ocorre como acompanhante.
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4.2.2.4.3. Sociabilidade das Espécies

Em termos de propor¢do de proximidade dos individuos da mesma

espécie em cada area de estudo, os valores observados sdo apresentados na Tabela 12.

Estacao
Espécie 1 2 (3|45 |6 ]| 7|89 ]10]11]12
Tillandsia sp. I I I I I I I
Acrostichum daefalium I ofory| I I I I I I I I
Paspalum vaginatum IV ] 1 I I I I I I I I I I
Anona glabra I I Irj|I I I I I I I
Laguncularia racemosa I I (IV|IV| V]|V ]|V ]IV
Tibouchina sp. I I I I I I I I I
Rhizophora mangle I | I I I I
Typha dominguensis I I I I I I I I
Arecastrum sp. I I I I I I I I I I
Mimosa bicromunata VIV ]|V]I I I I I I I I
Schinus sp. I I I 1 1 1 I I I
Avicennia schaueriana I 1 I 1 I I
Ficus sp. I 1 I I I

Tabela 12 - Valores de sociabilidade dos individuos da mesma espécie observados nas doze estagdes de
estudos no Terminal Portuario de Navegantes. (Municipio de Navegantes, SC).

4.2.2.5. Macrofauna

A macrofauna que ocorre na area de estudo ¢ bastante rica e
diversificada, compreendendo numerosos individuos, tanto invertebrados quanto

vertebrados.
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4.2.2.5.1. Invertebrados

A fauna de invertebrados observada e identificada na area de estudo é
constituida por 12 espécies pertencentes a 6 familias. A lista sistematica das espécies de

invertebrados ¢ apresentada a seguir:

Familia Portunidae
Callinectes danae (siri)
Callinectes sapidus (siri)
Callinectes bocourti (siri)
Familia Grapsidae
Aratus pisonii (caranguejo)
Chasmagnatus granulata (caranguejo)
Goniopsis cruentata (caranguejo)
Familia Ocypodidae
Uca uruguayensis (chama-mar¢)
Uca sp. (chama-maré¢)
Ucides cordatus (chama-maré)
Familia Gecarcinidae
Cardisoma guanhumi
Familia Penaidae
Penaeus paulensis
Familia Palacomonidae

Palaemon pandaliformes
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4.2.2.5.2. Vertebrados

A fauna de vertebrados da area de estudo ¢ constituida por peixes,

aves e mamiferos.

4.2.2.5.3. Ictiofauna

A fauna ictiologica da area de estudo foi coletada e identificada por
Vicente (1997), sendo composta por 38 espécies de teledsteos, pertencentes a 18

familias, conforme lista sistematica apresentada a seguir :

Anchoa spinifera (Vallenciennes, 1848) (Anchova)
Lycengraulis grossidens (Agassiz, 1829) (Manjubao)
Cetengraulis edentulus (Cuvier,1828) (Manjuba)
Harengula clupeola (Cuvier,1829) (Sardinha cascuda)
Cathorops spixii (Agassiz, 1829) (Bagre amarelo)
Genidens genidens (Valenciennes, 1839) (Bagre-urutu)
Netuma barba (Lacépéde, 1803) (Bagre-branco)
Pimelodus maculatus (Lacépédes, 1803) (Jundid)
Mugil curema (Valenciennes, 1836) (Tainha)
Centropomus paralellus (Poey, 1860) (Robalo)

Selene setapinnis (Mitchill, 1815) (Peixe-galo)

Selene vomer (Linnaeus, 1758) (Peixe-galo-de-penacho)
Trachinotus falcatus (Linnaeus, 1758) (Sernambiguara)
Diapterus rhombeus (Cuvier, 1829) (Carapeba)
Eucinostomus melanopterus (Bleeker, 1863) (Carapicu)

Eucinostomus gula (Cuvier, 1830) (Carapicu)
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Eugerres brasilianus (Cuvier, 1830) (Caratinga)

Pomadasys corvinaeformis (Steindachner, 1868) (Corcoroca)
Bairdiella rhonchus (Cuvier, 1830) (Cangaud, Roncador)
Cynoscion leiarchus ( Cuvier, 1830) (Pescada-branca)
Isopisthus parvipinnis (Cuvier, 1830) (Pescadinha)
Micropogonias furnieri (Desmarest, 1823) (Corvina)
Ophioscion punctatissimus (Meek & Hildebrand, 1925) (Cangud)
Paralonchurus brasiliensis (Steindachner, 1875) (Maria-Luiza)
Stellifer brasiliensis (Schultz, 1945) (Cangoa)

Stellifer rastrifer (Jordan, 1889) (Cangod)

Awauos tajasica (Lichtenstein, 1822) (Maria-da-toca)
Bathygobius soporator (Valenciennes, 1837) (Emboré)
Gobioides broussonnetii (Lacépede, 1800) (Dragao)
Gobionellus oceanicus (Pallas, 1770)

Chaetodipterus faber (Broussonet, 1782) (Paru)

Trichiurus lepturus (Linnaeus, 1758) (Espada)

Catathyridium garmani (Jordan & Goss, 1889) (Linguado)
Citharichthys spilopterus (Glinther, 1862) (Linguado)
Symphurus plagusia (Bloch & Schneider, 1801) (Linguado)
Sphoeroides spengleri (Bloch, 1785) (Baiacu)

Lagocephalus laevigatus (Linnaeus, 1766) (Bagre)

Dentre as espécies de peixes encontradas, observam-se apenas 4
residentes permanentes (sedentarias) e 13 migrantes sendo que as 21 espécies restantes

ocorrem apenas de forma ocasional ao longo do ano (Tabela 13).
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Espécies Espécies Espécies Espécies
Sedentarias | Migratorias | Ocasionais

Anchoa spinifer (Vallenciennes, 1848) o
Lycengraulis grossidens (Agassiz, 1829) o
Cetengraulis edentulus (Cuvier,1829) o
Harengula clupeola (Cuvier,1829) o
Cathorops spixii (Agassiz, 1829) o

Genidens genidens (Valenciennes, 1839) L

Netuma barba (Lacépéde, 1803) L

Pimelodus maculatus (Lacépédes, 1803) o
Mugil curema (Valenciennes, 1836) o
Centropomus paralellus (Poey, 1860) o
Selene setapinnis (Mitchill, 1815) o
Selene vomer (Linnaeus, 1758) o
Trachinotus falcatus (Linnaeus, 1758) o
Diapterus rhombeus (Cuvier, 1829) o
Eucinostomus melanopterus (Bleeker, 1863) L
Eucinostomus gula (Cuvier, 1830) o
Eugerres brasilianus (Cuvier, 1830) L
Pomadasys corvinaeformis (Steindachner, 1868) o
Bairdiella rhonchus (Cuvier, 1830) o

Cynoscion leiarchus ( Cuvier, 1830) o
Isopisthus parvipinnis (Cuvier, 1830) o
Micropogonias furnieri (Desmarest, 1823) o

Ophioscion punctatissimus (Meek & Hildebrand, 1925) o
Paralonchurus brasiliensis (Steindachner, 1875) o

Stellifer brasiliensis (Schultz, 1945) o
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Stellifer rastrifer (Jordan, 1889) °

Awauos taiasica (Lichtenstein, 1822) o

Bathygobius soporator (Valenciennes, 1837) o

Gobioides broussonneti (Lacépede, 1800) o

Gobionellus oceanicus (Pallas, 1770) o

Chaetodipterus faber (Broussonet, 1782) °

Trichiurus lepturus (Linnaeus, 1758) o
Catathyridium garmani (Jordan & Goss, 1889) °

Citharichthys spilopterus (Giinther, 1862) o

Symphurus plagusia (Bloch & Schneider, 1801) °

Sphoeroides spengleri (Bloch, 1785) o
Lagocephalus laevigatus (Linnaeus, 1766) o

Chilomycterus sp (Brisout de Barneville, 1846) °

Tabela 13 - Hébitos de ocorréncia da fauna ictica do estuario do rio Itajai-Acu, conforme Vicente (1997).

4.2.2.5.4. Aves

Na area de estudo, foi registrada a presenga de numerosas aves, sendo
que as mais freqilientes pertencem a 11 espécies ¢ 9 familias, conforme lista sistematica

a seguir.

Familia Ardeidae
Casmerodius albus

(garca-branca-grande)
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Egretta thula
(garga-branca-pequena)
Syrigma sibilatrix
(maria-fageira)
Familia Phalacrocoracidae
Phalacrocorx olivaceus
(bigua)
Familia Tyrannidae
Pitangus sulphuratus
(bem-ti-vi)
Familia Alcedinidae
Chloroceryle amazona
(martim-pescador)
Familia Laridae
Larus dominicanus
(gaivotao)
Familia Anatidae
Dendrocygna sp.
(marreca)
Familia Cathardidae
Cathartes aura

(urubu-de-cabeca-preta)
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Familia Columbidae
Columbina sp.
(pombo-do-mato)
Familia Hirundinidae
(andorinhas)

Quanto a fauna avicola, deve ser destacado que na area de estudo
ocorrem dois ninhais de Cathares aura (urubu-de-cabeca-preta) nas proximidades das

estacoes 2 e 3.

4.2.2.5.5. Mamiferos

Nao foram observados mamiferos silvestres na area de estudo.
Entretanto, sua presenca foi constatada pelas construgdes (tocas), pelas marcas deixadas
no solo e pelos seus excrementos. Desta forma, a fauna de mamiferos ¢ supostamente

integrada por ratos (Rattus norvegicus) e preas (Cavia aperea).

4.2.2.6. Caracterizacio Ecoldgica das Estacdes de Estudo

o ESTACAO1:

Localizada no extremo Norte da area de estudo, junto ao Rio Itajai-
Acu (Figura 44), apresenta-se como uma capoeira sobre solo areno-siltoso rico em

matéria organica e saturado em agua—brejo.
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Figura 44 - Vista frontal da estacdo 1 na area do futuro Terminal Portuario de Navegantes

A estacdo ¢ dominada floristicamente por Mimosa bicromunata
(espinheiro), com uma densidade média de 2 individuos por m% didmetro médio (a
altura do peito), de Scm, variando entre 2 e 7cm), e altura média de 6m, com maximo de
8m (Figura 66). Crescendo junto as arvores mais antigas, sdo observadas lianas e
trepadeiras. Dentre as arvores, além da Mimosa bicromunata, estdo presentes diversas
espécies, destacando-se a Tibouchina sp. (quaresmeira), porém com densidade inferior

a 0,1 individuos por m?, ocorrendo apenas num fragmento de clareira (Figura 45).
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Figura 45 - Formag&o de espinheiros (Mimosa bicromunata) caracteristico da estagdo 1, na area do futuro
Terminal Portuario de Navegantes.

O “sub-bosque” esta representado por diversas ervas, dentre as quais
predominam as Polipodiaceas (samambaias). Secundariamente, encontram-se
Ciperaceas e poucas gramineas, dentre as quais predomina Paspalum vaginatum (pasto),
na parte mais proxima ao rio Itajai (Figura 46). Dentre os invertebrados da macrofauna,
foram encontrados somente insetos, predominando Dipteros (moscas, maruins e

mosquitos).

Quanto aos vertebrados, ndo foram observados mamiferos e répteis.
Apenas foram registradas a presenga de tocas de ratos (identificados pelos seus
excrementos ¢ pelo habito de construcdo de refugios) (Figura 47). Dentre as aves,
avistamos Cathartes aura (Urubu-de-cabeca-preta), formando bandos que repousam na

regido.
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Figura 46 - Vista do interior da estacdo 1, na area do futuro Terminal Portudrio de Navegantes, com sub-
bosque representado por diversas ervas, predominando as samambaias.

Figura 47 - Tocas de roedores no interior da estacdo 1, na area do Terminal Portudrio de Navegantes.
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o ESTACAO2:

A 50m da estagdo 1, seguindo paralelamente a margem do rio Itajai-
Agu, em direcdo Sudoeste, hd um marco de concreto, em volta do qual foi estabelecida a
estagdo. Essa apresenta-se como sendo uma capoeira sobre solo areno-siltoso rico em

matéria organica e saturado em agua, porém menos brejoso que na estagao 1.

Dentre as arvores, predomina Mimosa bicromunata (espinheiro), com
. , g . ., 2 A ’qe N .
uma densidade média de 1,5 individuos por m”; didmetro médio (a altura do peito), de

5,5cm, variando entre 2 € 8cm e altura média de 6m, com maximo de 8m.

Sobre o dossel, destacam-se Arecastrum romanzoffianum (geriva),
com 9,5m de altura, e Ficus sp. (figueira-do-campo), com 7,5m de altura e 35cm de

diametro a altura do peito, comportando Tillandsia sp. (barba-de-velho) (Figura 48).

Figura 48 - Destaque para as palmeiras (4recastrum sp.) sobre o dossel formado por espinheiros (Mimosa
bicromunata) na estagdo 2, na area do futuro Terminal Portuario de Navegantes.
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A vegetacao arbustiva esta ausente, sendo que sob o dossel s6 sao
encontradas Polipodiadeas (samambaias), entre as quais se destaca Acrostichum

daefolium (samambaia-de-folha-larga).

Os invertebrados da macrofauna sao representados principalmente por
insetos, predominando Dipteros (moscas, maruins € mosquitos). Na parte mais
inundavel da estacdo, sdo encontradas numerosas tocas, bem como individuos das
espécies do género Uca (caranguejo-chama-maré). Como na estacdo 1, foram
identificadas tocas de ratos, em alguns locais com mais de uma por m’, nio sendo

observados outros mamiferos ou vestigios destes.

Quanto a avifauna, foi observado apenas Cathartes aura (urubu-de-
cabecga-preta), que utilizam a area como abrigo. Secundariamente, foram observados
Phalacrocorx olivaceus (bigud) apenas na margem do rio, sobre troncos de arvores

mortas. (Figura 49).

Figura 49 - Bigués (Phalacrocorx olivaceus) repousando num tronco a margem do rio frente a estagéo 2,
na area do futuroTterminal Portuario de Navegantes.
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o ESTACAO 3:

Em direcdo a Sudoeste, a aproximadamente 100m da estacdo 2,
seguindo paralelamente a margem do Rio Itajai-Acu, junto a uma cerca que corre
paralela a um canal de drenagem, foi estabelecida a estag@o 3. O substrato areno-siltoso,
com importante quantidade de matéria organica, apresenta-se compactado e pisoteado

pelo gado.

Da mesma forma que na estacdo 2, dentre as arvores predomina
Mimosa bicromunata (espinheiro), com uma densidade média de 3,5 individuos por m?;
diametro médio (a altura do peito), de 5,0 cm, variando entre 2 ¢ 8 cm e altura média de
4,5m, com maximo de 7,5m. Sobre o dossel, destaca-se o geriva (Arecastrum

romanzoffianum ), com 9,0m de altura.

A vegetagdo arbustiva esta ausente, sendo que sob o dossel sdo
predominantemente encontradas Polipodiadeas (samambaias), entre as que se destaca

Acrostichum daefolium (samambaia-de-folha-larga).

Nessa estagdo, inicia-se uma clareira que se estende para leste, junto a
uma pastagem para criagdo de gado. Nessa clareira, ocorrem diversas gramineas e
ciperaceas sobre solo parcialmente alagado, sendo que nas partes mais secas sao

observadas algumas Schinus sp. (aroeira).

Dentre os invertebrados, predominam os Dipteros (moscas, maruins e

mosquitos).

Como na estagao descrita anteriormente, na parte mais inundavel da

estacdo, sdo encontradas tocas de indoviduos do género Uca (caranguejo-chama-maré),
r . . 2 ~

além de tocas de ratos, em alguns locais com mais de uma por m°, ndo sendo

observados outros mamiferos ou vestigios destes (Figura 50).

161

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
TERMINAL PORTUARIO DE NAVEGANTES



] Estudos
Ambientais
CA3UNO iR Ltda.

Figura 50 - Parte inundével da estag@o 3, na area do futuro Terminal Portuario de Navegantes, onde sdo
encontradas tocas de caranguejo Uca sp.(caranguejo-chama-maré).

Quanto as aves, avistamos Cathartes aura (urubu-de-cabeca-preta) em
bandos, assim como Phalacrocorx olivaceus (bigud), estes apenas na margem do rio.
No interior da clareira, foi registrada a ocorréncia da Egretta thula (garca-branca-

pequena) e Pitangus sulphuratus (bem-te-vi).

o ESTACAO 4:

Nessa estacdo e em direcdo ao sudoeste, encontra-se uma franja
continua de aproximadamente 150 metros de largura junto ao rio, dominada por
espécies de mangue, crescendo sobre solo areno-siltoso e orgénico, alagadico e mal

compactado.
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Na parte mais préxima ao rio, ocorre principalmente Laguncularia
racemosa (mangue branco) com densidade superior a 3 individuos por m’ e altura
média de 3,0m (as mais altas com menos de 4,5m), formando um emaranhado

praticamente impenetravel (Figura 51).

Figura 51 - Vista frontal da estagdo 4, com formacdo vegetal, predominando Laguncularia racemosa
(mangue-branco), na area do futuro Terminal Portudrio de Navegantes.

Junto ao rio propriamente dito, ocorrem algumas Rhizophora mangle
(mangue cortume), com menos de 1,7m de altura e troncos muito retorcidos. Na parte
mais continental da esta¢do, ocorre um pequeno lago (3,0 por 2,0m), contornado por

ciperaceas e comportando alguma vegetagdo aquatica.

Proximo a estagdo, ocorrem algumas Acrostichum daefolium
(samambaia-de-folha-larga), sobre solo muito orgadnico e alagado, e¢ junto a esta

ocorrem duas Anona glabra (corticeira), num monticulo mais exudado.
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Dentre a macrofauna, sdo observados numerosos crustaceos (Uca sp.

—chama-maré-, e Chasmagnatus granulata —caranguejo-, porém este Ultimo em menor

densidade).

Nao foram observados vertebrados na estagdo, nem vestigios destes.

o ESTACAO5:

Localizada a uns 120m ao sudoeste da estacdo 4, a estagdo ¢

caracterizada pela presenca de uma flora intermediaria entre as das estacdes 4 e 6.

Na parte mais proxima ao rio, ocorre principalmente Laguncularia
racemosa (mangue branco) com densidade superior a 2 individuos por m® e altura

média de 3,0m (as mais altas com menos de 4,0m), em formacao muito densa.

Junto ao rio propriamente dito, ocorrem algumas Rhizophora mangle

(mangue cortume), com menos de 2,0m de altura e troncos muito retorcidos.

Na parte mais continental da estagdo, ocorre Acrostichum daefolium
(samambaia-de-folha-larga), sobre solo muito organico e alagado, sendo também

observada alguma Anona glabra (corticeira), com menos de um metro de altura.

Nessa estacao, durante os trabalhos de campo, ndo foi constatada a
presenca de fauna de invertebrados, sendo observadas apenas algumas tocas de Uca sp.
(chama-mar¢). Nao foram observados individuos vertebrados, nem vestigios de sua

presenga.
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o ESTACAO 6:

Essa estacdo ¢ extremamente semelhante a estacdo 5, em termos
floristicos, exceto pelo fato de apresentar ao noroeste, um brejo com uma Laguncularia
racemosa (mangue-branco), muito ramificada desde o solo e com altura de 3,0m, e um

pouco mais ao leste aproximadamente 70m, uma Schinus sp. (aroeira) de 3,5m de altura.

A macrofauna ¢é representada por alguns crustaceos (Uca sp. -chama-
maré-, ¢ Chasmagnatus granulata -caranguejo-), sendo que da mesma forma que na

estagdo anterior, ndo foram observados vertebrados ou quaisquer vestigios destes.

o ESTACOES7,8¢9:

EsSas estacdes foram reunidas por apresentarem exatamente as

mesmas caracteristicas edaficas, floristicas e faunisticas.

O solo, areno-siltoso e rico em matéria organica, apresenta-se

alagadico, salgado (salinidade 12%o) e acido (pH 6,2).

Quanto a flora, predomina na estagdo Laguncularia racemosa
(mangue branco) com densidade superior a 2,5 individuos por m* e altura média de
3,0m (as mais altas com menos de 5m), formando um emaranhado praticamente

impenetravel e continuo até a margem do rio (Figura 52).

Na parte mais continental, ocorre um verdadeiro mosaico de
ciperaceas silicosas; Achrostichum daefolium (samambaia-de-folha-larga) e Anona
glabra (corticeira) entremeadas; ciperaceas Typha sp. (taboa) e gramineas (dentre as

quais predomina Paspalum vaginatum) (Figura 53).
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Os crustaceos Uca sp. -chama-maré-, e Chasmagnatus granulata

-caranguejo- sdo as espécies observadas da macrofauna.

Figura 52 - Formagdo vegetal caracterizada predominantemente por Laguncularia racemosa (mangue-

branco), tipico das estagdes 7, 8 € 9, na area do Terminal Portuario de Navegantes.

a ESTACOES 10,11 E 12:
As estagdes 10, 11 e 12 caracterizam-se pela intensidade da agao

antropogénica, determinando a ocorréncia de pastagens (campo-limpo), intensamente

pisoteadas pelo gado (principalmente bovinos, mas também eqiiinos € ovinos).
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Figura 53 - Formacdo de mosaico de ciperaceas silicosas, entremeadas por samambaias (Achrostichum
daefolium), corticeiras (Anona glabra) e gramineas (Paspalum vaginatum), tipico das estagdes 7,8 ¢ 9, na
parte mais continental, da area do Terminal Portuario de Navegantes.

Os campos (cercados) sdo alternados por pequenos capdes com menos
de 6m de altura, comportando resquicios de mata nativa aberta, praticamente sem sub-

bosque, utilizada como refugio para o gado (Figura 54).

167

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
TERMINAL PORTUARIO DE NAVEGANTES



Estudos
.. Ambientais
Ltda.

Figura 54 - Campos alternados por pequenos capdes com resquicios de mata nativa, utilizados como
abrigo pelo gado, nas estacdes 10, 11 e 12, na area do futuro Terminal Portuario de Navegantes.

Toda a area apresenta solo arenoso, algo organico e seco, devido

principalmente a presenca de valas cavadas para drenagem do terreno.

Nas valas abertas, a presenga de grande quantidade de tocas de
caranguejos (embora ndo avistados os individuos propriamente ditos). Por essas valas,

ocorre entrada de agua desde o rio, durante as marés cheias.

] TRANSECTOS TR1-TR4:

Os quatro transectos estudados apresentam caracteristicas

semelhantes. Junto a margem do rio ¢ até¢ aproximadamente 80m em dire¢do ao interior
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da 4rea de estudo, ocorre uma densa franja de vegetacdo de mangue, com
predominancia de Laguncularia racemosa (mangue-branco), com altura ndo excedendo

4m (Figura 55).

Figura 55 - Densa franja de vegetacdo de manguezal, com predominio de Laguncularia racemosa
(mangue-branco), frente a margem do rio nos quatro transectos, na area do futuro Terminal Portuario de
Navegantes.

Aleatoriamente dentro da area, ocorrem pequenos exemplares de
Avicennia shaueriana (mangue preto) e Rhizophora mangle (mangue-cortume ou

sapateiro), sendo essa ultima mais freqiiente junto ao rio.

Em dire¢do ao continente, nas partes menos freqiientemente alagadas,
ocorre um mosaico de ciperaceas silicosas; Achrostichum aureum (samambaia de folha
larga) e Anona glabra (corticeira) entremeadas; ciperaceas Typha sp. (taboa) e

gramineas (dentre as quais predomina Paspalum vaginatum).
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Logo apo6s, ocorre um cinturdo de vegetacdo comportando Mimosa
bicromunata (espinheiro), com algumas palmeiras (Arecastrum romanzoffianum),

atingindo 8,0m de altura e Hibiscus tiliaceus (hibisco).

A vegetacdo arbustiva estd ausente, sendo que sob o dossel s6 sdo
encontradas Polipodiadeas (samambaias), entre as quais se destaca Acrostichum

daefolium (samambaia-de-folha-larga).

A macrofauna ¢ representada pelos crustaceos (Uca sp. -chama-maré-,

e Chasmagnatus granulata -caranguejo.

Nao foram observados vertebrados, porém sao freqiientes excrementos

de roedores, provavelmente prea (Cavia aperea).

> Discussao

A érea do futuro terminal portuario de Navegantes constitui um
espaco geografico da por¢do estuarina do curso rio Itajai-Agu, caracterizavel como

sendo um ambiente fortemente antropizado e degradado pela agdo do homem.

Neste sentido, inicialmente deve-se salientar que o substrato da area
ndo constitui um solo verdadeiro, devido a ter sido uma area de despejo dos sedimentos
extraidos por dragagem do fundo do rio, frente ao porto de Itajai. Esse depdsito foi
efetuado sem nenhum critério ecoldgico, sendo que os sedimentos de fundo foram
dispostos diretamente sobre o solo aluvial formado naturalmente pelos aportes

sedimentares do rio, o que provocou a extingdo de toda a vegetacao ribeirinha original.

Sobre esse depdsito sedimentar, ocorre uma sucessao vegetal muito
lenta, ndo somente devido a descaracterizagao edafica provocada, mas também devido

ao fato de que toda a 4rea vem sendo manejada, por tala e poda, para atender as
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necessidades dos proprietarios da terra, quanto a disponibilidade de pastagens e abrigos

para o gado que ali ¢ criado.

Ainda, nota-se que o meio ambiente como um todo, sofre com o efeito
direto da poluigdo por residuos sélidos e liquidos despejados ao longo do curso do rio, e
redistribuidos na area do empreendimento em questdo, pela a¢ao das oscilagdes do nivel
d’4gua inundante (seja pelo efeito das marés astrondmicas ou de vento, ou pelas
variagdes de volume do rio, devido a precipitagdes excepcionais sobre a bacia

hidrografica do Itajai-Acu).

Pelo acima exposto, a paisagem da area do futuro Terminal Portuario
de Navegantes, como um todo, mostra os efeitos negativos de tal antropiza¢do sobre o

ecossistema ribeirinho.

Devido ao fato do depdsito relativamente recente dos sedimentos de
fundo do rio sobre a area, hoje este apresenta uma composi¢do granulométrica mais
comparavel a um sedimento lixiviado de fundo de rio, do que de uma area “lateral

ribeirinha de deposi¢ao sedimentar”.

Assim, nota-se que os sedimentos superficiais da parte mais
continental da area sao predominantemente siltiticos. Provavelmente, ja apresentaram
maior teor em argilas, porém, possivelmente essas particulas finas foram lixiviadas de
volta para o rio, pela a¢do das precipitagdes e inundagdes sobre a area. Esta hipotese ¢
confirmada pela presenca de uma participagdo maior das argilas na composi¢do dos
sedimentos superficiais encontrados na area mais proxima ao rio, onde, por exemplo, a
altura dos transectos estudados, observa-se a ocorréncia de vegetagdo de mangue, que
como ¢ de conhecimento geral, adquire maior desenvolvimento sobre aluvido fino do
que sobre sedimento grosseiro, independentemente da inundag¢do a que os substratos

estejam sujeitos.

171

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
TERMINAL PORTUARIO DE NAVEGANTES



] Estudos
_ Ambientais
CAIUNO iR Ltda.

Paralelamente, observa-se que na zona proximal ao rio, os teores de
matéria organica e de carbono organico sdo mais importantes do que na parte mais
continental da area, o que vem mostrar uma maior produ¢do vegetal, associada a uma
maior taxa de deposicdo de particulas finas, sendo esta ultima determinada pela

lixiviagcdo dos substratos altimétricamente mais elevados e aos aportes fluvio-marinhos.

Esse ultimo fato seria determinante de uma maior qualidade nutritiva
do substrato, propiciando um melhor desenvolvimento estrutural da vegetacdo que
cresce junto ao rio, favorecido ainda pela remocdo de substincias toxicas a vegetagao,

promovida pela circulagdo de dgua de inundacao das margens.

Nessas condicdes, a flora fanerogdmica em ocorréncia junto & margem
do rio, apresenta-se mais rica e diversificada, principalmente no que concerne as
espécies caracteristicas de estagios iniciais de sucessdo, demonstrando sua capacidade

de colonizagdo e desenvolvimento natural sobre ambientes degradados.

Ao contrario, na por¢do da aérea do empreendimento que sofre menor
influéncia flavio-marinha (que ocupa a maior extensdo da area), e onde as atividades

antropogénicas sdo mais intensas, a flora ¢ mal estruturada e pobre.

Desta forma, e ainda, levando-se em consideracdao a extensao da areca
de estudo, a riqueza especifica por estacdo ¢ bastante baixa, mostrando um numero

reduzido de espécies dominantes e menor ainda de espécies acompanhantes.

Deve-se salientar, ainda, que em toda a extensao estudada, as espécies

dominantes sao todas pioneiras e eficientes colonizadoras de ambientes degradados.

De outra parte, as espécies acompanhantes encontradas, ndo
constituem pioneiras, mas sdo freqlientemente encontradas em estagios sucessionais

florestais posteriores.
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Tendo em vista o porte ¢ a idade dos vegetais acompanhantes, nota-se
que, na sua maioria, sdo anteriores ao despejo dos sedimentos dragados do fundo do rio,
como parte das obras de constru¢do e manutengdo do porto de Itajai, que sobreviveram
ao aterro, desenvolvendo-se até hoje. Neste sentido, sdo destacados alguns gerivas e

figueiras-do-campo, visivelmente antigos.

Ainda no que concerne a flora, deve ser sublinhado que a presenga
local de espécies de mangue junto a margem do rio, ndo implica na ocorréncia de um

ecossistema de manguezal propriamente dito.

Isto ¢ particularmente verdadeiro para a area estudada, em que nao se
observa uma clara estrutura da comunidade vegetal (mesmo que aqui estejam presentes

as trés espécies de mangue ocorrentes nesta parte do oceano Atlantico sul-ocidental).

Efetivamente, em toda a area de estudo ndo ocorre nenhuma formagao
enquadravel em nenhum tipo fissiografico de manguezal, nem mesmo no de “bosque

ribeirinho”.

Neste sentido, o que se observa ¢ apenas o desenvolvimento inicial de
vegetagdo de mangue, como resultado da fixacdo de muito numerosos propagulos sobre
a franja inundéavel da zona estuarina do rio, provavelmente provenientes de bancos de
sementes proximos, dentre os quais podemos citar a regido de Sdo Francisco do Sul e do

rio Camborit.

Quanto a este ultimo fato, observa-se que no estagio atual de
desenvolvimento dessa vegetacdo, ja ocorre mortandade natural de plantulas e de
arvores jovens (ainda ndo proliferas), visivelmente devido a competicao intra-especifica

(especificamente para Laguncularia, que € a espécie dominante).
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Em termos floristicos e fitossociologicos, observa-se que de toda a
area do empreendimento, a area localizada no &pice da curva do rio (neste estudo

denominada de Estacdo 4), ¢ a mais rica, exuberante e estruturada.

Na estacdo, estdo representadas todas as principais espécies
observadas na area se estudo, sendo que nesta os vegetais apresentam o maior
desenvolvimento estrutural, mostrando uma clara zona¢do (em mosaico), comportando

espécies de manguezal e restinga.

Quanto a fauna ictiologica da area de estudo, distinguem-se as

seguintes categorias:

-Espécies sedentarias: aquelas que efetuam todo o seu ciclo de vida

no estudrio e ai se reproduzem, como € o caso da familia Gobiidae;

-Espécies migradoras/ciclicas: aquelas que entram periodicamente
no estudrio, sobre a forma de alevinos ou de fluxos meroplancténicos, e ai permanecem
durante os primeiros estados de desenvolvimento - sendo que as espécies catddromas e
anadromas também se incluem nessa categoria. Este ultimo grupo, integra as espécies

de valor comercial, como € o caso por exemplo da familia Sciaenidae;

-Espécies ocasionais: aquelas que penetram acidentalmente no
estuario, podendo salientar-se as que vivem ou visitam esporadicamente o meio salobro.
Mesmo estando presentes mais ou menos regularmente ao longo do ano, elas sdo
geralmente pouco freqiientes, pouco abundantes e confinadas, sobretudo, as zonas de

maior influéncia oceanica.

As amostragens demonstraram a existéncia de varias espécies de
peixes de valor comercial, o que comprova a importancia sdcio-econdmica da area

como local de atividade pesqueira. Além disso, todas as familias foram representadas
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por um grande nimero de individuos juvenis, o que demonstra a importancia do estuario

do rio Itajai-Acu como ambiente de criacao.

Desta maneira, a drea em estudo ndo pode ser caracterizada, em
termos de comunidade de peixes, como uma regido pobre em espécies, como seria de
esperar em ecossistemas muito poluidos e/ou sujeitos a grande instabilidade ambiental,

caracteristica de areas portudrias.

Apesar da poluicao elevada, a comunidade de peixes evidenciou um
valor de diversidade especifica relativamente elevado para o total consideravel de
espécies inventariadas, sendo que o valor médio da regularidade indicou um

povoamento relativamente bem estruturado no estuario.

Ainda no que diz respeito a fauna local, merecem destaque as aves,

comportando pelo menos 11 espécies (entre residentes permanentes e visitantes).

Entretanto, em termos de abundancia, a dominancia de Cathartes aura
(urubti-de-cabeca-preta), inclusive nidificando no local, indicam o estado de degradacao

ambiental da area.

Este ultimo fato vem ainda a ser refor¢ado pela grande quantidade de
ratos que ocorrem (construindo numerosas tocas no local), o que por si s6, mostra que o

ambiente ¢ extremamente insalubre.

De outra parte, a pequena diversidade em espécies de invertebrados
presentes, comportando principalmente animais detritivoros, mostra que o ambiente ¢

favoravel apenas para os oportunistas deste tipo de ambiente degradado.

Em termos da Legislagdo Ambiental vigente (Resolugio CONAMA
N° 04 de 4 de maio de 1994 — D.O.U. N° 114 de 17 de junho de 1994 — segdo I — Pagina
8877. (Of. N° 249/94) —, a paisagem local estd enquadrada dentro da categoria de:

Estdgio Inicial de Regeneracdo, por apresentar:
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Area basal média inferior a 5 metros quadrados por hectare;

Fisionomia herbéaceo/arbustiva de porte baixo, altura média de até 4 metros com

cobertura vegetal variando de fechada a aberta;

Espécies lenhosas com distribuicdo diamétrica de pequena amplitude, com DAP

médio de até 8 centimetros;

Epifitas raramete presentes, e com baixa diversidade;
Sem trepadeiras;

Cobertura de serapilheira praticamente inexistente;

Diversidade biologica baixa, mostrando poucas espécies arboreas e arborescentes,

praticamente sem plantulas de espécies caracteristicas de outros estagios;

Auséncia de sub-bosque, sendo presentes apenas samambaias e capins

(gramineas).

Conclusoes

A é4rea do futuro Terminal Portudrio de Navegantes apresenta-se como darea

fortemente degradada pelo efeito da ag¢@o antropica.

II.

O substrato do local, apresenta sedimentos aloctones, fortemente lixiviados e sem

uma estrutura edafica.

I1I.

A vegetacao ndo apresenta uma estrutura definida e ¢ composta principalmente

por espécies pioneiras em estdgio inicial de sucessao.
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IV. A parte mais continental da area estudada, apresenta-se fortemente degradada pela
acdo antropica, comportando apenas pastagens para gado e pequenos resquicios de

capdes, bastante alterados em densidade e estrutura, devido a tala e pisoteio pelo gado.

V. A fauna é pobre, destacando-se ratos e urubts (inclusive nidificando no local), o

que vem reforgar a afirmagao do estado avangado de degradacgdo da area.

VI. A area localizada na altura da curva do rio (estagdo 4) merece atencao em termos
de sua preservagdo, devido a sua riqueza; estrutura floristica e por encontrar-se menos

impactada que as demais, pela a¢do antropica.

»  Recomendacoes

L. Preservagao da area localizada na altura da curva do rio (estagdo 4), devido a sua
riqueza; estrutura floristica e por encontrar-se menos impactada que as demais, pela

acdo antropica.

II.  Adensamento da vegetacdo da area acima citada, preferentemente com as espécies

floristicamente mais significativas do restante da area.

III. Elaboracio de um Plano Ecologico de Manejo, dentro dos moldes da
sustentabilidade, a fim de que sua preservacdo seja permanente, inclusive durante as

fases de implantagdo e implementagao do porto.

IV. Planificagdo e implementacdo de um Programa de Monitoramento Permanente da
qualidade ambiental da 4rea da obra, a fim de se evitar qualquer dano ao meio ambiente e

sua biota.

177

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
TERMINAL PORTUARIO DE NAVEGANTES



) Estudos
_ Ambientais
CAIUNO R Ltda.

4.3. MEIO SOCIO-ECONOMICO

4.3.1. Introducio

Como a area do empreendimento situa-se na margem esquerda do rio
Itajai-Agu, os efeitos socio-econOmicos mais importantes poderdo ser sentidos
diretamente na cidade de Navegantes e indiretamente em toda a Associagdo de
Municipios da Foz do Rio Itajai-A¢gu (AMFRI), composta por 11 municipios (Pigarras,
Penha, Luis Alves, Ilhota, Itajai, Navegantes, Camborit, Balneario Camborit, Itapema,
Porto Belo e Bombinhas). Desta forma, a presente andlise tratara como enfoque
principal os possiveis efeitos que terdo este projeto sobre as atividades econdomicas e
sociais para este municipio do litoral catarinense, levando também em consideracdo
uma analise regional, especialmente se considerarmos as atividades exercidas na area

litoranea do Estado de Santa Catarina.

A metodologia utilizada ¢ baseada principalmente em levantamentos
bibliograficos, coleta de dados secundarios, entrevistas aos principais atores ligados
diretamente e indiretamente ao empreendimento, bem como a populagdo local.
Posteriormente ¢ feita uma analise dos dados secundarios, assim como uma série de
entrevistas. Realizaram-se ainda visitas de campo e levantamentos fotograficos, a fim de

obter uma melhor compreensado da realidade local.

Ator é um individuo (ou grupo) o qual tem uma parte, ou interesse, ou reivindica¢do
sobre o uso de um recurso costeiro ou ecossistema, e sente um risco ou perigo de perda
deste em fung¢do de alguma tomada de decisdo sobre sua utiliza¢do atual ou
futura.(CRC, 1996 apud Polette, 1997)

A escala utilizada para a analise do presente trabalho passou também a
ser um importante instrumento para um projeto desta natureza pois, do ponto de vista
metodologico, foi considerado para o entendimento da area de influéncia indireta o
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sistema territorial em nivel de Estado, e a escala em nivel de municipio para o

aprofundamento necessario da éarea de influéncia direta, no caso a cidade de

Navegantes, Estado de Santa Catarina (Tabela 14).

avaliagdo de riscos; desenho

geoecologico; Sintese; SIG

SISTEMA ESTAGIO ESCALA E
TERRITORIAL i . .
DE NIVEL DE NIVEL REGIONAL NiVEL URBANO
ADMINISTRATIVO PROJECA PRODUCAO
o
Esquema territorial de | Esquema de inser¢do dos nucleos
. 1:1.000.000 desenvolvimento econdmico- [ urbanos na paisagem. Modelo
ESTADO squema social. Modelo de ordenamento | regional do meio de habitagdo
Regional ecologico a nivel regional e de | urbana.
1:50.000 sistemas de bacias hidrograficas
Projetos agropecuarios, | Projetos urbanisticos; planejamento
portuarios, silvicultura e de areas | detalhados, sistemas de interagdo
protegidas. Categorizagdo, | entre bairros; cadastro urbano;
1:50.000
MUNICIPIO Planos zonificagdo e de explotagdo | microlocalizagdo de objetos; EIA;
Diretores (empresas, fazendas, granjas). [ avaliagio de riscos; desenho
1:10.000 Microlocalizagao de objetos, EIA, | geoecologico; Sintese; SIG

Tabela 14 - Sistemas territoriais administrativos em diversos niveis de escala. (Segundo Rodriguez,

1994).

Outro fator importante a ser considerado ¢ que o presente projeto se

enquadra em categorias diferentes de utilizagdo e de interesses de uso do espago, seja

este costeiro ou marinho. Segundo a WECD (1987), cinco zonas-tipo podem ser

identificadas no espectro costeiro/marinho:
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1. Areas internas as quais afetam os oceanos, predominantemente via rios, e ainda

fontes de poluicao;

2. Areas costeiras (areas imidas, manguezais, etc.) onde as atividades humanas estdo

concentradas e afetam diretamente as areas adjacentes;

3. Aguas costeiras (lagunas, estuarios, e areas de baixa profundidade) onde as

atividades humanas estdo baseadas;
4. Aguas “offshore” predominantemente sob jurisdi¢do nacional (200 milhas);

5. Areas oceanicas situadas atras dos limites de jurisdicao nacional.

Segundo CICIN-SAIN (1993), os processos naturais possuem
atualmente uma alta intervengdo antropica. A integracdo de regimes de gerenciamento
entre estas cinco areas sao dificeis de serem alcancadas devido a natureza da
propriedade, a natureza dos interesses governamentais, € a natureza das institui¢oes
governamentais existentes € que tendem a ser diferentes entre estas cinco diferentes
zonas. No caso em analise, serd implementado um porto em uma area costeira, bem
como atividades complementares que dinamizardo varios aspectos da economia local,
especialmente os setores secundario e terciario, sendo, portanto, fundamental a analise

das areas internas, costeiras e aguas costeiras (Tabela 15).
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AREAS AREAS AGUAS AGUAS AREAS
INTERNAS COSTEIRAS COSTEIRAS “OFFSHORES” OCEANICAS
Privada . . :
NATUREZA DA Privad Predominantemente | Predominantemente | Predominante-
rivada
PROPRIEDADE Publica Publica mente Publica
Publica
Nivel Local
NATUREZA DOS|_ : . .
Nivel Local Nivel Local/Estadual | Predominantemente | Predominante-
INTERESSES
mente
GOVERNA-
Estadual Federal Internacionais
MENTAIS Estadual Nacionais
Federal
NATUREZA DO | Agéncias com | Agéncias com . . .
Ageéncias com | Agéncias com | Agéncias  com
GOVERNO SOB A | Multiplos Multiplos . . .
i Propositos tnicos Propdsitos tnicos Propositos
AREA Propositos Propositos .
Unicos

Tabela 15 - Natureza das propriedades e interesses governamentais e institucionais sob as areas costeiras
e ocednicas, sendo que a area sombreada representa a abrangéncia da area de estudo. (Segundo CICIN-
SAIN,1993, adaptado por Polette, 1997)

E importante neste contexto entender que, em relagio a propriedade,
nas areas costeiras internas a propriedade privada tende a ser dominante; nas areas
costeiras tende a haver um misto de propriedades publicas e privadas; nas aguas
costeiras e “off-shore” a propriedade publica ¢ dominante. Tao longe se distancie das
areas costeiras em direcdo ao alto mar, interesses nacionais € internacionais se tornam

mais evidentes (CICIN-SAIN, Op cit.).

O interesse dos governos também varia de local para local, ou seja,
nas areas costeiras emersas, 0os interesses governamentais e privados tendem a ser

maiores, devido principalmente ao uso do solo e dos conflitos associados ao seu uso.
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Assim sendo, a presente analise pretende entender como estas areas
(areas internas, areas costeiras e aguas costeiras) estdo atualmente organizadas, de
forma que possiveis conflitos possam ser mitigados sem quaisquer prejuizos ao meio

natural, bem como para as populagdes envolvidas.

4.3.2. Povoamento da Zona Costeira Brasileira

O litoral brasileiro foi povoado num padrdo descontinuo, que
conforma um verdadeiro arquipélago demografico onde se identificam zonas de
adensamento e nlcleos pontuais de assentamento, entremeados por vastas porgdes nao
ocupadas pelos colonizadores. Os conjuntos mais expressivos de ocupacao do espaco
litoraneo do Brasil foram formados durante o periodo colonial, especialmente no Litoral
Oriental da Zona da Mata Nordestina, no Reconcavo Baiano, no Litoral Fluminense e

Litoral Paulista (MMARHAL, 1996).

Para o entendimento da area objeto de estudo, segundo o Ministério
do Meio Ambiente, Recursos Hidricos e Amazonia Legal (MMARHAL, Op cit.), esta
situa-se historicamente na area polarizada por Santos/Sao Vicente, que por sua vez se
articulava com o sistema paulistano do planalto (o qual envolve uma rede de povoagdes
e caminhos, demandando diversas dire¢des no interior). Destaca-se exatamente, mais
pela extensdo dessa area de circulacdo (cujos fluxos chegam a atingir o Peru), do que
pela magnitude em si de seus assentamentos, no periodo citado. Constitui-se em um
rosario de nucleos litorAneos que se tornam mais distanciados conforme se avanga no
sentido Meridional (o limite sul deste sistema estaria, na época considerada, na Ilha de

Santa Catarina - Florianopolis).

4.3.3. A Zona Costeira do Estado de Santa Catarina

A érea de estudo compreende a zona costeira do Estado de Santa
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Catarina. Estad localizada, segundo Silveira (1964), no litoral sudeste brasileiro,
constituido por escarpas cristalinas e planicies costeiras, que apresenta singularidades

do ponto de vista historico, cultural, social € econdmico.

O Estado possui 561,4 km de linha de costa. Sua zona costeira possui
37.206 km® de 4rea e é constituida por 131 municipios, distribuidos por sete bacias
hidrogréficas, que drenam diretamente para o Oceano Atlantico. Possui sistemas de
drenagem definidos quase sempre pela presenga de rios de grande magnitude (Itajai-
Agu, Itapocu, Tijucas, Tubardo, entre outros), onde ocorrem os maiores assentamentos
humanos, como ¢ o caso das cidades de Blumenau, Itajai, Joinville, Rio do Sul,
Criciuma, Floriandpolis, Tubardo, entre outras. A area de estudo abrange uma das mais
importantes bacias hidrograficas do Estado, a Bacia Hidrografica do Rio Itajai-Acu,

localizada na por¢ao Centro-Norte do Estado de Santa Catarina (Tabelas 16 € 17).

Para a regido compreendida pelo Estado de Santa Catarina, pode ser
definido que, ao longo de todo este processo histérico de ocupacdo, segundo
(MMARHAL, Op cit.)), a industrializacdo e urbanizagdo, crescimento urbano,
favelizagdo e disseminagdo de segundas-residéncias foram fundamentais para o estagio
atual de uso e ocupagdo do solo. Trata-se de processos que dizem respeito
fundamentalmente a ocupacao dos entornos das grandes cidades litoraneas, alargando
esses territorios citadinos, através da urbanizacdo de suas periferias. Com isso,
conformam-se as metropoles da zona costeira e crescem algumas capitais estaduais,
localizadas na costa. A sele¢do de tais areas, em muitos casos, deu-se pelo poder
inercial de atracdo das capitais ja& ali fixadas, situacdo que tipifica as grandes
aglomeragdes. Em outros casos, a intensificacdo de algum tipo de uso valoriza as

vantagens locacionais destas areas.

BACIA AREA DA

HIDROGRAFICA BACIA (km?) LIMITES DA BACIA NA LINHA DE COSTA
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RIO ITAJAI-ACU

15.335,699

Microbacia de Itajuba a Microbacia de Itapema.

Tabela 16 - Area e Limite da Bacia Hidrografica da Zona Costeira Catarinense na area de estudo.
(Segundo Mazzer & Polette,1996).

AREAS DE

~ PLANOS E
. PADROES DE | ATIVIDADES RISCO / PAISAGENS
MUNICIPIOS PROJETOS
USODO SOLO | PREDOMINANTES | DEGRADA- PREDOMINANTES
EXISTENTES
DAS
Alternam-se as
coberturas recentes e
afloramentos
*  Zoncamento rochosos das
Setor primario: pesca Poluicio  do lécol(’)Aglcfo . seguintes  unidades
Itapema, Predominincia de artesanal, rizicultura e Estudrio do CONOMmICo; geologicas:
Camb(r)r-iﬁ, pequenas - cultivo de bananas; Rio Itajai-Acu gomp}exo Brusque,
Balnearl'cf propriedades rurais com metais omplexo
Cambori, com cultivo pesados e Planos Diretores Granghtwo de Santa
Itajai, principalmente  de | geotor secundario: | destino dos | Municipais; ICa_talrma e Basla go
Navegan.tes, arryoz e banana, Industria de  pesca, | esgotos dos \t/a]lal,d nIa .re:glao 0
Penha, Picarras, | além d? aigrlc?ultura metal-mecénica, téxtil | balnearios e ale do ltajal.
Barra Velha de subsisténcia. ¢ alimentar: ocupagio . Projeto
desordenada Maricultura:
dos ’ Adjacente a0
Setor terciario: ccossistemas embasamento
turismo.  comércio e' cristalino, a linha de
servi os’ e Projeto Mata | costa apresenta-se
¢ Atlantica; composta por
sistemas de Leques
Aluviais
«  Projcto interdigitados ~ com
Microbacias: sistemas praiais ¢ do

tipo laguna-barreira.

Tabela 17 - Caracteristicas dos setores litoraneos na area de abrangéncia do
MMARHAL,1996, adaptado por Polette, 1997, e parcialmente modificado por

trabalho).

projeto (Segundo
Caruso Jr., neste

Cabe destacar que o futuro terminal portuario ira influenciar de

maneira indireta as areas internas e costeiras, assim como as aguas costeiras em Santa

Catarina, sendo fundamental uma andlise especialmente dedicada a esse trecho

litoraneo.

4.3.3.1.

Povoamento e Colonizacao
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Segundo IBGE (1995), a época do descobrimento do Brasil, as terras
de Santa Catarina eram habitadas por indigenas da na¢ao Tupi-Guarani, dos quais ainda

subsistem alguns nucleos.

As primeiras coldnias européias estabeleceram-se no litoral
catarinense no século XVII, fundadas por portugueses que vinham de Sdo Vicente,
originando as atuais cidades de Florianopolis e Sao Francisco do Sul. Mais portugueses
chegaram para povoar o litoral no século XVIII, agora oriundos das ilhas dos Acores e
da Madeira, consolidando uma caracterizacao regional historico-politico-cultural que se

faz sentir até hoje.

Sem contato com as colonias litoraneas, os "caminhos de gado"
trilhados por paulistas, neste mesmo século, ddo origem a pousos sobre o planalto que,
com o correr do tempo, tornaram-se povoagdes e cidades, como Lages, Sdo Joaquim e

Mafra.

A partir do século XIX ocorre um novo fluxo de imigragao constituido
por colonos alemaes e italianos e, em menor escala, por colonos eslavos. A primeira
colonia alemad em Santa Catarina foi instalada por iniciativa do Governo, em Sao Pedro
de Alcantara, em 1829. Como a colonizagdo oficial teve pouco éxito, foi estimulada a
colonizagdo por companhias particulares, cuja administragdo apoiava-se em

pressupostos econdmicos.

Coldnias de iniciativa privada estabeleceram-se ao longo dos vales
dos rios Itajai-Acu, Itajai-Mirim, Itapocu e redondezas, dando origem a cidades
tipificadas por essa colonizagdo e que, mais tarde, tornaram-se poOlos de

desenvolvimento industrial, como Joinville, Blumenau e Brusque.

Os primeiros colonos italianos chegaram em 1836 e, novamente, de
1875 em diante, estabelecendo-se nas proximidades das colonias alemas e mais para o

interior, normalmente seguindo os vales dos maiores rios que demandam ao Oceano
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Atlantico. Esta colonias deram origem as cidades de Sdo Jodao Batista, Rodeio, Ascurra,

Nova Trento, Criciima, Nova Veneza, entre outras.

Os imigrantes eslavos, principalmente poloneses, foram a quarta
corrente imigratdria importante a povoarem Santa Catarina, embora em menor nimero
que as anteriores. A colonizagdo se completa no século atual, no final da década de 60,
através de fluxos internos de imigrantes de segunda geracdo, em direcdo ao oeste

catarinense.

4.3.3.2. Municipios da Foz do Rio Itajai-Acu

T Ea
Mapa da Divisio Municipal do Litoral lo Estado
de Santa C Ceniro-Rae/gesanta Cataina costeira
compreende Y

a Foz do
Rio Itajai-A Balneario
Camboriu, H 2lo) e trés
costeiros (I segundo
AMEFRI (19§

1l centro-
norte do E mente no
turismo, na sanal, na
maricultura, B h parque
tematico, co lo Estado
e do MER: ste  setor,
demonstradg
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Figura 56 - Disposicdo geografica dos municipios que compdem a Associacdo dos Municipios da Foz do
Rio Itajai-Acu, no litoral centro-norte catarinense, demonstrando sua posi¢do estratégica e
potencialidades para a economia local.

Este setor do Estado apresenta também um grande crescimento
demografico (Grafico 4), acompanhando uma tendéncia mundial de incremento
populacional e conseqiiente urbanizagdo para os setores costeiros. Segundo a PMI

(1995), a populacao micro-regional representa 6,1% da populagdo estadual.

350000

300000 +

250000
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200000

150000 +——4—+—+—+—+—+——+—F—t———F———————
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Grafico 4 - Populacdo projetada para o litoral Centro-Norte Catarinense até o ano 2010 (Segundo PMI,
1995).

A populagdo local caracteriza-se por concentrar-se nas areas urbanas
(90,3%), enquanto apenas uma pequena parcela localiza-se na area rural (9,7%).
Quanto a distribuicdo espacial da populagdo, esta concentra-se no municipio pélo de
Itajai (44,1%), notando-se, ainda, no periodo de 1980/91, uma migra¢do de 10,4% da
area rural para a urbana (AMFRI, 1996).

Vale destacar que esta regido passa atualmente pelo inicio do processo
de conurbagdo (conjunto de cidades reunidas, que se confundem) destacando-se, na area
central da regido, os municipios de Itajai e Balneario Camborit; ao norte os municipios

de Navegantes, Penha e Picarras; ¢ ao sul os municipios de Itapema, Porto Belo e
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Bombinhas. Tal processo tende a ser acelerado com a melhoria do acesso entre estas

cidades, através da duplicacdo da BR-101 (Polette, Op cit.).
4.3.3.4. Municipio de Navegantes
4.3.3.4.1. Situacio demografica

O municipio de Navegantes possui 97 km” e est4 localizado no litoral
Centro-Norte do Estado de Santa Catarina, na latitude 26° 53' 56” S e longitude de 48°
39'15” W. Possui o Oceano Atlantico como limite Leste, os municipios de Penha e
Pigarras ao Norte, o municipio de Itajai ao Sul, e os municipios de Luis Alves e Ilhota a

Oeste.

Segundo o SDM (1998), sua populacao estimada para 1998 atinge o
montante de 34.870 habitantes, sendo considerada assim a quarta maior populagdo da
Associacao dos Municipios da Foz do Rio Itajai-Agu. A densidade demografica do
municipio é de 359 hab/km’. Os dados mais recentes relativos a populacdo residente por
situagdo do domicilio e sexo (Tabela 18) destacam que a maioria da populagdo ¢

eminentemente urbana, onde predominam os setores econdmicos secundario e terciario.

MUNICIPIO TOTAL URBANA RURAL HOMENS MULHERES

Navegantes 23.605 15,4% 11.721 11.884 11.721

Tabela 18 - Populagdo residente por situagdo de domicilio e sexo, no municipio de Navegantes (SC) —
1991 (Segundo SDM,1996)

Pode ser verificado que, no periodo de 1980 a 1991, houve um
incremento demografico consideravel no municipio € uma nitida migragao da populagao

rural para a area urbana do municipio. Segundo AMFRI (Op cit.), 38,5% da populacdo
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de Navegantes em 1980 concentrava-se na area urbana e, em 1991, essa area passou a
abrigar 84,6% da populacdo. Nos dois periodos pode ainda ser considerado que a

populagdo no municipio de Navegantes ¢ predominante masculina (Tabela 19).

TOTAL SITUACAO DO DOMICILIO SEXO
MUNICIPIO 1980 1991 1980 1991
1980 1991 Urbana | Rural Urbana | Rural Homens Mulheres [Homens | Mulhere
s
Navegantes | 13.530 | 23.607 | 8.381 5.149 20461 | 3.144 6.893 6.637 11.884 | 11.721

Tabela 19 - Populagdo residente por situagdo do domicilio e sexo, no municipio de Navegantes (SC) —
1980-1991 Fonte: SDM (1996)

O municipio de Navegantes, segundo AMFRI (Op cit.), tornou-se
destino de imigrantes vindos de regides pobres, especialmente do Oeste catarinense e do
interior do Parana, criando problemas para uma cidade despreparada para receber
pessoas. Os bairros de Nossa Senhora das Gragas e Sdo Paulo, por exemplo, sdo

atualmente os mais atingidos por este surto migratorio.

De acordo com os dados fornecidos pela Secretaria de
Desenvolvimento Urbano do Estado de Santa Catarina, o crescimento estimado da
populacdo acompanha uma taxa anual de cerca de 3,80%, onde no ano 2000 sua
populagdo podera atingir mais de 37.571 habitantes (Tabela 20). Nas ultimas quatro
décadas, a densidade demografica do municipio tem sido incrementada, especialmente
se considerarmos que o municipio se torna cada vez mais um polo de migragao, devido

a0 incremento na diversidade da economia localizada na AMFRI.

MUNICIPIO POPULACAO RESIDENTE PROJETADA (habitantes)
1996 1997 1998 1999 2000
Navegantes 32.363 33.593 34.860 36.195 37.571
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Tabela 20 - Populagdo residente projetada, no municipio de Navegantes (SC) — 1991-2000 (Segundo
SDM,1996)

4.3.3.4.2. Patrimonio historico e cultural de Navegantes

Com um acesso a partir da BR 101, Navegantes apresenta uma cultura
tipica agoriana legada pelos primeiros colonizadores que chegaram nesta regido num
periodo anterior mesmo a fundagdo de Itajai, em 1862. A economia colonial de
Navegantes consistia em 40 familias de pescadores e agricultores residentes a margem

norte do rio Itajai-Acu, nos tltimos decénios de 1700.

No inicio do século XX, época em que a maioria dos habitantes eram
navegadores e tinham como padroeira Nossa Senhora dos Navegantes, ¢ que a cidade
recebe entdo seu nome definitivo. Em 1928, foi instalada na cidade a luz elétrica,
juntamente com o servico de abastecimento de dgua. Em 1938, a vizinha cidade de
Itajai foi dividida em dois perimetros, sendo incluido ao perimetro urbano, desde
Navegantes até Sao Domingos. Em 1962, comegaram entdo os primeiros movimentos

de emancipacao politica e administrativa do municipio.

No que diz respeito a manifestacdo folclorica, Navegantes sofreu uma
influéncia européia, pois os portugueses que aqui chegaram, travaram conhecimento e
contato com o0s caboclos, deixando tracos culturais. Entre as dancas folcloricas,
cultivadas até nossos dias, destacam-se: Boi de Mamao, Pau de Fita, Quadrilha,
Carnaval de Rua, entre outras. Dentre as festas de influéncia portuguesa, destacam-se as

festas juninas e a de Sdo Gongalo.

4.3.3.4.3. Atividades economicas do municipio de Navegantes

No Brasil, em Santa Catarina, bem como na regido onde esta
localizado o municipio de Navegantes, a década de 80 e o inicio dos anos 90 foram
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caracterizados por crises relacionadas com a estrutura do poder e conseqiiente
instabilidade administrativa, com persisténcia de altas taxas de inflagdo, recessdo
econdmica com redugdo de ritmo de investimentos, retracdo de empresas publicas e
privadas e resultante formacdo de contingentes de desempregados, que buscam na

economia informal alternativa de sobrevivéncia (AMFRI, Op cit.).

Para andlise do setor produtivo, é importante considerar que o
municipio de Navegantes ¢ hoje dependente do municipio de Itajai e, se nao fosse pela
sua conformacdo fisiografica (o rio Itajai-Acu divide os dois municipios), este ja
poderia estar conurbado com Itajai. No entanto, um processo inicial de conurbacao ja
pode ser encontrado em relagdo ao municipio de Penha. A cidade de Itajai, na realidade,
pode ser considerada um podlo gerador de empregos para grande parte da populacao da
cidade-dormitdrio, como ¢ considerada a cidade de Navegantes. A implementacdo de
novas oportunidades no que tange a investimentos sociais € econdomicos pode vir alterar

tal situacao.

Desta forma, o municipio de Navegantes necessita consolidar-se como
um importante centro econdmico para os municipios da Foz do Rio Itajai-Acu, pois este
potencial o municipio possui, especialmente se considerarmos que o mesmo situa-se
numa area estratégica do Estado de Santa Catarina. Este pode ainda ser um pdlo
importante para os municipios interiores (Luiz Alves e Ilhota) que terdo também nesta
cidade a oportunidade de escoar seus produtos, por via portudria, tanto para o Brasil,

como também para outros mercados.

A. Setor Primario

O setor primario de Navegantes, quando comparado com dados
relativos a nimero de estabelecimentos e pessoal ocupado, € comparando-o com os dois

outros setores econOmicos, tem mostrado algumas modificagdes, e estas ndao tém
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proporcionado o destaque que as outras experimentam. A economia local tem
demonstrado ser a cada dia menos dependente do setor agricola, mas nem por isso pode
ser deixada de lado sua contribui¢do na movimentacao e geragdo de renda, necessarios

para dinamizar a economia local.

Até o ano de 1990, segundo PIDSE (1990), a estrutura fundiéria de
terras caracterizava-se pelo predominio de propriedades de até 50 ha. Assim, dos 133
estabelecimentos rurais, 81,9% sdo caracterizados como minifindios € ocupam,
aproximadamente, 27,3% do total das terras agricolas do municipio, correspondendo a
109 estabelecimentos. Por outro lado, o restante da area agriculturdvel, cerca de 4500

hectares, ¢ absorvido por apenas 24 estabelecimentos.

Ainda segundo PIDSE (Op cit.), no que diz respeito a utilizagao das
areas agriculturdveis, observa-se que, no periodo de 1970-1985, ocorreu um
crescimento principalmente de terras destinadas as lavouras temporarias que, em

dezesseis anos, tiveram um incremento de 539 hectares.

O setor primario de Navegantes utiliza, conforme dados oficiais do
IBGE (1996), 103 estabelecimentos e um total de 2758 ha para o desenvolvimento das
atividades agropecuarias. Contudo, ¢ de se observar que este setor vem perdendo sua
capacidade de assegurar, no trabalho com a terra, a mao-de-obra de que necessita para

manter os mesmos padrdes de crescimento que os demais setores economicos.

Segundo AMFRI (Op cit.)), quanto a utilizacdo das terras no
municipio, as areas agriculturaveis evidenciam-se pelo volume total de area das
lavouras temporarias e permanentes. As culturas de ciclo temporario ganharam maior
expressividade nos ultimos anos do que as culturas permanentes que, além de menos

expressivas, vém perdendo area.

Cabe destacar que, em 1987, foi medida a eficiéncia no uso da terra no

o municipio de Navegantes, através do rendimento médio das culturas, ou seja, da
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quantidade produzida em cada hectare plantado. Alguns produtos tiveram um resultado
melhor do que os demais municipios da microrregido, como ¢ o caso da banana, cana-

de-agucar, feijao, mandioca e milho (PIDSE, Op cit.).

Na pecuaria, os destaques sdo os bovinos, com produgdo leiteira
bastante significativa para o abastecimento do mercado local. Destaca-se, ainda, a

producado de aves e ovos, entre outros.

A agricultura do municipio destacou-se na produgdo microrregional
de algumas culturas, entre elas a cana-de-agtcar que, até¢ o ano de 1990, conferia-lhe o
segundo lugar na produ¢ao da microrregido. As demais producdes sdao pouco
expressivas, muito embora devam ser consideradas, como ¢ o caso do arroz, milho e

mandioca, entre outros.

Ainda sdo encontrados no municipio, a exploragdo mineral do caulim

e produtos explorados na industria ceramica e construgao civil.

Cabe destacar que os trabalhadores rurais fazem parte, em sua
maioria, do Sindicato de Trabalhadores Rurais, que lhes presta assisténcia a saude,

mediante convénios existentes.

A pesca no litoral catarinense exerce papel importante no contexto
econdomico, histérico, social e cultural. Existem muitas comunidades costeiras no
Estado de Santa Catarina que ainda vivem exclusivamente da atividade pesqueira
artesanal, onde as técnicas utilizadas por esta atividade ainda se constituem naquelas
utilizadas ha tempos atrds (Figura 57). Por outro lado, municipios como Itajai e
Navegantes perderam muito da tradi¢do artesanal da pesca, pois possuem atualmente
concentragdes especificas de pescadores industriais, em decorréncia das frotas

industriais no Porto de Itajai.
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Figura 57 - Comunidade de pescadores artesanais da Praia de Gravata (Navegantes)

A pesca do camardo-sete-barbas (Xiphopenaeus kroyeri) € a principal
atividade artesanal do setor, tanto no verdo (32,49%) como no inverno (24,40%),
ocorrendo também a pesca do cacdo (principalmente familia SPHYRNIDAE) (15,69%)
e garoupa (Epinephelus sp - familia SERRANIDAE) (7,0%) no verdo, e a pesca da
corvina (Micropogonias furnieri) (17,63%) e da tainha (15,94%) no inverno. Foram
apontados pelos pescadores artesanais cerca de 60 espécies diferentes, mas os maiores

valores foram atingidos por aquelas citadas anteriormente (Medeiros et al., Op cit.).

Segundo os pescadores, os cinco pescados de maior importancia

econOmica sao:
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» Verao: Camario (24,44%); Garoupa (20,28%); Cacao (15%); Pescada (14,44%) ¢ o
Robalo (Centropomus spp) (5%).

» Inverno: Camardo (21,73%); Tainha (18,75%); Pescada (familia SCIAENIDAE)
(15,18%); Corvina (12,8%) e a Enxova (familia POMATOMIDAE) (5,95%).

A exemplo de cidades como Itajai, o setor primario na cidade de
Navegantes vem perdendo sua capacidade de assegurar, no trabalho com a terra, a mao-
de-obra que necessita para manter os mesmos padroes de crescimento que os demais
setores econdmicos. Sao muitos os fatores que tém contribuido para que isso esteja
ocorrendo. Pode-se citar, como exemplos: a necessidade de uma politica de
desenvolvimento agricola que proporcione maiores garantias de retorno do capital e
trabalho a quem nela investe; o emergente crescimento dos outros dois setores, que
passam a exercer grande atrativo em detrimento do setor primario; a polarizagdo que
esses municipios estdo exercendo sobre o desenvolvimento do setor turistico regional; e

a atividade portuaria que, por si sO, gera uma série de outras necessidades.

a Setor Secundario

O setor secundario ¢ responsavel pela transformacdo das matérias-
primas disponiveis na natureza e dos produtos agropecudrios, representando, mediante a
utilizagdo de técnicas existentes, oportunidades de investimentos e geracdo de
empregos. Desta maneira, a industrializagdo ¢, entre outras, alternativa vidvel ao

desenvolvimento econdmico do municipio (AMFRI, Op cit.).

Segundo PIDSE (Op cit.), o municipio ndo vem demonstrando um
aumento significativo de seu setor fabril, pois houve no periodo de 1970-1985, em

relagdo ao nuimero total de empresas existentes, um incremento médio anual de trés
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empresas, surgindo naquele periodo apenas quatro novos géneros industriais. Essas
fabricam apetrechos de pesca, coadores de café, metalirgica e artigos de vestuario,

evidenciando assim, pouca diversificagao no setor.

Navegantes, por exemplo, ¢ um municipio com grande aptiddo
pesqueira, tendo 30,2% dos seus estabelecimentos ocupando este género. Pode ser
ressaltado ainda que 58,13% das 100 maiores géneros de atividades do municipio esta
relacionado com a captura de peixes de dgua salgada, que corresponde a 998 empregos

diretos.

Em virtude de Navegantes ser um municipio com vocagao pesqueira,
os estabelecimentos industriais existentes produzem desde peixe enlatado, defumado,
salgado e prensado, até barcos de pesca. Também sdo significativas as empresas de
transformagdo de produtos minerais ndo-metalicos (tijolos, telhas, pré-moldados), que
representam cerca de 22% do total. Em termos de pessoal ocupado, at¢ 1990 as
industrias que mais empregavam mao-de-obra eram as de alimentos, constru¢do naval e
metalurgica (fabrica de latas para industrias pesqueiras), que utilizam respectivamente

58%, 17% e 14% do total de pessoas ocupadas.

No periodo de 1980-1989, houve um expressivo crescimento, quanto
ao numero de unidades e pessoal ocupado nas industrias de género alimenticio e
constru¢do naval, sendo que, em 1980, existiam 06 empresas de produtos alimentares
que empregavam 150 pessoas e, em 1989, esse numero atingiu 19 empresas,
empregando 1169 pessoas. Na construgao naval, em 1980, existiam 06 empresas

utilizando 69 trabalhadores e, em 1989, existiam 18 empresas empregando 349 pessoas.

A instalacdo do Terminal Portudrio de Navegantes, inaugurara uma
nova fase para a economia do municipio, visto que ird contribuir para um melhor

desempenho na geragao de empregos e criagdo de alternativas econdmicas para a regiao.

m} Setor Terciario
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O setor terciario fundamenta-se, primordialmente, nos aspectos mais
dinamicos da atividade econdmica, visto que ¢ responsavel pela movimentagdo da
riqueza e gera ainda um maior relacionamento entre os demais setores (primario e
secundario). Sendo o setor articulador de grande parte da infra-estrutura necessaria para
o bom desempenho das relagdes de troca entre os consumidores e empresas privadas e

publicas, visa assim um melhor bem estar para a sociedade.

O setor tercidrio da economia em Navegantes possui uma estrutura
razoavel e mantém um bom crescimento nas ultimas décadas, sendo implantadas,
segundo PIDSE (Op. cit.), cerca de 12 novas empresas ao ano. As empresas comerciais
e prestadoras de servigo representavam, em 1990, os percentuais de 65,17% e 34,83%
respectivamente do total de estabelecimentos do setor terciario. O pessoal ocupado no

comércio ¢ de 33% do total dos setores econdmicos (Tabela 21).

ATIVIDADE ESTABELECIMENTOS % PESSOAL OCUPADO
Comércio 204 474
Prestacdo de Servicos 109 189
Total 313 663

Tabela 21 - Indice de estabelecimentos, pessoal ocupado no setor terciario de Navegantes - Fonte: IBGE
(1989)

Os habitantes de Navegantes, atualmente também procuram o
comércio de Itajai, por ser diversificado, competitivo e qualificado e por atender a todas
as camadas sociais. Isso ocorre, principalmente, devido ao fato de que algumas
atividades sdo ainda muito pouco exploradas no municipio. A justificativa para que
ocorra a evasao de compras, segundo AMFRI (Op cit.), é devido ao transporte pela
travessia de Ferry-Boat entre Navegantes e Itajai, que leva cerca de cinco minutos, além
do que muitos dos habitantes de Navegantes, como exercem suas atividades em Itajai,

preferem também comprar naquela cidade.
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Para fins de entendimento, a nivel regional, da importancia da
implementagdo de um porto na margem esquerda do rio Itajai-Acu, vale a pena destacar
alguns dados relativos ao Porto de Itajai, situado na margem direita do mesmo rio, como

a seguir.

. Porto de Itajai

Apresentam-se aqui algumas caracteristicas do Porto de Itajai, de
forma que se possa mostrar sua eficiéncia, e a importdncia que teve para o
desenvolvimento nao apenas da cidade, mas também para a microrregido e para o
Estado de Santa Catarina (Tabela 22). Almeja-se que tal panorama possa ter 0 mesmo
significado em relacdo ao Terminal Portudrio de Navegantes. Atualmente este porto
encontra-se no seu limite, se considerarmos sua expansao espacial, pois grande parte da
expansao urbana da cidade migrou em dire¢ao a area portuaria, bem como para outros

eixos de desenvolvimento, como € o caso da BR-101.

O Porto de Itajai estd localizado na regido mais industrializada do
Estado de Santa Catarina, o Vale do Itajai. Situa-se na margem direita do rio Itajai-Agu,
a 3,2 km da barra do rio. A zona de jurisdicdo do porto limita-se, ao norte, pela divisa
entre os municipios de Barra Velha e Picarras, e ao sul até o municipio de Garopaba. O
porto se encontra em processo de privatizagdo, sendo atualmente administrado pela

Prefeitura (PMI, Op cit.).

» Caracteristicas gerais do Porto de Itajai

Extensdo: 3,2 km

198

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
TERMINAL PORTUARIO DE NAVEGANTES



] Estudos
_ Ambientais
CAIUNO R Ltda.

Canal de acesso Largura: 100 m

Calado: 10 m

Extensdo: 1,5 km

Largura: 100 m

Canal da Barra
Sobre-largura: 50 m

Calado: 10 m

Extensao: 748 m

Bacia de Evolucio Largura: 250 m

Calado: 10m

Tabela 22 - Caracteristicas do Porto de Itajai - SC. Fonte: SEBRAE (1997)

> Cais acostavel

O Porto de Itajai, dentro do contexto da globalizagdo da economia,
vem procurando alternativas e parcerias para acompanhar as modificagdes impostos
pelo mercado internacional. Suas instalacdes tém mais de 15.000 m® de 4rea coberta
para estocagem de produtos e 38.000 m* de 4rea de descoberta para armazenamento de

containeres. O cais, com 750m de extensao, possui 05 bercos de atracagao.

Bercos

Berco 1 Navios "Full-Conteiners", "Roll-on-off" e navios dotados com
pontes rolantes

Bergo 2 Navios com cargas frigorificadas
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Bergo 3
Berco 4

Bergo 5

Armazéns
Quantidade
Capacidade
Area

Patio

Descoberto

Area pavimentada 37.900 m* (armazenagem de containeres e outras cargas)

Navios "Full-Conteiners" ou de carga geral

Condicionada a ordem de chegada na barra do Porto

Terminal de Passageiros

03
120.000 m*

15.000 m*
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Itajai ¢ o principal porto catarinense de exportacao. Da exportagao

brasileira de frangos, cerca de 90% é embarcada no Porto de Itajai. E o quarto no

ranking nacional de movimentagao de contéineres em 1993 (Tabela 23).

Os principais indicadores apontam as excelentes condigdes de

operagao do Porto de Itajai (Tabelas 24 e 25). A transferéncia da administracao do Porto

para a Prefeitura de Itajai significou melhorias ainda mais substanciais na sua

operacionalidade. A negociagao com os trabalhadores portudrios e a criagdo do OGMO

(Orgdo de Gestdo de Mao-de-Obra do Trabalho Avulso do Porto de Itajai), também

foram fatores que contribuiram para esta performance (SEBRAE, 1997).

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

TERMINAL PORTUARIO DE NAVEGANTES

PORTO 1990 1991 1992 1993
Santos (SP) 597.683 589.762 494.682 540.037
Rio Grande (RS) 89.217 94.692 107.654 101.899
Rio de Janeiro (RJ) 39.904 77.464 71.214 91.039
Paranagua (PR) 40.015 47.486 60.600 66.887
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S. Francisco do Sul (SC) 26.836 30.936 38.045 38.344
Itajai (SC) 26.263 32.488 54.561 68.857
Tabela 23 - Exportagdo dos principais portos brasileiros. Fonte: PMI (1995)
BERCO 1 BERCO 2 BERCO 3 BERCO 4
87% 70% 69% 98%

Tabela 24 - Taxa média anual de ocupagdo do Porto de Itajai (%) Fonte: ADHOC- Administradora
Hidroviaria Docas Catarinenses

DESTINO PESO (t)
Estados Unidos 193.323
Arabia Saudita 160.492
Japao 83.255
Alemanha 58.301
Nigéria 48.660
Holanda 46.770
Inglaterra 42.490
Hong Kong 41.522
Italia 33.384
Australia 22.654
Outros 166.870
TOTAL 897.721

Tabela 25 - Destino das mercadorias exportadas em 1996 pelo Porto de Itajai. Fonte: Prefeitura
Municipal de Itajai/ ADHOC- Administradora Hidrovidria Docas Catarinenses

Ainda segundo SEBRAE (Op cit.), tendo como exemplo o Porto de

Itajai, em torno deste gravitam vdarias empresas, ocasionando um efeito de

encadeamento muito grande para a economia do municipio. Uma vez definida sua

situacdo institucional, completadas as obras de aumento do calado, ampliacdo dos

ber¢os e da constru¢do do seu Terminal de Passageiros, o porto terd um aumento

substancial na sua capacidade de operagao.
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4.3.3.44. Infra-estrutura e servicos do municipio de Navegantes

4.3.3.4.4.1. Transportes

O sistema de transportes assume importancia relevante, pois ¢ através
dele que ¢ distribuida e escoada toda a produgdo, bem como ¢ facilitada a locomocgao da
populagdo. A cidade de Navegantes dista 92 km de Florianopolis — capital do Estado;
238 km de Curitiba (PR) e 586 km de Porto Alegre (RS), através da rodovia BR-101.
Esta rodovia constitui-se no principal eixo indutor de desenvolvimento da regido,
configurando-se como verdadeira espinha dorsal do sistema vidrio regional,
interligando, na dire¢do norte/sul, os municipios de maior expressdo econdmica e

populacional da regido, além de representar a principal via de acesso (AMFRI, Op cit.).

A BR 101 constitui o principal acesso rodoviario ao municipio, como
também a BR 470 e a BR 413, esta tltima com cerca de 15 km. As principais linhas
rodoviarias municipais ligam praticamente todo o municipio por meio dos bairros da
Usina, Ponte, Escalvandia, Santa Lidia, Gravata, Pedra Amolar e Machados, com

diversos horarios diarios.

O Aecroporto de Navegantes ¢ atendido por quatro empresas aéreas
(VARIG, RIOSUL, TAM e TRANSBRASIL), com horéarios diarios. Sua importancia ¢
fundamental para a economia catarinense, visto que ¢ atualmente o segundo aeroporto
mais movimentado do Estado (Figura 58). Com relagdo as vias fluviais, tem-se uma
balsa (Ferry-Boat) no rio Itajai-Agu, fazendo a ligacdo interna de cerca de 500 metros
entre os municipios de Itajai e Navegantes. A travessia do rio ¢ realizada por balsas com

a capacidade para 15 veiculos e 180 passageiros cada (Figura 59).
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Figura 58 - Vista parcial do Aeroporto de Navegantes, o 2° aeroporto mais movimentado do Estado de
Santa Catarina

Figura 59 - O transporte de balsa (ferry-boat) entre Navegantes e Itajai constitui-se do principal meio de
ligagdo entre os dois municipios.

4.3.3.4.4.2. Energia

O municipio de Navegantes possui atualmente 11.896 consumidores,
situando-se entre um dos quatro maiores consumidores de energia elétrica da

microrregido da Associacdo dos Municipios da Foz do Rio Itajai-A¢u (AMFRI).
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As sub-estacdes (SE) supridoras de energia elétrica ao municipio sao a
SE Itajai-Salseiros com capacidade transformadora (em 1990), de 50,1 MVA, e
utilizacdo de 95% da capacidade de fornecimento sem disponibilidade; e a SE,
Pirabeiraba Velha com capacidade transformadora de 16,6 MVA e utiliza¢do de 95% da

capacidade de fornecimento sem disponibilidade.

Na agéncia da CELESC em Navegantes sdo classificadas duas formas
de consumidor, o fixo e os veranistas. Navegantes ¢ um municipio que ¢ influenciado
nesta ultima classe de classificagdo, especialmente durante os meses de dezembro a

marco, representando aproximadamente 3.209 consumidores.

4.3.3.4.4.3. Seguranca

A atuagdo da policia civil, é definida pela Constituicdo Federal, com
funcdo de policia rodoviaria na apuracdo das infracdes penais. Administrativamente, a
Policia Civil possui unidades divididas segundo critérios técnicos que consideram as
peculiaridades de cada regido, desde o nimero de habitantes até aspectos relacionados
com o desenvolvimento econdmico, social e inclusive cultural. Assim, existem as
diretorias da Policia do Interior e do Litoral, as Delegacias Regionais de Policia, as
Delegacias de Policia de Comarca e as Delegacias de Policia Municipal, que sao

responsaveis pela solucdo das ocorréncias criminais e toxicoldgicas no municipio.
4.3.3.4.44. Lixo

Os dados do IBGE de 1991 indicavam que o total de domicilios com
coleta atinge 12.000 unidades. Atualmente, segundo dados de empresa coletora de lixo,
a coleta atinge praticamente 83% dos domicilios. E importante ressaltar que outros
destinos do lixo sdo a queima, enterro, colocagdo em terrenos baldios e langamento no
rio ou no mar.
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A coleta diaria possui roteiro definido e atinge cerca de 24 toneladas,
alcancando 40 toneladas no verdao. Nao existe ainda uma coleta diferenciada no
municipio. O lixdo esta localizado na BR-470, enquanto que na area rural os residuos

sdo enterrados pelos proprios agricultores, e os agroquimicos sao incinerados.

4.3.3.44.5. Saude

O municipio de Navegantes nos ultimos anos estd em fase de
implementagao de uma politica de saude, pois se considerarmos os municipios do litoral
Centro-Norte de Santa Catarina, este dispde de um hospital vinculado ao Sistema Unico

de Satude (SUS).

A maioria dos profissionais ligados a satide dos municipios da regido
da AMFRI concentram-se no municipio de Itajai, sendo os mesmos referéncia para a

populacao dos municipios vizinhos, como € o caso de Navegantes.

Pode ser verificado ainda que 49,7% de todos os médicos dos
municipios que compdem a Associagdo de Municipios da Foz do Rio Itajai-Agu
(AMFRI), estdo localizados no municipio de Itajai, sendo que 88,4% dos médicos estdo

em 2 municipios (Balneario Camboriu e Itajai).

Em termos de estabelecimentos ligados a saude, o municipio de
Navegantes possui atualmente hospitais e postos de satde que prestam servigos a
populagdo local. Esses incluem servigos de natureza privada e publica, sendo essa

ultima essencialmente municipal (Figura 60).
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Figura 60 - O posto de satde central do municipio esta localizado na area urbana, mas também atende
grande parte da populacdo rural do municipio.

4

E importante salientar que os programas de cobertura vacinal no
grupo de criangas menores de 01 ano tem apresentado um significativo incremento no

numero da populagdo atendida nos ultimos anos (SDM, Op. cit.).

Quanto as principais doengas endémicas da regido, segundo a AMFRI
(Op cit.), no municipio de Navegantes, analisando-se a incidéncia mensal de casos
notificados por agravo agudo, ¢ verificado que o caso mais ocorrido € o atendimento
anti-rdbico humano e o de leptospirose, acontecendo também casos de hepatite viral,
meningite e intoxicagdo alimentar. A AIDS também vem a ser um sério problema para o

municipio e que merece atenc¢do por parte da sociedade e poder publico.

Para fins de seguranca dos trabalhadores que deverdo desenvolver
seus trabalhos na constru¢do do Terminal Portuario de Navegantes, serdo relacionados

os principais hospitais da regido:
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. Hospital e Maternidade Marietta Konder Bornhausen

Av. M. Bornahausen 85

Fone: 047.348.2722

Itajai — SC

. Hospital Menino Jesus

Praca J. Bornhausen, 85

Fone: 047. 348.27.22

Itajai - SC

. Hospital Municipal de Navegantes

Centro de Navegantes

Navegantes — SC

4.3.3.4.5. Principais problemas do municipio de Navegantes

Segundo CRC (1996) apud Polette (Op cit.), um problema ¢ uma
condi¢do ou uso de um recurso costeiro no qual ¢ saliente a dois ou mais atores, € nos
quais esté sujeito a um conflito ativo ou a discordancias existentes em um determinado
estudo de caso. E importante considerar os seguintes itens ao longo da realizagdo de

uma lista de problemas:

o Andlise dos problemas para determinar se a resolu¢do de um deles tera um efeito

positivo na solucdo dos outros.
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o Determinar se existe uma forte probabilidade de que uma iniciativa possa resolver

os problemas e se essa serd bem recebida pela populagdo local.
o A solucdo deve ser facil de ser levada em agdo.

o O problema afetard um grupo diverso de pessoas numa determinada area.

. O problema esté diretamente relacionado a um problema possivel de ser gerido.

o A solucdo do problema envolvera ativamente a comunidade, aumentando desta

forma sua auto-confianga e sua capacidade de administragao.

Foi realizado para o presente trabalho um levantamento junto aos
principais atores governamentais e nao-governamentais do municipio de Navegantes,
bem como para a populagdo local, a fim de entender quais sdo os principais problemas
e, a0 mesmo tempo, entender como os mesmos podem ser diagnosticados e

efetivamente solucionados de forma a melhorar a qualidade de vida da populacao local.

4.3.3.4.5.1. Analise dos atores governamentais e nio-governamentais que atuam

em Navegantes e sua relacio com o empreendimento

No que tange ao local de representagdo dos atores governamentais
envolvidos, 83% dos mesmos sdo representantes do municipio de Navegantes. Os
outros 17% estdo localizados especialmente no municipio de Itajai, porém diretamente
ligados ao empreendimento proposto (Ex: Corpo de Bombeiros, Batalhdo da Policia

Militar) (Tabelas 26 e 27).

Segundo o levantamento realizado, 74% dos atores atuam no
municipio ha mais de 10 anos, o que comprova que 0s mesmos possuem uma estreita

relacdo com os problemas do municipio. Pode ainda ser considerado que 20% dos
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mesmos atuam na area ha cerca de até 03 anos, e 6% atuam entre 5 a 10 anos (Grafico

5).

mais de 10 anos
74%

5-10 anos

6% 3 -5 anos
0 - 3 anos 0%

20%

Grafico 5 - Tempo de atuag@o dos atores governamentais, no municipio de Navegantes

ATORES GOVERNAMENTAIS

Instituto Brasileiro de Protegdo Ambiental, dos Recursos Hidricos e da Amazdnia Legal - | BAMA * (U)
Secretaria do Patrimonio da Unido - S. P. U. (U)

Comissao Interministerial de Recursos do Mar - C. I. R. M. (U)

Centro de Pesquisa Pesqueira do Sul e Sudeste - CEPSUL/IBAMA (U)

PETROBRAS (U)

Caixa Econdmica Federal — CEF (U)

Cooperativa Nacional de Habitagdo — COHAB (U)

Departamento Nacional de Estradas de Rodagem — DNER (U)

Departamento Nacional de Produgdo Mineral — DNPM (U)

Capitania dos Portos (U)

PORTOBRAS (U)
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Fundagado de Meio Ambiente — FATMA ** (E)

Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN (E)

Banco do Estado de Santa Catarina — BESC (E)

Policia Civil (E)

Companhia Integrada para o Desenvolvimento Agricola de Santa Catarina — CIDASC (E)
Secretaria Estadual de Turismo — SANTUR (E)

Policia Militar de Santa Catarina (E)

Corpo de Bombeiros (E)

Associagdo dos Municipios da Foz do Rio Itajai-Agu— A. M. F. R. L. (E)
Secretaria de Desenvolvimento Social (Mercosul) (E)

Camara Municipal *** (M)

Secretaria Municipal de Bem Estar (M)

Secretaria Municipal de Meio Ambiente (M)

Secretaria Municipal da Satude (M)

Secretaria Municipal de Urbanismo (M)

* (U) = Unido; ** (E) = Estado; *** (M) = Municipio.

Tabela 26 - Identificagdo do grupo de atores governamentais no municipio de Navegantes/SC

ATORES NAO GOVERNAMENTAIS

Associacdo de Moradores

Rotary

Lions

Igreja

Movimento Verde

Associacdo dos Usudrios de Transportes

Grupos Paroquiais

Clubes de Servigo

Associa¢do ao Movimento de Irmdos de Navegantes
Magonaria

Associacdo de Pais e Professores — APP
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Clube de Dirigentes Lojistas — CDL

Universidade do Vale do Itajai —- UNIVALI

Sindicato da Industria e do Comércio — SINDUSCOM
Sindicato dos Hotéis e Restaurantes

Colodnia dos Pescadores

Comunidades Rurais

Ordem dos Advogados do Brasil - O. A. B.

Camara Janior

Tabela 27 - Identificag@o do grupo de atores ndo-governamentais no municipio de Itajai/SC.

E importante afirmar que a escolha destes atores foi um importante
passo para o processo de entendimento da area pois, além de serem importantes nas
tomadas de decisdes locais, sdo ainda representantes da populacdo e desempenham um

importante papel ao longo de um trabalho desta natureza (EIA- RIMA).

De uma forma geral, 60% dos entrevistados demonstraram
preocupagdo com o atual momento do municipio. Os problemas listados estdo
basicamente relacionados a infra-estrutura, educacio, satide e de cunho ambiental. E
interessante notar que 12% dos atores denotam que saneamento basico ¢ um problema
fundamental para ser tratado imediatamente. O desemprego mostrou ser um dos maiores
problemas enfrentados pelo municipio neste momento, pois 10% dos atores
consideraram este o principal problema enfrentado pelo municipio. A falta de infra-
estrutura (8%), aterro sanitario (5%) e ocupacdo desordenada (5%) também foram
apontados como problemas, demonstrando que ¢ premente a elaboragdo de um plano

diretor que seja adequado a este momento para o municipio (Grafico 6).
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OUTROS
60%

Saneamento basico
12%

Desemprego

Ocupagio desordenada
10%

5%
Aterro sanitario

59 Infra-estrutura
(]

8%

Grafico 6 - Principais problemas tocantes ao municipio, sugeridos pelos atores entrevistados.

Os temas sugeridos para serem implementados de forma imediata
estdo relacionados essencialmente a implantagdo/investimento na infra-estrutura publica
(9%), construg¢do do porto (6%), aterro sanitario em local adequado (5%), organizagao
da migracio (5%), e o subsidio e instalacio de empresas (5%). E importante notar que a
constru¢do do porto tende a dinamizar a economia local, sendo portanto fundamental

para a diversificagdo da economia, bem como geragdo de empregos (Grafico 7).
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Implantagao/investimento da infra-
estrutura publica Construgao do porto
9% 6%

Aterro sanitario em local
adequado
5%

Organizag¢do da migragéo
5%

Repasse de verbas das 3 esferas
5%

OUTROS
65%

Subsidiar a instalagdo de empresas
5%

Grafico 7 - Temas propostos pelos atores ndo-governamentais para melhorar as condi¢des do municipio.

4.3.3.4.5.2. Natureza dos interesses nos recursos

O entendimento da natureza dos interesses dos atores envolvidos num
processo de implantagdo de um projeto como este ¢ importante, pois assim € possivel
entender a fatibilidade de apoio por parte da sociedade, bem como de apoio para o

desenvolvimento do projeto.

E importante notar que o interesse de natureza social é predominante
(21%), seguido pelos interesses de cunho administrativo (17%), visto que os atores
governamentais contribuem para isto. A natureza de interesse econdmico (16%),
politica (11%), pesquisa (9%), conservacdo dos recursos naturais (8%), fiscaliza¢do
(7%) e cultura (4%), demonstram também que a variabilidade de atores escolhidos ¢

suficiente para demonstrar a heterogeneidade da populagao amostrada (Grafico 8).
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Econdémico
16%

Politico
Administrativo 11%

17%

Pesquisa
9%

Conservagao dos recursos
naturais
8%

Social
21%

Recreacional
1%

Fiscalizagao
7%

Religioso
1%

Prestagao de servigo

3% Cultural
Seguranga publica 4%
2%

Grafico 8 - Natureza dos interesses dos atores entrevistados do municipio.

4.3.3.4.5.3.  Posicio a respeito da resoluciio dos problemas

E importante notar que 83% dos atores sio favoraveis a resolucio dos
problemas e os mesmos estariam dispostos a soluciona-los. Este fato é relevante, pois
demonstra que ¢ possivel desenvolver um processo de gestdo participativa junto a
comunidade local. Deve ser ressaltado que 11% dos atores ndo responderam ao

questionamento e 6% mantiveram-se neutros face ao questionamento (Grafico 9).

4.3.3.4.54. Grau de organizacio e participacio na resolucio dos problemas

levantados

A organizagdo dos atores passa a ser elemento importante na
resolu¢do dos problemas, especialmente se considerarmos o grau de organizacdao dos

mesmos dentro da area analisada. Desta forma, 40% dos atores mostram-se com um
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médio grau de organizacdo, 26% possuem um alto grau de organizagdo para
solucionar os problemas propostos, 11% possuem um baixo grau de

organizagdo e 23% nao responderam (Grafico 10).

Contra

N&o respondeu
11% 0%

83%

Grafico 9 - Posicdo dos atores quanto a resolug@o dos temas propostos.

Nao respondeu Alto
23%

Baixo
11%

Médio
40%

Grafico 10 - Grau de organizagao e participagdo na resolu¢do dos temas propostos, segundo os proprios
atores.

4.3.3.4.5.5. Atividades desenvolvidas na regido pela instituicio dos atores
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entrevistados

Segundo a andlise realizada, 26% dos atores entrevistados estdo
ligados a administracdo publica, 19% estdo ligados ao atendimento/assisténcia social;
12% estao ligados a prestacdo de servicos; 12% a fiscalizagdo; 8% em trabalhos de
conscientizagao publica e 8% possuem algum tipo de representagdo politica na area de

estudo (Gréfico 11).

Trabalhos de
Fiscalizagdo conscientiza¢do publica
12% 8%

Prestacdo de servigo
12%

Representagdo politica
8%

OUTROS
15%

Atendimento/
assisténcia social
19%

Administracdo publica
26%

Grafico 11 - Atividades desenvolvidas na regido pela instituicdo dos atores governamentais.

4.3.3.4.5.6. Area de atuaciio geografica

O levantamento realizado demonstrou que 55% dos atores
entrevistados atuam diretamente em Navegantes. Dos outros 45% entrevistados, além
de atuarem em Navegantes, atuam também nos municipios da AMFRI (Penha - 7%,
Pigarras - 8%, Luiz Alves - 6%, Itajai - 5%, Barra Velha - 5%, Ilhota - 2%) e outras

localidades proximas.(Grafico 12)
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Penha
7%

Navegantes

Pigarras
55%

8%

Outros municipios
8%

Tijucas

29, Luiz Alves
0

6%

Barra Velha
Blumenau Ithota 5% %
2% 2%

Grafico 12 - Area de atuagdo geografica das institui¢des as quais correspondem os atores entrevistados.

4.3.34.5.7. Comunidades direta ou indiretamente influenciadas pelo

empreendimento

A presente analise, além de ter sido desenvolvida para os principais
atores governamentais € nao-governamentais que atuam no municipio, levou em
consideracdo também o ponto de vista da populacdo local, que foi consultada por meio

de uma abordagem direta.

4.3.3.4.5.8. Perfil dos entrevistados

Foram entrevistados 100 moradores do municipio de Navegantes, que
computaram uma média de idade de 32 anos. A maioria dos entrevistados localizam-se
na regido central do municipio (58%), sendo que 9% moram no bairro de Sado
Domingos, 8% no bairro de Gravatd, 5% em Machados, 4% no bairro Sao Paulo, 4% no

bairro Sdo Pedro, 3% no bairro de Salseirinho e Volta Grande. Entrevistaram-se, ainda,
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moradores de Pedreiras (2%), Escalvados (2%), Sao Domingos II (2%), Porto das
Balsas (1%), Nossa Senhora das Gragas (1%) e Aeroporto (1%) (Grafico 13).

Centro
58%

Escalvados
2%

Gravatd
8%

Machados
Aeroporto 5%
1%
Nossa Sra. das Gragas
1%

Sdo Domingos
9%

Sao Pedro
4%

Sao Paulo
4%

Pedreiras
Sdo Domingos II 2%
2% Salseirinho -Volta Gde

3%

Porto das Balsas

1%

Grafico 13 - Distribuigdo da moradia no municipio da populagdo entrevistada.

A maioria dos moradores entrevistados (57%), moram ha mais de 10
anos no municipio, 11% moram a até 10 anos e 33% moram no municipio a até 5 anos

(Grafico 14).

0-3anos
21%

03 - 05 anos

Mais de 10 anos 11%

57%

05 - 10 anos
11%

Grafico 14 - Tempo de residéncia da populagdo entrevistada no municipio.

Segundo a escolaridade, de acordo com as entrevistas realizadas, 45%

218

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
TERMINAL PORTUARIO DE NAVEGANTES



"] Estudos
. Ambientais

CAIUNO R Ltda.

dos mesmos possuem até o segundo grau, 28% possuem até a oitava série, 10% estdo

cursando a universidade, e 16% possuem até a quarta série.(Grafico 15)

Universidade ~ Analfabeto 1 -4 série

10% 0% 16%

5 -8 série
28%

2° Grau
46%

Grafico 15 - Distribui¢do do nivel de escolaridade da populacdo entrevistada.

4.3.3.4.5.9. Identificacio dos problemas

Segundo os moradores locais, os principais problemas do municipio

estdo relacionados com desemprego (15%) e infra-estrutura (calcamento, 13%;

saneamento basico, 11%; alagamento de ruas, 5%; lixo, 4%; transporte, 9%; e saude,

9%) (Grafico 16).

4.3.3.4.5.10. Acoes mais importantes

Segundo os moradores locais, as principais agdes para serem

solucionadas seriam aquelas relativas a infra-estrutura (calcamento de ruas - 15%, ponte

sobre o rio Itajai-Agu - 6%). A saude também ¢é um fator importante para ser
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solucionado, segundo os atores locais, sendo que 9% dos mesmos atribuem a
necessidade de implantacdo de postos de saude. Saneamento bésico representa uma
reivindicacdo premente (9%), e 13% da populacdo coloca como prioritario o incentivo
ao comércio e as empresas e industrias. Os entrevistados colocam a constru¢ao do porto

como fundamental para melhorar a economia do municipio (6%). (Grafico 17)

Grafico 16 - Principais problemas definidos pela populagéo.

Desemprego

OUTROS 15%

25%

Calgamento
13%

Saneamento basico

11% Saude
(]

9%

Administragdo publica
5% Limpeza e lixo

4%

Onibus
4%

Alagamentos
de ruas Educagéo

5% 4%

Ferry-boat
5%

calgamento de ruas
14%

OUTROS
31% incentivar comércio,
empresas e indUstrias
13%

aumentar o nimero de
horérios de 6nibus
3%

Posto de saude - hospital
9%
mobilizagdo da prefeitura
Construir o porto 9%
6% fazer a ponte sobre o Riof azero saneaomento basico
Itajai-Acu 9%
6%

Grafico 17 - Principais agdes para o municipio, segundo a comunidade entrevistada.

4.3.3.4.5.11. Influéncia da construcdo do Terminal Portuario de Navegantes
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Segundo a populacdo entrevistada, 54% acredita que a construgdo do
porto vai gerar empregos, 9% concorda que a constru¢do do porto ird trazer
desenvolvimento, 6% que ird aumentar a arrecadagdo, (4%) aumentar o comércio, (4%)
atrair novas empresas e (4%) aumentar o turismo. Por outro lado, apenas 6% acreditam
que a implantacdo do porto pode trazer aspectos negativos, tais como aumento da

marginalidade, AIDS e prostituicdo (Grafico 18).

atraird novas empresas
4%

OUTROS

. P 13%
aumentara o comercio

4%
aumentara o turismo
4%

aumentara a marginalidade e a
prostituicao (AIDS)
6%
aumentara a arrecadagao
6%

vai gerar
empregos
54%

traré o desenvolvimento
9%

Grafico 18 - A influéncia da construgdo do terminal portuario na opinido da comunidade.

4.3.3.4.5.12. Impactos ambientais da atividade portuaria

Da populacao entrevistada, 58% afirmou que a constru¢do do porto
ndo ird acarretar problemas ambientais e 39% afirma que ird ocorrer algum tipo de
impacto ambiental. Os maiores problemas ambientais, sob o ponto de vista daqueles que
acreditam que o empreendimento possa acarretar danos ao meio-ambiente, sdo 0s

seguintes (Grafico 19):

e Poluicdo do Rio (37%);

e Desmatamento da Divinéia (20%);
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e Destruicdo do manguezal (15%); e

e Lixo (4%).

descargas téxicas
2%
mortalidade de peixes
2%
aumento da inundagao
2%
esgoto
2%

poluicéo do rio
37%

mais lixo na cidade
4% L
desmatamento da Divinéia
granel trara ratos 20%
0,
4% destruigdo do mangue
mudanga no ambiente 15%

4%

depende da carga
8%

Grafico 19 - Da populagdo entrevistada, 39% acha que o empreendimento pode acarretar algum dano ao
meio-ambiente. Neste grafico apresenta-se os principais impactos ambientais apontados.

4.3.3.4.6. Indice de desenvolvimento social

Face aos problemas citados, fica claro que muitos deles sdo de
natureza ecologica, econdmica, de infra-estrutura e, ainda, social. A presente andlise
pretende a partir deste topico desenvolver consideragdes a respeito dos aspectos de
natureza socio-econdmica, levando em consideragdo a qualidade de vida da populagdo
onde ira ser estabelecido o projeto em questdo. E importante questionar que no
desenvolvimento dessa analise, um dos principais questionamentos a ser considerado ¢

se a populacdo local possui qualidade de vida estavel e adequada.

Segundo a Secretaria do Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente

do Estado de Santa Catarina (SDM, 1997), o indice de Desenvolvimento Social (IDS) é
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um indicador que relata a realidade de uma determinada cidade e oferece possibilidades
iniciais de entender a qualidade de vida da populacdo de Navegantes, bem como a

importancia que terd o empreendimento para a populagao local.

Para o presente trabalho, serd realizada uma sintese de dados

disponiveis, dos quais serdo analisados os parametros a seguir:

4.3.3.4.6.1. Receita municipal per-capita

E por meio das receitas que os municipios fazem obras e infra-
estrutura, necessarias a sua sobrevivéncia econOmica e social (AMFRI, Op cit.).
Navegantes, segundo a SDM (Op cit.), possui uma baixa disponibilidade de recursos
financeiros em relacdo a populagdo total, ou seja, o montante total que a administrag@o

municipal dispde para fazer uma racional gestdo do municipio.

Com uma populacdo de 32.363 habitantes em 1995, a receita total
municipal per capita, a precos de 1995 (R§ 1,00/hab), estava na média de R$ 160,04.
Desta forma, a condicao de eficiéncia esta na marca de 0,12 (total maximo do indice =
1,00), sendo considerado um nivel baixo de eficiéncia. A posicdo que o municipio
ocupa no total dos 271 municipios estudados ¢ a de niimero 235, ou seja, uma das

menores do Estado.

4.3.3.4.6.2. Condicao de sobrevivéncia das criancas de 0 a 6 anos

O municipio de Navegantes esta classificado atualmente como um dos
municipios mais eficientes quanto a condi¢ao de sobrevivéncia de criangas de 0 a 6 anos
de idade. Segundo SDM (Op cit.), o municipio possui um bom nivel de eficiéncia

(Fonte: Municipios Brasileiros e suas Condigdes de sobrevivéncia. Censo Demografico
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1991 - UNICEF/IBGE) (Tabela 28).

Municipio Natalidade Nupcialidade Mortalidade Geral xgltliillldade
(p/ 1000 hab.) (p/ 1000 hab.) (p/ 1000 hab.) (p/ 1000 hab.)
Navegantes 21,52 5,08 6,59 37,21

Tabela 28 - Eficiéncia na porcentagem de sobrevivéncia do municipio de Navegantes. Fonte: IBGE
(1990)

4.3.3.4.6.3. PIB municipal per-capita

Sendo o PIB per-capita, o valor aproximado da renda per-capita,
fundamentado no valor adicionado do produto da arrecadagao do ICMS, o municipio de
Navegantes estd colocado no numero 139 entre os municipios do Estado de Santa
Catarina. A média do PIB municipal per capita esta na ordem de R$ 3.817,00 para sua

populacdo de 32.363 habitantes em 1995 (IBGE, Op cit.).

Entre os municipios de Santa Catarina, Navegantes possui um baixo
indice de eficiéncia, mas entre os municipios da AMFRI esta classificado como o quarto

melhor PIB municipal.

4.3.3.4.6.4. Analfabetismo da populacio

O municipio possui atualmente uma taxa de 4,6% de analfabetismo na
sua populacdo com idade entre 11 a 14 anos de idade e para a populacao entre 15 anos
ou mais este indice sobe para 11,7 %. Navegantes ocupa a posi¢cdo de nimero 153 entre
os 271 municipios catarinenses (SDM, Op cit.), sendo considerado em nivel médio de

eficiéncia em relagdo ao Estado. Segundo os dados obtidos pelo IBGE (Op cit.), em

224

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
TERMINAL PORTUARIO DE NAVEGANTES



) Estudos
_ Ambientais
CAIUNO R Ltda.

1991 era evidente um nimero maior da populagcdo analfabeta na populagdo rural do

municipio.

4.3.3.4.6.5. Indice de desenvolvimento do ensino de 1° Grau

Navegantes ocupa a posi¢do de niimero 248 entre os municipios do
Estado de Santa Catarina e o 11° na regido da Foz dos Municipios do Rio Itajai-Acu

(AMFRI).

Segundo SDM (Op cit.), Navegantes possui atualmente uma condi¢ao
baixa de eficiéncia quanto ao indice de desenvolvimento do ensino publico estadual e
municipal de 1° grau (aprovacao e evasao), estando colocado na posi¢do de nimero 230

entre os 271 municipios analisados.

O municipio possui uma rede de escolas municipais, bem como
estaduais, sendo que a maioria situa-se na zona urbana. A rede de ensino municipal
destaca-se entre o total de escolas publicas do municipio, sendo que essas também

atuam na zona rural (Figura 61).

Das 3.727 matriculas iniciais do ensino de 1° grau no municipio de
Navegantes, 143 alunos foram afastados durante o ano de 1996, representando uma
taxa de evasdo da ordem de 3,84%. Isso ¢ considerado pela Secretaria da Educagdo do
Estado uma condicdo média / baixa de eficiéncia, fazendo com que o municipio ocupe
a posi¢do de numero 152 em relacdo ao Estado, mas a quarta melhor em relagdo a

AMFRI.

Quanto ao ensino secundario, em relagdo a matricula inicial, 100%
esta na rede estadual. O indice de evasao escolar, 9,72%, é considerado alto na rede de

2° grau para os indices da regido. A taxa de aprovagao esta em 83,69%, mas poderia ser
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melhor, pois vale a pena lembrar que a permanéncia do aluno por tempo inadequado
prejudica a renovagdo escolar e deixa as criangas na rua, sem ensino € a margem da
sociedade (AMFRI, Op cit.). Um problema a ser considerado na estrutura de ensino do
municipio € o de que ndo existem escolas municipais que ministram o 2° na zona rural
do municipio, sendo este um importante fator a ser considerado para a melhoria da

qualidade de vida da populacao.

Figura 61 — C. E. Prof®. Julia Miranda de Souza, situada na 4rea urbana do municipio. A educagio deve
ser um dos pontos mais importantes a ser tratados de forma imediata no municipio, pois dos 431
habitantes entre 7-14 anos do municipio, 7,8% nao freqiientam as escolas da rede municipal e estadual.

No que diz respeito ao ensino superior, o municipio de Navegantes
possui atualmente o Campus X da UNIVALI criado recentemente. Todavia, a
populagdo local tem ainda como referéncia maior o Campus Central da Universidade
do Vale do Itajai (UNIVALI), localizado na cidade vizinha de Itajai. Esta Universidade
possui 10 campus, com 33 cursos de graduagao e 86 laboratdrios distribuidos em varios

municipios da Grande Florianopolis e Vale do Itajai.
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4.3.3.4.6.6. Indice de saneamento basico dos domicilios urbanos

O abastecimento de agua na regido ¢ realizado pela Companhia
Catarinense de Aguas e Saneamento - CASAN, concessionaria estadual que atende a

totalidade dos municipios catarinenses.

Se for considerada a Associa¢dao dos Municipios da Foz do Rio Itajai -
Acgu, 88,8% da populagdo urbana da microrregido é abastecida pela CASAN, apenas

11,42 % ¢ servida por rede coletora de esgotos.

Navegantes pode ser considerada uma cidade com média condigdo de
eficiéncia quanto a saneamento basico, ocupando a 75° classificagdo entre os
municipios catarinenses, segundo os indices de saneamento bdsico dos domicilios
urbanos - 1991 (SDM, 1997). Existem apenas 6,3 % dos domicilios urbanos com
abastecimento de dgua inadequado, 75% dos domicilios urbanos possuem esgotamento

sanitario inadequado e 9,7 % destes ndo sdo servidos com tratamento adequado de lixo.

A captacdo da agua no municipio de Navegantes ¢ realizada
diretamente no rio Itajai-Mirim, junto com o municipio de Itajai, com tratamento em
ETA convencional, sendo que existe uma captagdo auxiliar por meio de ponteiras.
Navegantes atende 10.192 economias dentro da Associacdo dos Municipios da Foz do
Rio Itajai-Acu, tendo sido duplicada sua capacidade em cerca de 102,3% no periodo de
1987/94. O municipio dispde ainda de 1.168 m’ de capacidade de reservagdo. A
qualidade da agua ¢ considerada boa, sendo o abastecimento deficiente na temporada de

verdo em virtude do aumento da populacao flutuante.

4.3.3.4.6.7. Indice de mortalidade infantil

Um dos problemas atuais de satide do municipio de Navegantes esta
nos indices de mortalidade infantil, quando comparados com o Estado de Santa
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Catarina. A média no periodo de 1991/95 ¢ de 18,1 dbitos de menores de um ano /
1.000 nascidos vivos. E importante salientar que os indices tem diminuidos nos iltimos
anos (Tabela 29), mas o municipio ocupa ainda a posicao de numero 144 entre os 271

municipios analisados.

INDICE DE MORTALIDADE INFANTIL (P/ 1000 NASCIMENTOS VIVOS)

1980 1991 1992 1993 1994 1995

60,9 23,6 20,9 24,4 9,0 12,6

Tabela 29 - Indice de Mortalidade Infantil (p/ 1000 nascimentos vivos) para o municipio de Navegantes
(SC). Fonte: SDM (1997)

Segundo SDM (1997), as causas freqlientes de mortalidade infantil no
municipio estdo associadas a afec¢des originadas no periodo perinatal (5,4%),
anomalias congénitas (1,8%) e ainda, por causas mal definidas (1,8%). Se
considerarmos a AMFRI, Navegantes ocupa a quinta melhor posicdo entre os 11

municipios.

4.3.3.4.7. Qualidade de vida

Os atores de Navegantes sdo enfaticos ao afirmar que a qualidade de
vida pode ser entendida como uma questao fundamental para o ser humano, abrangendo
itens como saude (16%), educagdo (12%), emprego (8%), meio-ambiente saudavel
(8%), habitacdo (6%) e infra-estrutura publica (6%) (Grafico 20). As entrevistas
realizadas junto a comunidade, demonstraram que héd grande sintonia entre ela e seus

representantes no contexto municipal (Grafico 21).

228

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
TERMINAL PORTUARIO DE NAVEGANTES



] Estudos
. Ambientais
CAIUNO R Ltda.

Essas variaveis foram aqui analisadas, e outras ainda merecem uma
analise mais apurada, mas fica claro que no Municipio de Navegantes se fazem
necessarios projetos que visem a melhoria do desenvolvimento local, legando desta

forma oportunidades a populacao local.

saude
16%

OUTROS
32%

educacao
12%

emprego
dignidade humana 8%
6% meio ambiente saudavel
habitagdo 8%

bem-estar 6%

6%

infra-estrutura publica
6%

Grafico 20 - Opinido dos atores quando questionados sobre “Qualidade de vida”.

Este municipio ocupa atualmente a 170* posicdo entre os 271
municipios do Estado de Santa Catarina quanto ao Indice de Desenvolvimento Social
(IDS), com uma média geral de 0,54 de um total de 1,0. Pode-se concluir que a
populagdo do municipio possui atualmente um médio Indice de Desenvolvimento
Social. Se considerarmos os municipios envolvidos na AMFRI, Navegantes esté situado
na 9° classificacdo. Tal fato deve servir para conscientizar que, apesar dos problemas
evidenciados, a implantacdo de empreendimentos de grande porte no municipio tendera
efetivamente a contribuir para o desenvolvimento da economia local, minimizando
problemas sociais na area periférica, rural e ainda em alguns bairros situados na area

urbana do municipio.
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emprego
31%

educagédo
13%

outros
18%

bom salario
10%

bem estar (conforto, cidade boa) seguranca
4% 4%

Grafico 21 - Opinido da comunidade entrevistada quando inquirida sobre o que pensa ser “Qualidade de
Vida”.

A duplicacio da BR-101 deve incrementar o desenvolvimento do
municipio, no entanto, devem existir também politicas adequadas de desenvolvimento,
em que seja contabilizado o incremento populacional existente, bem como a tendéncia
de expansao urbana, pois serd necessaria uma melhor infra-estrutura (hospitais, escolas,
seguranga publica) para o municipio, a fim de que toda a populacdo obtenha melhores
condi¢des de vida presente e futura, especialmente se considerarmos as atuais taxas de

crescimento populacional que poderdo dobrar a populacdo do municipio em 16 anos.

230

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
TERMINAL PORTUARIO DE NAVEGANTES




"] Estudos
_ Ambientais
CAIUNO iR Ltda.

5. AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

5.1. Descri¢cao da Metodologia Adotada

O empreendimento em questdo enquadra-se numa categoria de
projetos capazes de gerar impactos restritos e localizados de forma circunscrita a area de
influéncia mais proxima. Dentre os terminais portudrios de carga, os movimentadores
de congelados e contéineres sdo notadamente os menos impactantes, ainda mais quando
ndo estdo previstos embarques e desembarques de cargas perigosas, como ¢ o caso do

Terminal Portuario de Navegantes.

O modelo para a avaliagdo dos impactos ambientais aqui adotado
baseia-se num modelo similar proposto por Silva et al. (1998), que apresenta uma
diferenciacdo conceitual entre o que se consideram impactos predominantemente

ambientais e impactos predominantemente econdmicos.

Os impactos predominante ambientais sdo aqueles cujos efeitos se
projetam, e causam alteragdes menos ou mais significativas, sobre aspectos fisicos,
bidticos, sociais e culturais do meio ambiente. A predomindncia em alguns casos de
efeitos e alteracdes de ordem eminentemente econdmica gerou a necessidade de

considerar os impactos predominantemente econdmicos em separado.

Tal diferenciacdo projeta-se, notadamente, na definicdo da area de
influéncia indireta do empreendimento. Desta maneira, enquanto impactos
exclusivamente econdmicos expandem sua abrangéncia as regides do Vale do Itajai,
Planalto Serrano e Regido Costeira, assim como de estados vizinhos, uma analise mais
acurada torna claro que a abrangéncia de impactos eminentemente ambientais e socio-
culturais restringe-se a uma area muito mais exigua, limitada aos municipios adjacentes

ao empreendimento.

Assim, a metodologia de avaliagio de impactos adotada faz
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inicialmente essa diferenciagcdo. Os impactos serdo classificados de forma diferenciada,
para que as questoes economicas sejam comparadas em mesmo nivel € ndo mascarem as

ambientais, ¢ vice-versa.

Partindo desse conceito, a metodologia adotada buscou avaliar
qualitativamente os impactos, buscando quantificar a magnitude de seus efeitos sempre
que cabivel e mensuravel. A primeira ferramenta utilizada foi uma Matriz Simplificada
de Correlacao de Impactos Ambientais, que indica a ocorréncia de impactos do
empreendimento, tanto os da fase construtiva como os da operacional, sobre cada

conjunto de fatores ambientais (Tabela 45).

O conjunto de fatores ambientais selecionados para o projeto foi
escolhido em decorréncia das caracteristicas ambientais especificas das areas de
influéncia direta e indireta do empreendimento, apontadas na analise do diagnostico
ambiental como interfaces relevantes para o empreendimento, em qualquer uma de suas

fases de desenvolvimento e operagao.

Na andlise a seguir, os impactos estdo apontados dentro das categorias

que se seguem:

Impactos significativos predominantemente ambientais (positivos e negativos)

Impactos ambientais pouco significativos (positivos e negativos)

Impactos significativos predominantemente econdomicos (positivos e negativos)

Impactos econdomicos pouco significativos (positivos e negativos)

O método utilizado como complementar & matriz simplificada de
correlacdo foi a descri¢do e classificacdo de cada um dos impactos (ou conjunto de

impactos) assinalados na matriz.
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Procurou-se também determinar, através de uma escala qualitativa, a
importancia relativa do impacto dentro do contexto local (area de influéncia direta) e

regional (4rea de influéncia indireta).

A avaliacdo da magnitude foi levada a efeito mediante a andlise
individual de cada componente ambiental da area de estudo, frente as agdes do

empreendimento. Os critérios adotados foram os seguintes:

e Alta - impactos cujo efeito resulta em alteragcdo elevada para um determinado fator
ou parametro ambiental considerado, podendo comprometer a qualidade do

ambiente.

e Meédia - impactos que resultam em alteragdo medianamente significativa para um
determinado fator considerado ou pardmetro ambiental, podendo comprometer

parcialmente a qualidade do ambiente.

e Baixa — impactos que resultam em alteracdo pouco significativa para um
determinado fator ou parametro ambiental, podendo ser considerados despreziveis
seus efeitos sobre a qualidade do ambiente. Neste processo, ¢ inevitavel que haja
subjetividade, o que ndo invalida as conclusdes alcancadas, uma vez que os

elementos utilizados para analise sdo expostos antecipadamente.

Na etapa de classificacdo, cada impacto foi classificado de acordo com

0s seguintes critérios:

o Positivos ou Negativos - quanto a classificacao.

e Diretos, Indiretos ¢ Sinergisticos - quanto a ordem.

e Locais ou Regionais — quanto a abrangéncia espacial.
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Esporadicos, Imediatos, Ciclicos ou De Efeito Retardado - quanto a

periodicidade.

Temporarios a Curto Prazo, Temporarios a Meédio/Longo Prazo ou

Permanentes - quanto a duracao.

Naturalmente Reversiveis, Reversiveis Mediante Ac¢ao Corretiva, Irreversiveis
Porém Mitigaveis ou Irreversiveis e Nao Mitigaveis - quanto a reversibilidade

(impactos negativos).

Potencializaveis Localmente, Potencializados Regionalmente ou Nao

Potencializaveis - quanto a oportunidade de potencializagdo (impactos positivos).

Finalmente, os impactos mais significativos foram resumidos em uma

sintese de impactos ambientais, que promove a eleicao daqueles cujos efeitos devem ser

objeto de monitoramento ou mitigacao.

5.2.

5.2.

5.2.

5.2.

DESCRICAO E CLASSIFICACAO DOS PRINCIPAIS IMPACTOS
DETECTADOS

1. FASE DE CONSTRUCAO

1.1. MEIO FiSICO

1.1.1. Modificacoes na Paisagem

A constru¢do das obras de infra-estrutura, como o cais de

acostamento, o retroporto, as obras civis € 0s acessos ao porto, se cuidadosamente

executados dentro de um padrdao de qualidade, resultardo em uma valorizacao da
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paisagem atual.

Impacto predominantemente ambiental, positivo, direto, local,

imediato, permanente, irreversivel.
5.2.1.1.2. Modifica¢cdes na Qualidade do Ar

O estabelecimento do canteiro de obras, a construcdo das edificacoes,
do retroporto e do cais de acostamento, assim como a constru¢do e/ou melhoria dos
acessos, resultardo no desprendimento de materiais particulados (poeiras) e ruidos, ao
mesmo tempo em que a movimentacdo de maquinas e veiculos produzird gases dos

escapamentos.

No que diz respeito a particulados, os maiores efeitos serdo devidos a
construcdo e/ou melhoria de acessos. Na construcdo do retroporto, os efeitos serdo
minimos, uma vez que se trata de aterro hidraulico e, como conseqiiéncia, praticamente
sem desprendimento de particulas. A movimentacao de maquinas também nao devera
causar maiores impactos, visto que as melhorias previstas ndo incluem grandes

movimentagdes de terra, sendo a regido plana.

No que diz respeito a ruidos, a cravagdo de estacas deverd ser

responsavel pela maior ocorréncia desse tipo de impacto na fase de construgao.

Impacto ambiental, negativo, direto, local, imediato, tempordrio de

curto a médio prazo, reversivel e mitigavel mediante adog¢do de medidas preventivas.

5.2.1.1.3. Modificacées na Qualidade das Aguas Superficiais
O estabelecimento do canteiro de obras e a construgao e/ou melhoria
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de acessos, na fase de construcao do empreendimento, provocardo pequenas alteragdes
na qualidade das aguas superficiais. O estabelecimento do canteiro exigird a presenga de
pessoas e maquinas. Os operarios produzirdo detritos que, se ndo forem devidamente
tratados, contribuirdo para a polui¢do das aguas superficiais, 0 mesmo ocorrendo com

combustiveis, graxas e 6leos, necessarios a operacao € manutengao das maquinas.

Impacto predominantemente ambiental, negativo, direto, local,

imediato, temporario a curto prazo, naturalmente reversivel e mitigavel.

5.2.1.1.4. Modificacoes na Qualidade de Agua do Estuario

Na fase de constru¢do do empreendimento, a constru¢do do cais de
acostamento e das obras civis serdo responsaveis pela redugdo temporaria da qualidade
das aguas do estuario. De igual maneira, o derramamento de material dos caminhdes e o
deposito dos residuos das obras sobre o solo, bem como a manutencdo de maquinas e

equipamentos, poderdo levar, através da agdo de aguas pluviais, a polui¢do das dguas.

O trafego de veiculos na area do empreendimento, caso as vias nao
sejam pavimentadas, ou quando pavimentadas ndo sejam limpas, poderdo gerar
impactos para as aguas do estudrio, por arraste de solidos em suspensdo e
sedimentaveis, devido também a acdo das aguas pluviais. Haverd, ainda, um provavel
aumento de turbidez e s6lidos em suspensdo em aguas costeiras em periodos chuvosos,

em decorréncia do arraste de material s6lido por chuvas durante a construgao.

O efeito da construcdo do pier de atracagao ¢ outro aspecto a ser
considerado. Durante a constru¢do das estruturas do cais, serdo mobilizados
equipamentos para as operacdes de cravacdo de estacas e concretagem das estruturas
que irdo abrigar os equipamentos operacionais e de atraca¢do dos navios. A cravagao de

estacas e o movimento de terra para a execucao do cais de atracagdo e pontes de acesso
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e transporte de carga poderdo provocar um pequeno aumento de particulas em
suspensdo, por ocasido da execugdo das fundacdes, com a conseqiiente elevacdo da

turbidez das aguas, implicando impactos na massa liquida e nos sedimentos de fundo.

De igual maneira, a atividade de dragagem na area adjacente ao
terminal portuario, para aumentar a se¢do da bacia de evolugdo, ird provocar um
acentuado aumento da turbidez, embora de cardter temporario, € a remobilizacdo dos
sedimentos. A possivel remobilizagdo e biodisponibilizagdo de contaminantes
adsorvidos nos sedimentos ¢ um impacto de abrangéncia desconhecida, em funcio da
natureza dos contaminantes e da dispersdao desses no meio. Salienta-se que, embora o
canal do rio Itajai-Acu seja continuamente dragado para as operacdes do Porto de Itajai,
parte dos sedimentos que serdo dragados para implementacdo do empreendimento
nunca foram mobilizados, por se situarem fora da regido normalmente dragada. Em
estuarios com nucleos urbanos fortemente industrializados, tem-se a possibilidade de

liberacdo de contaminantes na coluna d’agua, por ressuspensao devido a dragagem.

Impacto predominantemente ambiental, negativo, direto, local,

imediato, temporario a médio/longo prazo, ndo mitigavel, naturalmente reversivel.

5.2.1.1.5. Modifica¢cdes no Relevo Estuarino por Atividades de Dragagens

As constantes campanhas de dragagem do leito do rio Itajai-A¢u, em
funcdo das atividades operacionais do Porto de Itajai, faz com que ocorra uma
permanente modificagdo na morfologia do fundo estuarino. A profundidade de
equilibrio natural do estudrio que era de 7.0m, hoje gira em torno de 10.0m. Isto tem
acarretado uma intensa mobiliza¢do de sedimentos de fundo e, por conseqiiéncia, uma

elevagdo nas taxas de assoreamento.

O aumento da area da segdo transversal na regido da bacia de
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evolugdo, como prevé o projeto de engenharia, podera causar uma perda de competéncia
do escoamento, gerando assim condi¢des deposicionais. A deposi¢do ird ocorrer até que
a area da secdo entre em equilibrio com o escoamento, fornecendo a tensdo de
cisalhamento de estabilidade necessaria para ndo haver sedimentacdo ou erosdo

residual.

Impacto predominantemente ambiental, negativo, direto, regional,

imediato, temporario a médio prazo, irreversivel porém mitigavel.

5.2.1.1.6. Aceleraciao dos Processos de Erosao / Assoreamento

Na fase de construcdo, o estabelecimento do canteiro de obras ¢ a
construcdo e/ou melhoria de acessos, exigirdo alguma movimentacdo de terras, com
conseqliente retirada da vegetacdo e exposi¢ao aos processos erosivos. Considerando-se
que a regido ¢ plana e os solos sdo silto-arenosos, haverd pouco gradiente para o

desenvolvimento do processos erosivos.

Impacto predominantemente ambiental, negativo a neutro, direto,

local, imediato, temporario a curto prazo, reversivel mediante agdo corretiva.

5.2.1.1.7. Instabilizacido de Taludes

Por ser plana e de baixa altitude a regido, como exposto
anteriormente, dificilmente virdo a ocorrer problemas com taludes na por¢ao emersa. Na
na regido submersa, contudo, esses poderdo vir a ocorrer, na por¢ao a ser escavada pela
dragagem. Nao obstante, a previsdo do empreendedor ¢ de executar taludes bastante
abatidos, garantindo assim a estabilidade dos mesmos. Por outro lado, eventuais

instabilidades locais de pequena monta, caso venham a ocorrer, ndo deverdo ter maiores
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efeitos.

Impacto predominantemente ambiental, negativo a neutro, direto,

local, imediato, tempordrio a curto prazo, reversivel mediante agdo corretiva.

5.2.1.1.8. Impactos Associados a Poluicio Acidental

Na fase de constru¢do, esse impacto se refere a manipulagdo,
armazenagem e transporte de produtos inflamaveis que possam acarretar danos fisicos
ao patrimdnio dos operarios ¢ moradores do entorno da obra. A ocorréncia de acidentes
poderéa ocorrer com o transporte € armazenagem de 6leo diesel, gasolina, etc., € com o

manuseio desses produtos na obra.

O impacto gerado serd predominantemente ambiental, negativo,
direto, local, imediato, temporario de curto a médio prazo, mitigavel mediante adogao

de medidas preventivas e equipamentos de protecao.

5.2.1.2. MEIO BIOTICO
5.2.1.2.1. Prejuizos ao Ecossistemas Bentonicos

De uma maneira geral, os impactos de dragagens sobre a fauna macro
béntica de regides estuarinas tendem a ser minimos ou moderados. No caso do estuario
do rio Itajai-A¢li, onde s3o constantes os servigos de dragagens em fun¢do do Porto de

Itajai, o impacto sobre a fauna local pode ser classificado de moderado a minimo.

E de se esperar, num primeiro momento, a exclusdo temporaria das
espécies locais, devido a remoc¢do do substrato superficial. Em um segundo momento,
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devera ocorrer a rapida recolonizacao do substrato pela fauna tipica dos fundos lamosos
do estuario. E pouco provavel que esta recolonizagdo inclua espécies diferentes das que
ocorrem atualmente, ja que as condi¢des locais permitem apenas o desenvolvimento de
uma fauna pouco diversificada e adaptada a baixas salinidades, substratos finos, baixos

teores de oxigénio dissolvido e elevada carga em suspensao.

Impacto predominantemente ambiental, negativo, direto, local,

imediato, temporario a médio prazo, mitigavel, naturalmente reversivel.

5.2.1.2.2. Impacto da Obtenc¢io de Material de Empréstimo na Biota Marinha

Como alternativa no projeto de engenharia do Porto, prevé-se a
explotacdo de areia na plataforma continental, a partir da isobata de aproximadamente
15m, para a realizacdo do aterro hidraulico que se faz necessario na area do porto. Caso
1sso ocorra, sera minimo o efeito da remoc¢dao da arcia de fundo nas comunidades
bentonicas, e ,por decorréncia, na fauna nectonica. Nos processos de dragagem, ocorre
pontualmente uma destruicdo dos habitats das comunidades bentonicas, porém, apos
cessado o processo de remocdo dos estratos do fundo, a area é repovoada pelas

comunidades das areas vizinhas, recompondo o perfil da biota local.

Impacto predominantemente ambiental, negativo, direto, local,

imediato, permanente, ndo mitigavel, reversivel naturalmente.

5.2.1.2.3. Prejuizos a Ictiofauna do Estuario

A construcdo do cais de acostamento na fase de construcdo poderd
representar impactos de pequena monta sobre a ictiofauna, e a dragagem para o

alargamento da bacia de evolugdo afetara basicamente a infauna béntica, de mobilidade
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reduzida, pois a epifauna predadora e a fauna demersal (peixes e crustdceos) podem

evitar ou fugir da regido de impacto localizado, devido a sua mobilidade.

Impacto predominantemente ambiental, negativo, direto, local,

imediato, temporario de curto a médio prazo, naturalmente reversivel e mitigavel.

5.2.1.2.4. Eventual Contaminac¢io de Pliancton, Fauna Bentonica e Nectonica pela
Disposicao de Material Contaminado por Metais Pesados oriundo de

Dragagens

Na fase construtiva, a atividade de dragagens podera acarretar
contaminagdo por metais pesados de tecidos de espécimens planctonicos, bentonicos e
nectonicos, e eventual transmissdo da contaminagdo pela via da cadeia alimentar, com

improvaveis, mas possiveis, reflexos sobre o consumo humano.

O despejo do material dragado, na plataforma continental adjacente
pode ser considerado um impacto de abrangéncia desconhecida, em fun¢do da qualidade
dos sedimentos dragados (poluidos ou ndo). Ainda sdo desconhecidos os mecanismos
de dispersdo dos sedimentos nos locais onde sdo despejados os materiais dragados
atualmente. Considerando que as atuais zonas de despejo sejam atualmente eficientes,
estas nao necessariamente o serdo com um aumento demasiado de volume de

sedimentos dragados no estudrio.

4

O ponto de lancamento destes despejos € o mesmo aprovado pelas
autoridades competentes para a descarga de material de dragagem do Porto de Itajai, o
que tornaria dificil a individualiza¢do de contribui¢do do empreendimento para uma

eventual contaminacdo de estoques pesqueiros.

Impacto predominantemente ambiental, negativo, indireto, regional,

imediato, temporario a médio/longo prazo, irreversivel, porém mitigavel.
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5.2.1.2.5. Remoc¢do da Cobertura Vegetal Local

Durante os trabalhos de aterro, terraplenagem e construcao do cais de
acostamento da area portudria havera a remocao parcial de vegetagdo do terreno. A
vegetagdo em questdo ¢ predominantemente herbacea e arbustiva, com alguns nucleos
paludiais, constituindo uma regenera¢ao natural da area anteriormente antropizada. Para
a constru¢do do cais de acostamento, assim como para a ampliacdo da bacia de evolugdo
dos navios que se dirigem aos portos de Navegantes e Itajai, haverd a necessidade da

remocao de uma pequena faixa de manguezal situado na area ribeirinha.

Impacto predominantemente ambiental, negativo, direto, localizado,

imediato, permanente, irreversivel ndo mitigavel.

5.2.1.2.6. Afugentamento de Fauna Local

Em funcao da remocao parcial da vegetacdo do terreno, durante os
trabalhos de aterro e terraplenagem da éarea portuaria, poderd ocorrer a remocdo de
refugios para pequenos roedores, aves urbanas, lagartos, anuros e invertebrados. Nao
ocorrem habitats destacados, nem espécies de importancia e/ou ameacadas. Ha
perspectivas de migragao da fauna para terrenos que serdo preservados dentro da propria

area portuaria (Areas de Preservagdo Ambiental), de caracteristicas similares.

Impacto predominantemente ambiental, negativo, indireto, local,

imediato, permanente, reversivel naturalmente.

244

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
TERMINAL PORTUARIO DE NAVEGANTES



"] Estudos
_ Ambientais
CAIUNO iR Ltda.

5.2.1.3. MEIO SOCIO-ECONOMICO

5.2.1.3.1. Impactos Associados a Mudancas no Uso e Ocupaciao do Solo

O estabelecimento do canteiro de obras, a execugdo do aterro para o
retroporto e a constru¢do e/ou a melhoria dos acessos resultardo em modificagcdes no

uso atual do solo.

No caso do canteiro de obras, esse impacto serd negativo, de pequena
importancia, temporario e reversivel. No caso da execucdo do aterro para o retroporto e
da construcdo/melhoria dos acessos, ele sera benéfico, pois resultardo impactos

positivos que suplantardo os negativos.

Impacto predominantemente econdmico, positivo, direto, local,

imediato, permanente, irreversivel e nao potencializavel.

5.2.1.3.2. Impactos Associados as Alteracoes no Quadro Demografico

O quadro urbano de Navegantes encontra-se em fase de ocupagao
desordenada, e a possibilidade de crescimento populacional, particularmente por
movimento migratorio, exigira melhor zoneamento do uso do solo e adequacgado da infra-
estrutura de servigos. O incremento populacional a ser gerado pelo empreendimento nao

¢ muito grande e pode perfeitamente ser administrado em niveis sustentaveis.

Impacto predominantemente econdmico, negativo, direto, local,

imediato, temporario a médio/longo prazo, reversivel mediante agdo corretiva.
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5.2.1.3.3. Eventuais Impactos Causados por Conflito das Atividades Construtivas

do Terminal Portuario com a Atividade Pesqueira Local/Regional

Na fase de construc¢do, podera ocorrer um conflito temporario das
atividades de balizamento, dragagem, constru¢cdo ¢ movimentagao de embarcagdes de

apoio as obras com o fluxo de atividade de pescadores locais.

Este impacto ¢ considerado predominantemente econdmico, negativo,
direto, local, ciclico, temporario a médio prazo, reversivel mediante acdo corretiva e

mitigavel.

5.2.1.3.4. Eventuais Impactos Causados por Conflitos das Atividades
Construtivas do Terminal Portuiario com a Atividade Turistica

Local/Regional

Na fase construtiva, podera ocorrer um conflito temporario entre as
atividades de dragagem, constru¢do e movimentacao de embarcagdes de apoio as obras,
e as atividades turisticas das praias do Gravatd, Navegantes, Cabecudas, Atalaia e

Brava. Prevé-se o aumento de turbidez e a presenca de solidos na 4gua durante as obras.

Nesta fase, o eventual impacto sera predominantemente econdmico,
negativo, direto, local, ciclico, temporario a médio prazo, reversivel mediante agdo

corretiva e mitigavel.

5.2.1.3.5. Possibilidade de Comprometimento do Patrimonio Arqueolégico

A éarea destinada a constru¢do do Porto de Navegantes j& sofreu, em

quase toda a sua totalidade, altera¢des por aterro hidraulico proveniente da dragagem da
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bacia de evolugdo do Porto de Itajai, localizado na margem oposta. Assim, a area pode
ser considerada irrelevante para a identificacdo de patrimonio arqueoldgico. Nao
obstante, sugere-se a realizacdo de um estudo, com o objetivo de identificar a
necessidade, ou ndo, de um projeto de salvamento arqueoldgico para o local. Para a
realizagdo deste levantamento, ¢ necessario estabelecer um convénio com um
pesquisador e/ou instituicdo de pesquisa. Caso o levantamento confirme a existéncia de
patrimonio arqueologico, devera ser executado um projeto de salvamento arqueoldgico

local.

Impacto predominantemente sécio-ambiental, negativo, direto, local,
imediato, permanente, irreversivel, porém mitigaivel mediante a adogdo de

procedimentos contratuais.

5.2.1.3.6. Geracao Local e Regional de Empregos

As obras de implantag¢do do terminal portuario acarretard a geragao de
postos de servigo, diretos e indiretos, voltados as atividades construtivas do terminal.

Prevéem-se efeitos positivos sobre a renda local e regional.

E esperada a gera¢do de postos de trabalho para as atividades de aterro
e terraplenagem, preparacdo de vias de acesso, construcdo do cais de acostagem,
construcdo do retroporto, implantagdo de edificagdes, pavimentagdo e acabamentos.
Estima-se a geracdo de um total médio de 350 empregos e 300 indiretos no periodo

maximo das obras.

Impacto predominantemente econdmico, positivo, direto/indireto,
local/regional/extra-regional, ciclico, temporario a médio prazo, irreversivel e

potencializavel local e regionalmente.
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5.2.1.3.7. Melhorias e Valorizacio de Areas Industriais Regionais

Em face da implantacio do terminal portuario, havera uma
valorizag@o das areas industriais locais e regionais. Tal valorizagdo contribuird para uma
melhor dindmica industrial, local e regional, com reflexos comerciais e tributarios

locais, regionais e extra-regionais.

Impacto predominantemente econdomico, positivo, sinergistico, local e

regional, imediato, permanente, irreversivel e ndo potencializavel.

5.2.1.3.8. Geracdo de Negocios e Renda para a Atividade de Extracio e

Beneficiamento Mineral Local e Regional

Em face das obras de implantagdo do terminal portuério, haverd uma
geragdo de receita para as mineradoras locais e concreteiras regionais, em atendimento
as demandas por materiais de construcdo a serem empregados nas obras de constru¢ao
do porto. Prevéem-se efeitos positivos de pequena monta sobre renda e tributagdo

estadual, e mais significativos sobre renda e tributagdo municipal local e regional.

Impacto predominantemente econdmico, positivo, sinergistico, local e
regional, ciclico, temporario a médio prazo, irreversivel e potencializavel local e

regionalmente.

5.2.1.3.9. Geracdo de Negocios e Renda para a Atividade Industrial Local e

Regional

Com as obras de implantagdo do terminal portuario, haverd uma

geracdo de receita para a industria local e regional da construgdo civil, em atendimento
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as demandas por produtos e servigos referentes as obras, principalmente nas atividades
de construgdo do retroporto e do cais, seguida da implantacdo das edificagdes,

pavimentacdes e acabamentos.

Prevéem-se efeitos positivos de pequena monta sobre renda e
tributacdo estadual, e mais significativos sobre renda e tributagdo municipal local e

regional.

Impacto predominantemente econdmico, positivo, sinergistico,
local/regional/extra-regional, ciclico, temporario a médio prazo, irreversivel e

potencializavel local e regionalmente.

5.2.1.3.10. Geracao de Negocios e Renda para as Atividades Comerciais e de

Servico Local e Regional

Em face das obras de implantagdo do terminal portudrio, havera
geracdo de negbcios e receita para o comércio e servicos locais, no atendimento as
demandas dos contingentes de trabalhadores empregados nas obras. Isto também
ocorrerd no que se refere a insumos materiais e servigos técnicos ligados as atividades

da obra em si.

Prevéem-se efeitos positivos de pequena monta sobre renda e
tributagdo estadual, e mais significativos sobre renda e tributagdo municipal local e

regional.

Impacto predominantemente econdmico, positivo, sinergistico,
local/regional/extra-regional, ciclico, temporario a médio prazo, irreversivel e

potencializavel local e regionalmente.
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5.2.2. FASE DE OPERACAO
5.2.2.1. MEIO FiSICO
5.2.2.1.1. Modifica¢cdes na Qualidade do Ar

Na fase de operagdo podera ocorrer alteragcdes na qualidade do ar em
decorréncia das operagdes de manuten¢ao conduzidas na oficina do terminal, com
eventuais emissdes de CO e CO2, e emissdes fugidias de compostos organicos e
hidrocarbonetos volateis. Poderd ocorrer, ainda, alteragdes na qualidade do ar, em
decorréncia de volatizagdo de combustiveis no posto de abastecimento. Este impacto
pode ser considerado como permanente, irreversivel, porém mitigavel mediante a

adocao de rigidos sistemas de controle.

Os servigos de retroporto e os servicos de carga e descarga de navios,
isto ¢, a movimentagdo de guindastes, porticos, etc., responderdo pelo maior volume de
ruidos do empreendimento, que nao chegardo, entretanto, a ser de porte muito

significativo.

Impacto predominantemente ambiental, negativo, direto, local,
imediato, temporario de curto a médio prazo, mitigdvel mediante adogdo de medidas

preventivas e equipamentos de protecao.

5.2.2.1.2. Modifica¢coes na Qualidade de Agua do Estuario

A operacao de dragagens de manutengdo ird provocar um acentuado
aumento da turbidez, embora de carater temporario e em pontos localizados, e a
possivel remobilizagdo e biodisponibilizacdo de contaminantes adsorvidos nos
sedimentos. As alteragdes das varidveis fisicas e quimicas decorrentes podem afetar a

produtividade do plancton, das macréfitas aquaticas e dos peixes, dependendo da
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intensidade da penetragdo da radiagdo solar, o que poderia ter, como conseqiiéncia, uma

reducdo das taxas de produtividade bioldgica do sistema.

Impacto predominantemente ambiental, negativo, direto, local,

imediato, temporario a médio/longo prazo, ndo mitigavel, naturalmente reversivel.

5.2.2.1.3. Impactos Associados a Poluicio Acidental

Na fase de operac¢do, um dos principais impactos sobre a dgua sera
provocado pela poluicao do solo, pelo aumento da carga organica e pelos residuos dos
servicos auxiliares, que poderdo acarretar sérios problemas de poluicao as aguas do

estuario.

Poderd também haver riscos de contaminagdo de solo e de aguas
subterraneas, a partir de infiltracdo proveniente do patio de conteineres, em decorréncia
de acidentes com vazamento de eventuais produtos soliveis, emulsionaveis ou

dispersiveis em agua.

A operagcdo dos navios na area também poderd gerar poluicdo das
aguas do estudario, originadas do lastreamento para evolucdo na area do porto, de
derrames de 6leo proveniente dos equipamentos de bordo, do langamento de lixos e
residuos diversos gerados a bordo, e de acidentes e naufragios. Os principais poluentes

nesse caso seriam: oleos, graxas e esgotos sanitarios.

Impacto predominantemente ambiental, negativo, direto, local,
imediato, ciclico/de efeito retardado, irreversivel, porém mitigavel através da adocao de

procedimentos operacionais e contratuais, e através de sistemas de controle.
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5.2.2.2.  MEIO BIOTICO
5.2.2.2.1. Prejuizos aos Ecossistemas Benténicos

Assim como na fase de construgcdo, a atividade de dragagens de
manuten¢do da fase operacional do porto deve causar um impacto minimo sobre a fauna
béntica do estudrio. E de se esperar, num primeiro momento, a exclusdo temporaria das
espécies locais, devido a remoc¢do do substrato superficial. Em um segundo momento,
devera ocorrer a rapida recolonizagdo do substrato, pela fauna tipica dos fundos lamosos
do estuario. E pouco provavel que esta recolonizagdo inclua espécies diferentes das que
ocorrem atualmente, ja que as condig¢des locais permitem apenas o desenvolvimento de
uma fauna pouca diversificada e adaptada a baixas salinidades, substratos finos, baixos
teores de oxigénio dissolvido e elevada carga em suspensdo. Deve-se prever, ainda, a
colonizacdo das estruturas portuarias consolidadas, como o ancoradouro e os pilares de

sustentagdo, pela fauna de substratos duros recorrente nas areas internas do estuario.

Um dos efeitos imediatos das dragagens, apesar de temporario, € o
aparecimento de plumas de sedimento na coluna d’agua. Tais plumas afetam a fauna
béntica, por aumentarem a turbidez local e a carga de material em suspensdo. O
aumento temporario da turbidez pode acarretar uma redugdo localizada do oxigénio

dissolvido, causando mortalidade por anoxia.

A deposicao do material dragado, na plataforma continental adjacente
ao estuario (na profundidade de 12m), no mesmo local onde atualmente se deposita o
material dragado do canal de acesso e da bacia de evolugdo do Porto de Itajai, pode
causar, em um primeiro momento, a mortalidade em massa da fauna béntica, por
enterramento ou entupimento de 6rgdos filtradores. No entanto, deve ser considerada a
capacidade de migracdo vertical apresentada por muitos animais bénticos,
principalmente de crustaceos e moluscos. A migragdo vertical ¢ um dos mecanismos de
rapida recolonizacao de fundos impactados por deposicao de sedimento dragado em

outras areas.
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Impacto predominantemente ambiental, negativo, direto, local,

imediato, temporario a médio prazo, mitigavel, naturalmente reversivel.

5.2.2.2.2. Prejuizos a Ictiofauna do Estuario

A descarga lenta e gradual de poluentes, provenientes da limpeza e
manuten¢do dos atracadouros e navios, que ¢ freqlientemente citada na literatura como
responsavel por redugdes drasticas na ictiofauna, ndo ¢ esperada no presente caso, em
razdo do tipo de empreendimento proposto. De qualquer modo, o correto
dimensionamento dos efeitos de médio e longo prazo sobre a biota local, apds a
operacao regular do porto, depende de um conhecimento da freqiiéncia e intensidade do
trafego de embarcagdes e da necessidade de dragagens adicionais para aprofundamento
e manutencdo. Este impacto sera certamente de pequena magnitude e importancia,

reversivel, localizado.

Outras atividades, como a acostagem dos navios e os servigos da carga
e descarga na fase de operagdo, poderdo representar impactos de pequena monta sobre a

ictiofauna.

A dragagem afetard basicamente a infauna béntica, de mobilidade
reduzida, j& que a epifauna predadora e a fauna demersal (peixes e crustaceos) podem

evitar ou fugir da regido de impacto localizado, devido a sua mobilidade.

Desta maneira, as pertubagdes provocadas pelas dragagens serdo
esporadicas, o que, associado a velocidade das correntes ao longo do canal, garantira
sua curta permanéncia e, conseqilientemente, pequeno efeito. Por outro lado, dentre os
beneficios sobre a ictiofauna, tem-se a facilitacio de acesso a regido (através do

aprofundamento do canal) e, eventualmente, o aumento de disponibilidade de alimento.
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Impacto predominantemente ambiental, negativo, direto, local,

imediato, temporario de curto a médio prazo, naturalmente reversivel e mitigavel.

5.2.2.2.3. Eventual Contaminacio de Plancton, Fauna Bentonica e Nectonica pela
Disposicio de Material Contaminado por Metais Pesados oriundo de

Dragagens

Assim como na construcdo, a atividade de dragagens, na fase
operacional, podera acarretar contaminacdo por metais pesados de tecidos de
espécimens planctonicos, bentdonicos e nectonicos, € eventual transmissdao da
contaminagdo pela via da cadeia alimentar, com improvaveis, mas eventualmente

possiveis, reflexos sobre o consumo humano.

O despejo do material dragado, na plataforma continental adjacente
pode ser considerado um impacto de abrangéncia desconhecida, em fun¢ao da qualidade
dos sedimentos dragados (poluidos ou ndo). Ainda sdo desconhecidos os mecanismos
de dispersdao dos sedimentos nos locais onde sdo despejados os materiais dragados
atualmente. Considerando que as atuais zonas de despejo sejam atualmente eficientes,
estas ndo necessariamente o serdo com um aumento demasiado de volume de

sedimentos dragados no estudrio.

O ponto de lancamento destes despejos ¢ o mesmo aprovado pelas
autoridades competentes para a descarga de material de dragagem do Porto de Itajai, o
que tornaria dificil a individualizagdo de contribuicdo do empreendimento para uma

eventual contaminacdo de estoques pesqueiros.

Impacto predominantemente ambiental, negativo, indireto, regional,

imediato, temporario a médio/longo prazo, irreversivel porém mitigavel.
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5.2.2.3. MEIO SOCIO-ECONOMICO

5.2.2.3.1. Impactos Associados a Mudancas no Uso e Ocupaciao do Solo

Na fase operacional, o fluxo de veiculos e as transformagdes no perfil
econdmico do municipio deverdo induzir a modificagdes ¢ melhorias no sistema viario
e, conseqiientemente, na ordenagao espacial do municipio de Navegantes. As alteragdes
no uso e ocupagdo trardo, como conseqiiéncias, a valorizagdo dos imoéveis e a

modificacdo de seu perfil ocupacional.

Impacto predominantemente econdmico, positivo, direto, local,

imediato, permanente, irreversivel e nao potencializavel.

5.2.2.3.2. Impacto do Aumento da Capacidade Portuaria da Regiao

A entrada em operagdo do Porto de Navegantes gerara o aumento do
fluxo de mercadorias com os mercados regionais e internacionais. O Porto de Itajai ja
ndo oferece muitas condi¢des para ampliagcdo, principalmente pelas dificuldades em

ampliar as areas de manobra e armazenamento.

O futuro Terminal Portuario de Navegantes ira criar oportunidades
para o surgimento de um complexo portuario na Foz do Rio Itajai-A¢u, abrindo novas
perspectivas para o emergente comércio exterior desenvolvido em Santa Catarina com

outras regidoes do MERCOSUL e do exterior.

O aumento da capacidade portudria ¢ um impacto predominantemente
econdmico, positivo, direto/indireto, local/regional/extra-regional,  imediato,
permanente/temporario de curto prazo, irreversivel e potencializavel local e

regionalmente.
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5.2.2.3.3. Riscos de Impactos sobre as Areas Rurais, Residenciais e Loteamentos,

em decorréncia de Eventuais Acidentes Rodoviarios

Durante o transporte de mercadorias entre as dreas de
expedicdo/recepcao e o cliente final, e vice-versa, haverda um aumento do risco
probabilistico de acidentes, em funcdo do aumento do fluxo de veiculos pesados na
operacionalizacdo do transporte de mercadorias. Conseqlientemente, ocorrerao
eventuais riscos para areas rurais, residenciais e loteamentos localizadas ao longo do
eixo rodoviario. Cabe observar que este transporte nao ¢ operacao propria do terminal,

mas sim de responsabilidade de terceiros, sob o contrato dos clientes.

Impacto  predominantemente  ambiental, negativo, indireto,

local/regional, imediato, permanente, irreversivel, ndo mitigavel pelo empreendedor.

5.2.2.3.4. Eventuais Impactos Causados por Conflito das Atividades Operacionais

do Terminal com a Atividade Pesqueira Local/Regional

Na fase operacional, poderd haver um eventual impacto econdmico
sobre as atividades pesqueiras em fun¢do de reducdo de estoques, que pode advir em
decorréncia de contaminagdao das aguas por atividades inerentes ao trafego de

embarcagdes, armazenamento e estocagem, assim como manutengdo de equipamentos.

Neste caso o impacto ¢ predominantemente econdmico, negativo,
indireto, local, ciclico, permanente, reversivel e mitigdvel mediante acgdo

corretiva/reparadora e ado¢do de procedimentos operacionais.

256

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
TERMINAL PORTUARIO DE NAVEGANTES



"] Estudos
_ Ambientais
CAIUNO iR Ltda.

5.2.2.3.5. Eventuais Impactos Causados por Conflitos das Atividades

Operacionais do Terminal com a Atividade Turistica Local/Regional

Na fase operacional, poderd ocorrer um impacto economico sobre as
atividades turisticas, em fun¢do de comprometimento da qualidade da agua e praias, por
acidentes e/ou atividades inerentes ao trafego de embarcagdes, operagdes de
contrabordo, armazenamento e estocagem, manutencdo de equipamentos, bem como
pela geragdo de residuos solidos. Prevéem-se eventuais reclamagdes, solicitacdes e
questionamentos por parte de grupos privados e organizagdes governamentais ligadas ao

turismo.

Este impacto ¢ considerado predominantemente econdmico, negativo,
direto, local, ciclico, permanente, reversivel e mitigdvel mediante ac¢do

corretiva/reparadora e adocao de procedimentos operacionais.

5.2.2.3.6. Eventuais Impactos sobre a Satide Publica por Transmissao de Doencas
Infecto-Contagiosas por Tripulacées Desembarcadas Provenientes de

outros Paises

Podera ocorrer um impacto de satde publica sobre comunidades
locais, pela eventual introdugdo de doengas infecto-contagiosas (epidémicas, endémicas,
sexualmente transmissiveis) trazidas por individuos portadores, porventura engajados
em tripulagdes embarcadas em outras regides ou paises. Ha controle epidemioldgico e

procedimentos formais da Capitania dos Portos para a prevencao de tais riscos.

Impacto predominatemente sdécio-ambiental, negativo, direto,
local/regional (com riscos extra-regionais), ciclico/de efeito retardado, permanente
(quanto ao risco de ocorréncia), reversivel e mitigdvel mediante agcdo preventiva e/ou

corretiva e adogdo de procedimentos operacionais.
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5.2.2.3.7. Eventuais Impactos sobre a Saude Publica a partir da Proliferacio de
Vetores em Areas de Acumulacio Temporaria de Lixo e Sucatas do

Terminal

Impacto de satde publica sobre comunidades locais, pela eventual
proliferacdao de vetores em areas do terminal, tanto em area de acumulagdo temporaria
de lixo e sucatas quanto em areas de estoque de géneros alimenticios. Ressalta-se que ha

previsao de agdes de controle de vetores nas areas e facilidades do terminal.

Impacto predominantemente socio-ambiental, negativo, indireto,
local/regional, ciclico/de efeito retardado, permanente (quanto ao risco de ocorréncia),
reversivel e mitigavel mediante adog¢do de agdes preventivas e/ou corretivas e

procedimentos operacionais.

5.2.2.3.8. Possibilidade de Acidentes Maritimos pelo Aumento do Fluxo de Navios

A operacionalizacdo do Terminal Portudrio de Navegantes ird
aumentar o trafego de navios na regido. Como o canal de acesso e a bacia de evolugdo
sera compartilhada com o Porto de Itajai, isto poderd representar um risco maior de
acidentes maritimos na regido. Estudos hidrodindmicos, encomendados pelo
empreendedor juntamente com a Administragdo do Porto de Itajai (ADHOC),
fornecerdo uma série de dados que contribuirdo para a redugdo dos fatores de risco a

navegacao local.

Impacto predominantemente sécio-ambiental, negativo a neutro,
direto, local, imediato, permanente, irreversivel, porém mitigavel através da adogdo de

procedimentos operacionais e contratuais.
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5.2.2.3.9. Geracao Local e Regional de Empregos

Na fase de operagdo, havera a geracdo de postos de servico, voltados
as atividades de operagdo do terminal portudrio. Prevéem-se efeitos positivos sobre a
renda local e regional. E esperada a geragdo de postos de trabalho nas areas de controle
de trafego de embarcagdes, operacdes de embarque e desembarque, operagdes de
contrabordo (indiretos), movimentacdo de patio, operagdo de armazéns, expedi¢do e
almoxarifados, pessoal administrativo e vigilancia. Estima-se a geracdo de 338
empregos diretos nas atividades operacionais e de administragdo do terminal. Calcula-se

a potencializacao de outros 700 empregos indiretos no apoio as operacoes.

Impacto predominantemente econdmico, positivo, direto/indireto,
local/regional/extra-regional, imediato, permanente/temporario de curto prazo,

irreversivel e potencializavel local e regionalmente.

5.2.2.3.10. Geracao de Negocios e Renda para as Atividades Comerciais e de

Servico Local e Regional

Na fase de operacdo, havera também a geracdo de negdcios e receitas
no atendimento as demandas dos contigentes de trabalhadores empregados no terminal e

tripulagdes desembarcadas.

Prevéem-se efeitos positivos de pequena monta sobre renda e
tributagdo estadual, e mais significativos sobre renda e tributagdo municipal local e

regional.

Impacto predominantemente econdmico, positivo, sinergistico,
local/regional/extra-regional, ciclico, temporario a médio prazo, irreversivel e

potencializavel local e regionalmente.
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5.2.2.3.11. Geracdo de Oportunidades e Competitividade para a Atividade

Industrial Local / Regional

Em funcdo da reducdo de distancia e precos de fretes terrestres e
maritimos, havera uma minimiza¢do de custos para a industria local e regional que
utilizara o terminal para circulagdo de insumos e produtos. Prevéem-se efeitos positivos
sobre renda e tributagdo estadual e mais significativos ainda sobre renda e tributacdo

municipal local e regional.

Impacto predominantemente econdmico, positivo, sinergistico,

local/regional/extra-regional, imediato, permanente, irreversivel e nao potencializavel.

5.3. SINTESE DOS IMPACTOS

Considerando-se a natureza do projeto e sua localizagdo, pode-se
considerar que a fase construtiva do empreendimento apresenta impactos ambientais
baixos a medianos, predominantemente relacionados com as atividades de dragagem e
disposicao desse material dragado, assim como da retirada de uma pequena faixa de
vegetagdo de mangue junto a margem ribeirinha para a construgdo do cais de
acostamento. A maior parte do manguezal presente na area do empreendimento sera
preservada, e como medida compensatoria da retirada desta pequena faixa de mangue,
sera criada, dentro da propria area do empreendimento, uma Area de Preservacdo

Ambiental, onde funcionard uma estacdo ecoldgica com um moderno projeto de

educagao ambiental a ser desenvolvido por profissionais especializados.

Os demais impactos ambientais negativos previstos sdo de menor
magnitude e importancia, uma vez que representam fluxos de massa e energia
relativamente pequenos, € que se projetam sobre extensdes territoriais limitadas,

desprovidas de elementos que possam configurar uma relevancia ecologica mais

260

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
TERMINAL PORTUARIO DE NAVEGANTES



] Estudos
_ Ambientais
CAIUNO iR Ltda.

destacada. Dentre esses impactos, configuram-se menos irrelevantes apenas aqueles que
se relacionam a riscos ou situagdes de acidentes ou de excecdo a condi¢cdes operacionais
normais. Nesses casos, a ado¢do de procedimentos e cuidados construtivos adequados e
a implementacdo de medidas preventivas e mitigadoras - como se pretende empreender

- reduzem a probabilidade de ocorréncia desses impactos a praticamente zero.

Por outro lado, os impactos econdmicos que se prevéem na fase
construtiva - ainda que de magnitude e importancia relativamente baixa em nivel
estadual - projetam resultados positivos que se esperam significativos no contexto local
e regional. H4 o compromisso do empreendedor com a maxima inser¢ao regional do
empreendimento, seja a partir do privilegiamento local e regional na ocupacdo dos
postos de servico gerados, seja a partir de preferéncia regional que serd dada no que

concerne as oportunidades comerciais e de servigos previstas.

Na fase de operacdo do terminal, repete-se o quadro de impactos
referenciado para a fase construtiva. Minimizam-se os impactos ambientais negativos -
que nesse caso restringem-se quase exclusivamente a efeitos de condi¢gdes anormais de
operacdo ou acidentes. No que diz respeito a tais impactos, destacam-se como menos
despreziveis aqueles relacionados com efluentes oleosos - que podem advir de mal
funcionamento dos separadores agua-6leo, vazamentos ou operagdes irregulares de
navios atracados ou em manobra (nesse caso, a responsabilidade ambiental recairia

sobre o armador).

Os impactos positivos, também eminentemente econdmicos, ficam
potencializados, uma vez que se tornam perenes. Tal dinamizacdo econdmica enquadra-
se perfeitamente no desenvolvimento projetado para a regido da Foz do Rio Itajai-Agu.
O complexo portudrio, dentro do qual se inclui o futuro Terminal Portuario de
Navegantes, ¢ o fator capaz de dar suporte, como empreendimento de fundo, a todo o
processo de alavancagem da economia da regido, quer pela geragao propria de renda,
empregos e tributos, quer pela infra-estruturacdo necessdria para que a regido

desenvolva seu potencial industrial e de servigos.
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54. PROGNOSTICO DA QUALIDADE AMBIENTAL DA AREA DE
INFLUENCIA
5.4.1. Alternativa de Nao Realizacdo do Empreendimento

Sem o empreendimento, a regido devera seguir as atuais tendéncias de
desconcentragdo nas areas de maior pressdo antropica € manutengdo da estrutura
fundidria nas areas mais afastadas dos centros populacionais. O crescimento urbano
deve ocorrer no sentido de adensar e consolidar os nucleos urbanos existentes, com
alguma intensificagdo de pressdo sobre areas frageis, tais como areas de mananciais,
bacias de inundagdes, encostas e remanescentes de vegetagao natural, vizinhos as

manchas urbanas ja consolidadas.

A atividade agropecudria na regido tende a apresentar um crescimento
moderado, principalmente direcionado para as principais culturas. Nao ha tendéncia de
maior dinamizagao ou especializagdo tecnologica agricola para a regido. Assim como a
agricultura, ¢ de se esperar no cendrio prospectivo que as atividades pecuarias sigam as
atuais tendéncias observadas, de crescimento moderado e especializagdo da produgdo.
A pesca deve permanecer na tendéncia decrescente atual, contabilizando alguma perda
de efetivo ocupado para outras atividades emergentes, que acenam com melhores

condicdes salariais e de progressao funcional.

A grande e real dinamizacdo regional devera advir da implantacdo e
pleno funcionamento do Terminal Portuario de Navegantes que, juntamente com o
Porto de Itajai, criardo condicdes infraestruturais que privilegiardo a regido para a
atracdo de industrias e servicos. A ndo realizacdo do empreendimento significa um
retrocesso socio-econdmico para o Estado de Santa Catarina, em especial para a regido

da Foz do Rio Itajai-Acu.

Podemos classificar esta alternativa como promotora de um impacto

negativo no meio antropico, ou seja, drastica reducao nas oportunidades de geracao de
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riquezas na regiao. Varios investimentos ja foram realizados pelo governo, tanto a nivel
estadual como federal, de forma a operacionalizar o escoamento de riquezas pelo Porto
de Itajai, investimentos estes que seriam complementados pelo Terminal Portudrio de
Navegantes, onde todos se beneficiam da sinergia do esfor¢o comum. Isso significa que
as conseqiliéncias do investimento no presente projeto ndo se limitam aos valores
nominais investidos, mas ajudam a dar sentido a todo um segmento da politica nacional

de desenvolvimento econémico da regido.

A rigor, existe uma reversao da expectativa com a ndo realizagdo do
empreendimento, uma vez que toda a estruturacao regional realizada nos ultimos anos
foi na dire¢do de tornar o segmento portuario desta regido como promotor do

desenvolvimento dos demais segmentos econdmicos na area.

A nio realizagdo do empreendimento subentende o abandono do atual
esforco governamental e privado de transformar a regido num polo de convergéncia

estadual para movimentagdo de cargas e demais atividades econdmicas dai decorrentes.

Este cendrio significaria o abandono da regido a sua propria sorte, o
que significa um cendrio de miséria e precariedade de ofertas e oportunidades. A
expectativa das comunidades locais quanto ao advento das melhorias, prevista com a

implantacdo do Terminal Portuario de Navegantes, seria mais uma vez adiada.

De fato, espera-se algum agravamento de condi¢gdes ambientais em
funcdo dessa dinamizagdo e seus efeitos multiplicadores. H4 tendéncia de atragdao de
contigentes urbanos em busca de oportunidades de emprego, com ampliagdo dos
fenomenos de favelizagdo e da formacao de loteamentos irregulares. Desses fendmenos,
espera-se como conseqiiéncia o maior aporte de carga organica para os cursos d’agua da
regido. Também a decorrente atragdo e potencial implantacdo de poluidores industriais e
ndo industriais deverd incidir sobre a capacidade de suporte do ambiente, e algum

decréscimo de qualidade de 4guas doces e costeiras deve ser esperado.
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Por outro lado, a dinamizacdo portuaria e industrial deve aportar
regionalmente importantes recursos financeiros, através de distribui¢do de renda e
arrecadacdo direta e indireta de tributos. Esse aporte financeiro tem todas as condigdes
de alavancar os municipios envolvidos, particularmente Navegantes, propiciando

melhores condi¢des de atendimento publico as necessidades sociais.

5.4.2. Alternativa de Realizacio do Empreendimento

O empreendimento insere-se dentro de um programa de implantagao
do Complexo Portuario da Foz do Rio Itajai-Acgu, idealizado numa das reunides da CAP
— Conselho de Administragdo Portudria do Porto de Itajai, considerado um dos

elementos importantes do desenvolvimento econdmico da regido.

O local goza de todas as vantagens de proximidade com as regides
industriais de Santa Catarina e estados vizinhos. A area de interesse ¢ privilegiada como
porto, podendo receber navios de médio porte, sendo os custos de dragagens rateados
entre os portos de ambas as margens. Essas caracteristicas fazem com que os custos

operacionais locais possam ser reduzidos.

No que diz respeito ao meio natural, fisico e bidtico, os impactos
ambientais identificados e analisados como sendo gerados pela implantacio do
empreendimento, ndo foram considerados de grande importidncia e magnitude, na sua
maioria, podendo todos eles serem mitigados de forma a garantir a manutengdo da

qualidade ambiental também no seu segmento natural

Nao ha porte, volume de movimentacdo na obra ou na operacdo, nem
tipologia de atividade a ser desenvolvida no Terminal Portudrio de Navegantes, que
justifique observar seu impacto global na regido como discrepante ou significativamente

agravante dos processos esperados a partir das tendéncias de desenvolvimento regional
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atuais, considerando que o Porto Municipal de Itajai e os terminais privados da

Braskarne e da Dow Quimica ja constituem uma realidade.

O Terminal Portuario de Navegantes deve produzir efeitos
sinergisticos aos impactos operacionais do Porto de Itajai e demais empreendimentos
correlacionados. As mesmas tendéncias de agravamento de condigdes ambientais e de
potencializacdo econdmica sdo esperados a partir da construgdo do terminal
navegantino, sendo que o percentual de agregacdo de valores econdmicos € positivo e,
aparentemente, mais significativo do que o percentual de contribuicdo para o

decréscimo de qualidade ambiental da regido.

6. MEDIDAS MITIGADORAS

O empreendimento em questdo apresenta tanto impactos negativos
quanto positivos. Entre os negativos, hd aqueles passiveis de mitigacdo pelo
empreendedor, quer por via de agdes corretivas, quer pela aplicagdo de acdes
preventivas. Ha outros impactos negativos cuja mitigagdo pode ser efetiva, por agdes de
governo ou de terceiros. Ha, ainda, aqueles para os quais ndo se identificam medidas
mitigadoras técnica /ou economicamente passiveis de aplicacdo, mas que podem ser

minimizados pela aplicagdo de medidas compensatorias e/ou reparadoras.

No que se refere a impactos positivos, ha os que podem ser
potencializados local e regionalmente, a partir da adog¢do de estratégias de
previlegiamento e priorizagdo de utilizagdo de recursos locais, com internaliza¢do
regional de receitas e beneficios que deles se originam. A potencializa¢do local/regional

de tais impactos positivos garante uma melhor inser¢ao regional do empreendimento.

Nos itens que se seguem, serdo apresentadas as medidas mitigadoras e
compensatorias de impactos negativos que deverao ser assumidas pelo empreendedor e,

em seguida, as medidas potencializadoras de impactos positivos a serem adotadas.
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6.1. MEDIDAS DE MITIGACAO OU COMPENSACAO DE IMPACTOS
NEGATIVOS
6.1.1. Impacto: “Modificacdes na Paisagem”

As modificagdes na paisagem resultantes da necessidade de
constru¢do do porto, ainda que representem um impacto benéfico, podem ser
incrementadas, na fase de Projeto Executivo, no sentido de obter-se o melhor visual

paisagistico da regido onde deverdo ser construidas.

6.1.2. Impacto: “Modificacdes na Qualidade do Ar”

Dadas as diretrizes do projeto, a medida mais importante em termos
de mitigacdo deste impacto, especialmente no que se relaciona a seu efeito em termos
de pertubacdo da fauna dos ecossistemas terrestres e alagado e da populagdo humana
das proximidades, além de ser técnico-economicamente mais viavel, refere-se a
utilizagdo de aterro hidraulico para a constru¢do do retroporto. Esse procedimento evita
a mobilizacdo intensa de maquinas e veiculos empregados na construcdo de aterros
comuns, bem como a abertura de caixas-de-empréstimo, que sdo sempre problematicas

do ponto de vista ambiental.

Para minimizar os efeitos das alteragoes nas condi¢des sonoras ¢ de
qualidade do ar, provocadas pela emissdo de gases, poeiras, particulas metélicas e
ruidos em geral, oriundos das operacdes de constru¢do do retroporto, recomenda-se a
regulagem dos motores dos veiculos e maquinarios, € o uso obrigatério para os
operarios de Equipamentos de Protecdo Individual (como protetores auriculares e
luvas). A empresa devera manter registros do nivel de poluigdo sonora no local de

trabalho.
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Quando o terminal portuario entrar em operagao, sera necessaria uma
fiscalizacdo de toda espécie de veiculos em circulacdo, para se evitar a queima anormal
de combustiveis. Do mesmo modo, os escapamentos deverdo ser vistoriados para evitar-

se a liberacdo de ruido acima do legalmente permitido.

Para as operacdes de manutencdao conduzidas na oficina do terminal,
recomenda-se a instalagdo de sistemas de ventilacdo adequados para exaustdo de
vapores e gases para fora do ambiente de trabalho, o uso obrigatdrio para os operarios
de Equipamentos de Protecdo Individual, e o estabelecimento de procedimentos
operacionais para uso de produtos volateis, de tal maneira que se conservem ao maximo
em recipientes fechados, reduzindo a volatizagdo. Com isso, espera-se a redugdo de

exposi¢ao de empregados a agentes quimicos.

Também como medida preventiva sugere-se a estocagem de materiais
construtivos de facil arraste edlico em locais abrigados, assim como o uso de lonas em

cacambas de equipamentos transportando materiais de dispersdo edlica.

6.1.3. Impacto: “Modificacées na Qualidade das Aguas Superficiais”

O estabelecimento do canteiro de obras e a constru¢ao e/ou melhoria
dos acessos dardo origem a pertubacdes da situagdo vigente, como a aceleragdo local de
processos erosivos, seja pela retirada da vegetacdo, seja pelas alteragdes morfologicas
impostas aos terrenos, seja pela propria construgdo. Os processos €rosivos
eventualmente desencadeados, ainda que em dose muito reduzida, poderdo afetar

localmente a qualidade das aguas do estuario e, conseqiientemente, a ictiofauna.

A mais importante medida mitigadora deste impacto ¢ o correto
estabelecimento do acampamento, em termos de localizacdo e projeto, e o

desenvolvimento de um projeto adequado de drenagem para acessos. A mitigacdo sera
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conseguida através da reducdo da area exposta ao processo, o que significa minimizar a
retirada da cobertura vegetal, além de reduzir-se ao minimo o periodo de exposicao dos

solos desnudos aos agentes atmosféricos, o que significa um bom planejamento de obra.

Na fase de operacdo, devera ser mantida rigida fiscalizagdo em toda
area do porto, tanto no que se refere a embarque como desembarque, a fim de evitar
langamento, ao solo e ao mar, de residuos de qualquer tipo. Residuos so6lidos de
qualquer tipo deverao ser depositados em embalagens apropriadas, indo posteriormente
para o deposito de lixo do Municipio. Sugere-se também o estabelecimento de
procedimentos de acumulacao de lixo do canteiro, de forma a evitar amontoamentos a

céu aberto que possam ser lixiviados com a geracdao de chorume.

6.1.4. Impacto: “Modificacoes no Relevo Estuarino por Atividades de

Dragagem”

Visto que o empreendimento exigird a manutencdo da bacia de
evolugdo com dimensdes acima das condi¢des de equilibrio do estuario, um programa
permanente de acompanhamento de dragagem devera ocorrer, em funcdo das atividades
dos portos de Navegantes e Itajai. Provavelmente, o incremento da area da secdo além

da atual ir4 levar a um aumento, ndo linear, do volume a ser dragado para manutencao.

Através de sistematicos levantamentos batimétricos poderdo ser
calculadas as taxas de assoreamento, em escala espacial e temporal, € em consequéncia,

uma melhor programacao das campanhas de dragagem de manutencao.
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6.1.5. Impacto: “Modificacées na Qualidade de Agua do Estuario”

Nao serd possivel mitigar totalmente os impactos fisicos e bidticos na
qualidade das aguas estuarinas, devido a natureza do empreendimento. No entanto,
estudos sobre a qualidade dos sedimentos que serdo dragados (granulometria e
identificacdo e quantificacao dos poluentes) e sobre a hidrodinadmica (circulagdo, regime
de ondas, etc.) e biologia (bento, plancton e necton) permitirdo no futuro propor agdes
que possam minimizar estes impactantes, assim como selecionar locais onde os
sedimentos dragados possam ser despejados com um minimo impacto possivel sobre o

ambiente.

No entanto, como medidas mitigadoras preventivas sugere-se que, nas
acoes de dragagem, sejam utilizadas dragas de alta poténcia, com bocas de dragagem
pesadas de largo diametro, para garantir a melhor eficiéncia possivel na captura de finos

levantados para a massa liquida pela escarificacao do fundo.

No caso da presencga identificada de sedimentos contaminados por
metais pesados, a agdo mitigadora preventiva seria promover o mapeamento preciso da
area de fundo com presenga de contaminantes, empreender a remog¢ao do volume
contaminado, utilizando duas técnicas descritas a seguir: (i) dragagem por sucg¢ao para o
compartimento estanque da draga auto-transportadora de pequeno calado, que ndo
realizara operacao de overflow do compartimento, ou (ii) remoc¢ao direta por cacambas
alow shelby para bateloes abertos. Tanto a draga auto transportadora quanto os bateldes
deverdao levar o material contaminado até o bota-fora autorizado na plataforma
continental, em viagens sucessivas. Por ultimo, sugere-se o estabelecimento de
clausulas contratuais que obriguem os terceiros que realizardo os servigos a se
comprometerem, sob pena de multas contratuais, com os procedimentos acima

descritos.
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6.1.6. Impacto: “Poluicdo Acidental”

Para evitar eventuais contaminagdes de d4gua provocadas por
operagdes do terminal, sugere-se, como medidas mitigadoras preventivas, a implantagdo
de procedimentos operacionais estabelecidos em contratos de afretamento e acostagem,
visando coibir o vazamento de detritos e dejetos, 6leos ou outros tipos de contaminantes
das embarcacdes em dguas proximas do terminal; estreitamento de relagdes com
autoridades portudrias (Capitania dos Portos, Vigilancia Sanitaria, autoridades
ambientais), com vistas a apoiar acdes de fiscalizagdo e controle inerentes as
competéncias dessas autoridades. Com isto, havera uma operacao portuaria controlada,
com disposicdo adequada de residuos, em conformidade com os regulamentos

estabelecidos.

Um sistema de monitoramento ¢ de alerta deve ser desenvolvido e
aplicado para a administragcdo de riscos de vazamentos de pequeno porte ¢ de derrames

maiores.

Sugere-se, ainda, a implantacdo de rotinas de inspe¢do de conteineres
para identificacdo de vazamentos, assim como de rotina de resposta a vazamentos de

conteiners, envolvendo equipe de seguranca do trabalho.

Com os procedimentos acima descritos, espera-se minimizar os riscos

de contaminagdo das aguas, assim como de perda nos estoques aquaticos.

6.1.7. Impacto: “Instabilizacio de Taludes”

Embora este impacto seja de baixa probabilidade de ocorréncia, preveé-
se que o empreendedor execute um estudo cuidadoso do material presente no fundo do

canal, com vistas a estabelecer corretamente os taludes a serem cortados pela dragagem.
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6.1.8. Impacto: “Prejuizo aos Ecossistemas Terrestres”

A cobertura vegetal na area onde serdo constuidas as instalagcdes do
retroporto ¢ pouco significativa, visto que se trata de regido bastante antropizada. O
restante da area do empreendimento, onde ocorre mata primaria e bem diversificada,
esta destinado a preservagdo. Para a construgdo do cais de acostamento sera necessaria a
retirada de uma faixa de mangue junto a margem do rio, de largura pouco expressiva e

pequena extensao areal.

Sugere-se, como medida mitigadora e compensatéria, a
implementagdo de uma Area de Preservagdo Ambiental, na regido que acompanha a
curva do rio, na qual funcionaria uma estacdo ecologica composta por um pequeno
horto florestal, e instalagcdes para o desenvolvimento de um programa de educagdo

ambiental junto a populagdo de Navegantes.

Os procedimentos para a implementagdo deste programa estdao

descritos mais adiante, no item “Planos de Monitoramento e Programas Ambientais”.

6.1.9. Impacto: “Afugentamento da Fauna Local pelas Obras de Aterro e

Terraplenagem da Area de Retroporto”

Como medida mitigadora preventiva, sugere-se o desenvolvimento e
aplicacdo de procedimento proibindo a¢des de caga e apanha de animais, com especial
enfoque a aves e mamiferos, estabelecendo puni¢des aos infratores (demissdo por justa
causa ¢ entrega as autoridades ambientais, para a aplicacao do que prevé a lei de crimes
ambientais), assim como defini¢do de cldusulas contratuais, com puni¢des no mesmo

sentido, para empreiteiros e outros fornecedores.
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6.1.10. Impacto: “Conflitos das Atividades Construtivas com a Atividade

Pesqueira Local / Regional”

Como medida preventiva, devera ser mantido canal permanente de
conversagao e negociacao com a associacio de pescadores da regido, de forma a ajustar
procedimentos e diretrizes para o trafego de embarcagdes durante a obra e na fase
operacional. Com isto, haverd um disciplinamento do trafego com redugdo do risco de

acidentes.

6.1.11. Impacto: “Conflitos das Atividades Construtivas com a Atividade

Turistica Local / Regional”

Como medida preventiva, sugere-se a definicdo e implantacdo dos
procedimentos operacionais de dragagem ja descritos e procedimentos construtivos,
visando minimizar perdas e evitar o aporte de solidos flutuantes e solubilizados as
praias regionais. Com esta ac¢do, havera uma redugdo de risco de afetagdo do patrimonio

turistico local / regional.

Devera ser ajustado previamente com as prefeituras municipais de
Navegantes e Itajai acordo contemplando mecanismo emergencial de coleta de detritos
nas praias, no caso comprovado de acdes operacionais e/ou acidentes nas obras do
terminal causarem o aporte de solidos ou outros materiais flutuantes as praias de

turismo.

6.1.12. Impacto: “Transmissio de Doencas Infecto-Contagiosas por

Tripula¢cdes Desembarcadas Provenientes de Outros Paises”
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Como medida compensatoria, sugere-se a designacdo de area e
estrutura para acomodacdo, bem como embarcagdo de apoio, para a ag¢do do
representante da Secretaria de Saude Publica no controle médico epidemioldgico de
tripulagdes por desembarcar. Com isto, havera uma maior eficiéncia no controle

sanitario das tripulagdes desembarcantes no terminal portuario.

6.1.13. Impacto: “Proliferacio de Vetores de Doencas em Areas de

Acumulacio Temporaria de Lixo e Sucatas do Terminal”

Como medidas mitigadoras preventivas, sugere-se o estabelecimento
de procedimentos de acumulacao de sucatas, de forma a evitar a formagao de criadouros
propicios para o desenvolvimento de larvas de insetos (acimulo de dguas paradas) e de
roedores nocivos (abrigos); estabelecimento de procedimentos para a acumulagdo
provisoria de lixo de refeitdrio, garantindo uma estocagem que nao permita o acesso de
insetos e roedores (lixo ensacado, recipientes fechados, tempo curto para remog¢ao) € o
estabelecimento de brigada e rotina periddica de combate a vetores (combate a larvas de
mosquitos, a baratas e a roedores nocivos). Desta maneira, espera-se uma reducao de

fatores de incidéncia de vetores de doencas.

6.2. MEDIDAS DE POTENCIALIZACAO DE IMPACTOS POSITIVOS

6.2.1. Criacido de Nichos para Fauna Bentonica Local com a Implantacio de

Estacas e Demais Estruturas do Cais / Dolphin de Acostagem

Como medida de potencializagdo, sugere-se a utilizacdo de estacas de
concreto, por ser um material que favorece a aderéncia de fouling, sem necessidade de

acoes para sua remocao. Com isto, haverd a fixagdo de espécies sésseis.
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6.2.2. Geracio de Négocios e Renda para a Atividade de Extracio e

Beneficiamento Mineral Local e Regional

Na fase de obras para a implantagdo do terminal portuario, a
preferéncia devera ser dada para mineradoras locais e regionais, e processadoras
minerais € concreteiras regionais, gerando dinamizagdao econdémica local e reducdo de
custos para a obra. Assim, espera-se renda, tributos e empregos com concentragdo

regional, além de reducdo de custos da obra.

6.2.3. Geracio de Negocios e Renda para a Atividade Industrial Local e

Regional

No periodo de implantagdo do terminal portudrio, a preferéncia devera
ser dada para a industria local e regional da construgdo civil. Com isso, espera-se renda,

tributos e empregos com concentracao regional, alem de reducao de custos da obra.

6.2.4. Geracao de Negocios e Renda para Atividades Comerciais e de Servico

Locais e Regionais

Nas obras de implantagdo do terminal, e posteriormente na fase
operacional, a preferéncia deverd ser dada para o comércio e servigcos locais, no
atendimento as demandas e ao contingente de trabalhadores empregados, assim como as
demandas de terceirizacdo do futuro terminal portudrio. Com isso, espera-se renda,

tributos e empregos com concentracao regional.
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6.2.5. Geracdo Local e Regional de Empregos em Face das Obras de

Implantacio e Operacio do Terminal Portuario

Como medida de potencializagdo, sugere-se preferéncia local para o
preenchimento de postos de servigos, diretos e indiretos, voltados as atividades
construtivas do terminal. Na fase operacional, a prioridade para preenchimento de
postos de servigo, diretos e indiretos, voltados as operagdes do terminal também deverd
ser local. E inten¢do do empreendedor oferecer cursos de capacitagdo técnica, com

vistas a forma¢ao de mao-de-obra local especializada.

Como resultado dessas acdes, almeja-se renda e empregos com
concentragdo regional, melhoria da capacitacdo da populacdo local, disponibilizacdo de
mao-de-obra treinada para trabalhar no terminal portudrio, assim como melhoria da

renda per capita municipal.

7. PLANOS DE MONITORAMENTO E PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os planos e programas ambientais aqui propostos referem-se as acdes
complementares que deverdo ser desenvolvidos pelo empreendedor, e/ou empresas e
institui¢des legalmente selecionadas, para desenvolver os servigos de controle,
avaliacdo, monitoramento e fiscalizagdo, além de propor e executar os projetos de
gerenciamento e gestdo ambiental para a regido. Para tanto, sdo indicados planos de
controle ambiental para as fases de pré-implantacdo, implantagdo, operacao e de gestao

ambiental, como a seguir:

275

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
TERMINAL PORTUARIO DE NAVEGANTES



] Estudos
_ Ambientais
CAIUNO iR Ltda.

7.1. PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL PARA A FASE DE PRE-
IMPLANTACAO

Nesta fase ¢ importante que se estabelecam diretrizes para a acdo das
empresas responsaveis pela execucdo das obras, com relacdo ao recrutamento de
mao-de-obra da regido de influéncia, em conjunto com os setores organizados da
sociedade, assim como procurar executar uma selecdo de dareas para a instalagdo de

canteiros, alojamentos e jazidas de empréstimo.

\

Uma outra diretriz diz respeito a caraterizacdo de rotas para
caminhdes e veiculos pesados nos locais e rodovias estaduais na area de construgao,
considerando a capacidade e a intensidade de trafego, e a ocupacdo do entorno,

caracterizando o transito de trabalhadores, por ocasido das obras civis.

Na fase de operagdo dos canteiros e execugdo das obras, procurar

seguir as seguintes diretrizes:

. Limpeza do terreno, remogao da vegetagao existente.

. O canteiro de obra ndo pode estar localizado em area de preservacao permanente

ou reproducdo de animais.

o Instalacdo e utilizagdo de equipamentos, para que a poluicao e os niveis de ruidos

permanegam em niveis permitidos pela legislacdo vigente.

. Destinacao adequada de esgotos sanitarios, quer em redes de coleta, quer em

fossas sumidouras especialmente criadas com este proposito.

° Manuseio, transporte e destinacdo final de residuos solidos, entulho, sobras de

material de construcdo, combustivel e lubrificantes.
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o Resgate de eventuais remanescentes de sitios arqueologicos encontrados nos

trechos escavados.

o Estabelecer procedimentos de emergéncia para casos de acidentes envolvendo

trabalhadores.

. Estabelecer um plano de satde do trabalhador, com a finalidade de prevenir
doengas que ocorram na area das obras. Esse procedimento ¢ importante, pois ha
alta incidéncia de trabalhadores vindos de regides do Estado e que sejam

portadores de doengas e moléstias transmissiveis.

7.2. PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL PARA A FASE DE
IMPLANTACAO

Alguns programas sdo sugeridos para garantir condigdes ambientais
aceitaveis no decorrer da fase de implantagdo do empreendimento, nos meios fisico,

biologico e sdcio-econdmico, como a seguir.

7.2.1. Programa de Contencao de Processos Erosivos

Este programa foi elaborado a fim de evitar possiveis processos
erosivos advindos da construcao do porto, reduzindo desta maneira a degradacao dos
solos, assim como evitando processos erosivos e carregamento de material em

suspensdo para as drenagens e corpos d’agua. As agdes previstas sao:

. Instalagdo do sistema de drenagem superficial, compactagdo e taludamento para
0s acampamentos e canteiros de obras, cortes e aterros, bota-foras e jazidas ou

areas de empréstimo, terraplanagens, evitando a possibilidade de causar danos
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ambientais, dentre estes a comunidade, através de inundag¢des em areas vizinhas

da implanta¢do do Porto.

. Desmatamento controlado e restrito tdo-somente a area a ser utilizada

efetivamente, evitando desta maneira a exposic¢ao dos solos.

o Reposicdo das camadas vegetais removidas e revegetacdo das areas de cortes e

aterros, bota-foras e recuperadas.

o Monitoramento da implantagdo e eficiéncia do sistema de escoamento superficial

e dos problemas de assoreamento dos corpos d’agua.

O prazo para a execugdo deste programa deve ser o mesmo da duragao
da constru¢ao do porto, sendo o empreendedor o responsavel pela implementacao do

programa.

7.2.2. Programa de Acompanhamento do Destino do Material a ser Dragado

O objetivo deste programa ¢ de evitar que o material a ser dragado
seja disposto em local ndo adequado, e que as atividades dele decorrentes venham a
prejudicar o ecossistema local. Salienta-se que atualmente j& existe uma darea
selecionada pelos 6rgdos competentes para despejo de material dragado do canal de

acesso ¢ da bacia de evolugdo do Porto de Itajai. As agdes previstas sao:

. Controle geotécnico do material dragado, com coletas de amostras de dragagem

em pontos ao longo do canal.

. Avaliagado periddica relacionada a conformagado dos corpos de “bota-foras™.
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o Avaliacao da hidrodinamica e biologia da plataforma interna adjacente ao estuario
para selecionamento de areas passiveis de receberem material oriundo das acdes

de dragagem.

. Monitoramento da fauna bentonica nos arredores das zonas de despejo.

. Monitoramento da dispersdao do material dragado.

Este programa deve ser executado durante toda a vida util do porto. O
responsavel pela implementacdo do programa deve ser o empreendedor, porém
certamente haverd parceria com o Porto de Itajai, que ja& vem executando dragagens

periddicas ha muitos anos.

7.2.3. Programa de Monitoramento da Eventual Contaminac¢ido do Lencol

Freatico

O objetivo ¢ de evitar-se possivel contamina¢ao do lengol freatico, na
area do porto, através de disposi¢do inadequada de residuos. Para o monitoramento
efetivo do grau de problemas ambientais gerados pelos impactos de contaminagdo do
lencol fredtico na area portudaria, recomenda-se que seja construida uma bateria de pocos
rasos. Esses pogos, com profundidades variaveis de dois a vinte metros, permitirdo a
entrada de agua de diversos niveis. Estes devem ser mais profundos quanto mais
proximos estiverem das fontes de contaminacdo, com espacamento regular entre si de
no minimo vinte metros. O monitoramento dar-se-a através de coletas sucessivas de
agua para andlise fisico-quimica e bacterioldgica. Para haver uma comparagdo com a
qualidade ambiental atual, recomenda-se a constru¢ao de alguns pogos enquanto o porto

esteja na fase de implantagdo, o que permitird uma futura analise comparativa.
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O programa foi concebido para a fase de construgao do porto, porém
devera ser realizado durante toda a vida 1til do empreendimento, sendo o empreendedor
o responsavel pela manutengdo e conservagdo dos pogos, ¢ o Orgdo Ambiental e/ou a

Universidade local pela coleta e analise das 4guas em periodos semestrais.

7.2.4. Programa de Melhoria do Transito nas Imediacoes do

Empreendimento.

O objetivo do programa ¢ reduzir incomodos a populagdo humana
residente proximo as vias de acesso a serem abertas e melhoradas, em fungdo da

implantacdo do empreendimento.

Sugere-se a implantacdo de placas de transito, sinalizadoras, indicando
areas de risco, limites de velocidade, presenca de escolas e equipamentos sociais e
medidas de orientacdo a motoristas e operadores de maquinas a serem usadas no

projeto.

As medidas deste programa deverdo reduzir o nivel de transtornos a

populacdo humana, provenientes da presenga de veiculos e maquinas.

A responsabilidade para sua viabilizacdo ¢ do empreendedor, em
conjunto com a Prefeitura Municipal de Navegantes. O programa deve ser implantado

com o inicio das obras.

7.2.5. Programa de Melhoramento Ambiental na Area de Abrangéncia do

Terminal Portuario

Este programa tem como objetivo evitar possiveis danos decorrentes
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do dimensionamento do canteiro de obras, bem como da sua localizacdo adequada,
evitando utilizagdo de areas improprias ou de preservacdo ambiental. H4 alteragdes
ambientais que devam ser evitadas ou minimizadas pelo programa, entre elas as listadas

abaixo:

o Especificagdes de instalagdo do canteiro de servigos e/ou acampamentos de obras

que controlem a qualidade ambiental interna e nas vizinhangas desses locais.

o Selecao dos locais, e dimensionamemto prévio dos acampamentos, a fim de que o

desmatamento, a terraplanagem, e a degradagdo das areas seja a menor possivel.

. Procurar mao-de-obra local, afim de evitar grande afluxo de pessoal e,

conseqiientemente, ter que alojar todo o contigente.

. Operacao adequada dos canteiros de obras e acampamentos, considerando as
necessidades dos trabalhadores e evitando a geracdo de poeira, contaminagdo do
solo e da agua por residuos sélidos organicos e inorganicos, ruidos, riscos de

acidentes e incéndios.

7.2.6. Programa de Recuperacio Ambiental

Este programa tem como objetivo estudar a melhor forma de
integragdo da area portudria a paisagem local, além de implementar acdes que venham
conservar os cursos d’agua, evitando assoreamento, bem como promover o bom
funcionamento e condigdes de seguranca do Porto, incrementar a cobertura vegetal com

espécies nativas da regido, melhorando a capacidade de suporte para a fauna.

As agdes previstas, para que os objetivos sejam alcangados, parte do
principio que sdo duas as situagdes que mais propiciam o prejuizo para a cobertura

vegetal: canteiros de obras e acdo sobre a mata existente.
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Quanto aos canteiros de obras, devera ser realizado o desmonte dos
galpoes e efetuada a limpeza do terreno. A cobertura vegetal a ser recuperada dependera
da finalidade futura a que a 4rea se destinard: se a mesma voltara ao uso anterior ou se

sera incorporada ao projeto paisagistico do Porto, apresentando nova forma de uso.

7.3. PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL PARA A FASE DE
OPERACAO

Este plano diz respeito as medidas que permitirdo o acompanhamento
da evolucao das condigdes operacionais do empreendimento, com respeito a qualidade
ambiental das 4areas afetadas pelo empreendimento implantado, verificando os
beneficios alcancados, os impactos decorrentes e a eficdcia das medidas mitigadoras

implementadas através do plano de controle da fase anterior.

O acompanhamento dos resultados dos monitoramentos sobre os
componentes ¢ elementos estabelecidos no plano, ao longo do tempo, fornecerd as
informagdes basicas para a avaliacdo do empreendimento. Sendo isto realizado, garante-
se um equilibrio das condigdes ecoldgicas do meio ambiente e a qualidade de vida da
populagdo, bem como facilita-se a prevencao e correcdo dos eventuais problemas

emergentes.

O prazo de duragdo desse plano, na sua maior parte, ¢ permanente, ou
seja, enquanto perdurar a operagdo do porto. Este pode ser dividido em 7 programas,

abrangendo acdes da mesma natureza e objetivos, sendo apresentados a seguir:
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7.3.1. Programa de Prevencio e Monitoramento de Processos Erosivos,

Assoreamento e Instabilidades Fisicas.

O programa visa evitar os processos erosivos na area do Porto e do
seu entorno, como nas estradas de acesso. Compreende basicamente um conjunto de
diretrizes, condigcdes e especificagdes técnicas propostas, a serem consideradas nas
atividades de fiscalizacdo e controle da operagdo, com relagdo a problemas de erosdo
dos perfis da estrada de acesso, areas de bota-fora e areas utilizadas temporariamente,
de processos de assoreamento decorrentes e situacdes de instabilidade potenciais e
existentes que colocam em risco a operagao normal do Porto. Para éxito desse

programa, sugere-se as seguintes acdes:

Verificacao periodica das instalagdes e funcionamento dos sistemas de drenagem

superficial ao longo das estradas de acesso e areas do patio do porto.

o Controle e monitoragem da recomposicdo vegetal.

. Fiscalizagao periodica do possivel assoreamento das drenagens e corpos d’agua
associados aos aterros ¢ arecas utilizadas durante a fase de construg¢dao, como

canteiros de obras e acampamentos.

. Monitoramento das areas com estruturas de conten¢do implantadas e da eventual

instrumentagao instalada, visando identificar instabilizagdes.

7.3.2. Programa de Comunicacio Social

Visa estabelecer formas de comunicacdo social com a populagao
humana em geral e, especificamente, com os habitantes das imedia¢des das vias de
acesso ao projeto, para que os mesmos possam ser informados sobre o empreendimento,

tanto na fase de implantagao como de operagao.
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Busca, ainda, estabelecer sistemas de comunicagdo formais com
associagcdes representativas de interesses comunitarios, moradores, pescadores e

entidades de defesa do patrimonio histérico.

Como medidas propostas sugere-se a realizacdo de servigos de
informacao através dos meios de comunicagdo, principalmente emissoras de radio.
Também seria importante o patrocinio de eventos culturais e esportivos com meios
proprios ou em parceria com outras entidades, assim como a promogado de servigos de

relacdes publicas através de visitas organizadas ao empreendimento.

Para a efetivacdo de um plano de comunicagao social para o municipio
de Navegantes durante a consecucdo deste projeto, devem ser levados em consideragdo
os elementos basicos que regem o Programa do Gerenciamento Costeiro Integrado,

dentre os quais:

o Educacdo - induzir a participagdo do publico, em todos os segmentos da
sociedade. A populagdo entrevistada no levantamento soécio-econdmico afirma
que palestras (24%), radio (20%), video (13%), panfletos (10%) podem ser uma

alternativa eficaz de educar sobre a importancia do porto (Gréafico 45).

o Aquisicao de dados, verificagdo, acesso aos dados para manejo e informagdes.

. Treinamento profissional. A populacdo entrevistada afirma que o método mais

eficaz para promover a conscientizacdo da populagdo seria por treinamento (10%).

o Pesquisa, monitoramento e avaliagdo.

. Recursos financeiros para o planejamento plurianual, investimentos de capital,

operagao e manutencao de custos.
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Grafico 45 - Melhores formas de comunicagdo social para conscientizar a populacio de
Navegantes sobre a importancia do terminal portuario, segundo os moradores

entrevistados.

O presente plano deve levar em consideracdo ainda os preceitos da
AGENDA 21 (1992), de forma que deve ser dado acesso, na medida do possivel,
a participagdo da comunidade ao longo do processo de desenvolvimento do presente
plano, pois 0 mesmo tem como base o desenvolvimento social, especialmente para
individuos, grupos e organizacdes interessados, as informagdes pertinentes, bem como
oportunidades de consulta e participagdo no planejamento e na tomada de decisdes nos

niveis apropriados.

A Universidade pode ser um parceiro impar neste processo, pois
segundo Craford et al. (1994), num processo de gerenciamento costeiro integrado, € no
presente plano, esta pode ser um importante associado para o desenvolvimento de

programas que visem mobilizar a comunidade.

Atencdao deve ser dada, especialmente aquelas com expressao

regional, como ¢ o caso da Universidade do Vale do Itajai (UNIVALI), bem como
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aquelas instituicdes que desenvolvem programas na area costeira (Tabela 41) em que o
projeto serd desenvolvido, pois possuem recursos humanos para desenvolver pesquisas
e programas de educacdo ambiental adequados a esta realidade setorial, bem como
laboratorios de pesquisa. Estas s3o responsaveis pela formagdo de cidaddos e
pesquisadores eticamente conscientes na execucdo de programas de gestdo, seja em

nivel local, regional ou até mesmo nacional.

UNIDADE UNIVERSIDADES UNIVERSIDADES UNIVERSIDADES | INSTITUICOES
DA FEDERAIS * ESTADUAIS * PARTICULARES * | OUTRAS**
FEDERACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE | UNIVERSIDADE UNIVERSIDADE
SANTA
CATARINA SANTA CATARINA (UFSC) | DO ESTADO DE DO VALE
AMBIENTAL**
SANTA CATARINA | DO ITAJAf
(UDESC) (UNIVALI)**

Tabela 41 - Instituicdes brasileiras de ensino e pesquisa que atualmente desenvolvem projetos na zona
costeira em que o projeto sera desenvolvido.

* Instituigdes que atualmente desenvolvem projetos na Zona Costeira Catarinense.
** Instituigdes ou ONG’s com projetos reconhecidos na area costeira de estudo.

7.3.3. Programa de Monitoramento de Eventual Contaminacio Marinha

Este programa visa estabelecer o monitoramento de eventuais
contaminagdes de ambientes marinhos a partir das obras de dragagem das areas
adjacentes ao terminal portudrio, definindo e quantificando a contribui¢do individual

das obras de implantacdo do empreendimento para a qualidade das dguas do estuario.
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Como exposto anteriormente, prevéem-se impactos sobre a qualidade
das 4guas a partir das obras de dragagem. H4, contudo, dificuldade de individualizar a
contribuicdo do empreendimento, uma vez que na regido ja se desenvolve uma relevante
atividade portudria, relacionada ao Porto Municipal de Itajai e alguns terminais

privados, causadores de impactos ambientais de mesma natureza.

As andlises laboratoriais de sedimentos em suspensdo e de fundo do
Estuario do Rio Itajai-Acu, realizadas por pesquisadores da Universidade do Vale do
Itajai e da Universidade Federal de Santa Catarina, para efeito do presente EIA/RIMA,
apontaram a possibilidade de remobilizagdo de metais pesados contidos no sedimento

de fundo para a massa liquida, em concentrag¢des acima do previsto.

O programa pode ser dividido nas seguintes etapas:

1.  Medidas de background - Seréa realizada uma campanha de monitoramento de

qualidade das aguas, conforme se segue:

. Pontos de monitoramento: Trés pontos na regido litoranea, possilvelmente nas
praias do Gravata, Navegantes e Cabecgudas; e um ponto junto a margem do futuro

terminal portuario.

. Parametros: Turbidez, TSS, Coliformes Fecais, Coliforme Totais ¢ Metais
Pesados.
o Campanha de coleta: recolhimento de uma amostra de agua por ponto (300 ml),

no momento da mobilizacdo para a dragagem.

. Andlise laboratorial, que podera ser feita no Laboratdrio de Oceanografia Quimica
da Universidade do Vale do Itajai (UNIVALI), utilizando metodologias definidas
pelo padrao EPA.
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2. Mensuragao da eventual drea contaminada por metais pesados, através da medig¢ao

e demarcacao da extensao da area.

3. Medida de impacto real - Serdo realizadas duas campanhas de monitoramento de

qualidade das aguas, conforme se segue:
o Mesmos pontos de monitoramento das medidas de background.
o Mesmos parametros das medidas de background.

. Duas campanhas de coleta: recolhimento de uma amostra de dgua por ponto (300
ml), a primeira sete dias apds o inicio da dragagem, a segunda trinta dias apds o

encerramento das obras de dragagem.

o Analise laboratorial, que poderd ser realizada no Laboratorio de Oceanografia
Quimica da Universidade do Vale do Itajai (UNIVALI), utilizando metodologias
definidas pelo padrao EPA.

7.3.4. Programa de Monitoramento das Aguas Estuarinas e Oceénicas

Para um eficaz programa de monitoramento das dguas do entorno do
empreendimento, tanto aguas estuarinas, como ocednicas, sugere-se a adocao de
estagdes de amostragem ao longo do canal de acesso ao porto, e nas praias de
Navegantes e Atalaia. Os fatores mais importantes a monitorar seriam oxigénio
dissolvido (OD) e demanda bioquimica de oxigénio (BOD), turbidez, temperatura e
salinidade, oleos graxos comuns e niveis de matéria organica, além de metais pesados,

como ja exposto.
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Além disso, seria importante a manutencdo de um programa de
monitoramento que avalie periodicamente a composicao, densidade e biomassa da fauna
béntica e nectonica local, parametros que podem ser Uteis para a deteccdo e controle de

eventuais situagoes de deterioracdo ambiental.

Muito importante também ¢ o cumprimento da Legislacdo Portuaria,
no que diz respeito a limpeza e conservacdo de navios, e da Legislagdio Ambiental

Estadual, que dispde sobre a protecdo dos recursos hidricos contra agentes poluidores.

Um sistema de alerta com atitudes definidas para o aumento
inesperado de cada item monitorado deve estar delineado e disponivel para ativacao
imediata, permitindo a busca imediata as condi¢cdes normais em casos pontuais € a

pesquisa de alternativas em casos de aumento gradual e constante de alguns itens.

7.3.5. Programa de Monitoramento da Percep¢io Comunitaria sobre o

Terminal Portuario

Este programa tem como objetivo estabelecer o monitoramento de
como a comunidade local, em especial aquela ligada aos segmentos de tradi¢ao regional
como a pesca e turismo, reage a operagao do terminal portudrio. Tal procedimento visa

a otimizacdo da inser¢do regional do empreendimento.

Em sintese, o programa procura implantar mecanismo formal de
escuta e resposta a reclamacdes, sugestoes e solicitagdes das comunidades vizinhas,

com vistas a estabelecer canal regular de didlogo.

As diretrizes para este programa sao as seguintes:
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1.  Defini¢ao de autoridade / responsabilidade:

Serd instituido um setor responsavel pelo recebimento, andlise e
resposta de sugestdes e criticas, formado por pessoas habilitadas para tal, cuja

responsabilidade por essa interface pode constituir uma de suas competéncias e funcdes.

2. Definicao de procedimentos de escuta interna e externa:

. Metodologia de consulta ativa (pesquisa pro-ativa junto as comunidades alvo).

o Metodologia de recebimento passivo de sugestdo e criticas (caixa de sugestdes
para empregados, recebimento de correspondéncia com porte pago pelo

destinatario, etc.).

o M¢étodo e sistematica de resposta a criticas e sugestoes.

. M¢étodo e sistematica de incorporacdo de criticas e sugestdes nos processos

decisorios gerenciais do terminal portuario.

3. Defini¢do de procedimentos de informacdo e comunicacao

Serdo definidos métodos e procedimentos para divulgacdo e
comunicagdo para a comunidade sobre as atividades desenvolvidas no terminal
portudrio, com vistas a permitir a integragao e inserc¢ao regional plena do terminal. Entre

esses métodos, podem estar incluidos:

. Elaboracao de folhetos.

. Apresentagdes formais para a comunidade.

. Visitas guiadas ao terminal portudrio.
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o Treinamentos e estagios profissionais.

Com essas acgdes, espera-se uma integragdo regional do
empreendimento, com reducao de conflitos com comunidades e grupos de interesse

locais, assim como o monitoramento adequado da opinido popular do empreendimento.

7.3.6. Programa de Educa¢io Ambiental

Educagao ambiental ¢ um processo de reconhecimento de valores e
clarifica¢do de conceitos, objetivando o desenvolvimento das habilidades e modificando
as atitudes em relacdo ao meio, para entender e apreciar as interrelagdes entre os seres
humanos, suas culturas e seus meios biofisicos, constituindo-se num importante
instrumento relacionado para a pratica das tomadas de decisdes e a €tica, que conduzem
para a melhoria da qualidade de vida. E a aprendizagem de como gerenciar ¢ melhorar
as relagdes entre a sociedade humana e o ambiente, de modo integrado e sustentavel,

sendo, portanto, um instrumento eficaz para o Gerenciamento Costeiro Integrado.

A educagdo ambiental desenvolvida como instrumento do processo de
gerenciamento costeiro integrado possibilita a melhoria da qualidade ambiental,

ecoldgica e sobretudo da qualidade de vida das populagdes costeiras.

Propostas de programas de educacdo ambiental devem ser
implementados, envolvendo unidades urbanas e rurais pois estas constituem-se em
verdadeiros centros de vida social para as comunidades locais. Assim, mediante a
insercdo da educacdo ambiental, sera possivel propor medidas compativeis e seguras
para alcangar a confianga e a participagdo da sociedade navegantina. Segundo a
populagdo e os principais atores entrevistados, a utilizacdo de radio, video, palestras,

cartilhas e folders seriam as estratégias mais adequadas para esta finalidade.
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Para a implementacdo e desenvolvimento do empreendimento, sao
fundamentais, além deste envolvimento com os diversos segmentos da sociedade,
especialmente de Navegantes, (prefeitos, secretarios de municipio, vereadores,
promotores de justica, diretores, professores, escolares, pescadores artesanais e
industriais, turistas e outros), propostas detalhadas que permitam tomadas de agdo
dentro da realidade local, mediante a elaboracdo de um programa desdobrado em etapas

basicas tais como:

o Organizacdo e sistematizacdo dos diferentes niveis de conhecimento através de

entrevistas com varios setores da sociedade, tal como foi realizado neste trabalho.

o Pode ser interessante a formag¢do de um banco de dados com todas as
organizagdes governamentais ¢ ndo-governamentais que atuaram nesta regido, de

acordo com a listagem inserida neste trabalho.

. Implantagao de Programas de Educacdo Ambiental (capacitacao e formacao de
multiplicadores nos mais diversos segmentos da sociedade a curto, médio e longo

prazo).

o Implantagdo efetiva de um Plano Diretor que assegure o desenvolvimento
ordenado da regido, respeitando o uso adequado do solo segundo a fragilidade dos
ecossistemas costeiros, bem como a capacidade de suporte das bacias

hidrograficas.

o Fiscalizacdo rigida por parte da prefeitura local na implantagdo do Plano Diretor,

com avaliagdes do mesmo de forma continua, integrada e participativa.

o Recomendagdo ao municipio de Navegantes da implementacdo de um programa
de implantacdo de Unidades de Conservagdo para as morrarias de Santa Lidia,
bem como a preservagdo do campo de dunas, visto que tais unidades potenciais de

conservacdo ainda ndo estdo efetivamente protegidas.

292

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
TERMINAL PORTUARIO DE NAVEGANTES



] Estudos
_ Ambientais
CAIUNO iR Ltda.

. Criacdo de um Centro de Educagdo Ambiental regional de referéncia para atender

a populacdo municipal, para capacitagado, transferéncia de tecnologia, entre outros.

o Utiliza¢ao de meios de comunicacido dos mais diversos, tais como o emprego de

unidades movelis.

. Realizacdo de um programa de radio local com questdes relativas aos problemas
ja analisados, envolvendo assim a participagdo local e integrando métodos de

gestdo com os meios de comunicagdo populares.

o Realiza¢do continua de debates, exposicdes e palestras publicas, como forma de
atingir os varios segmentos da sociedade local, percebendo e avaliando assim seus

principais problemas e anseios.

\

Implantar e facilitar o acesso a educacdo sobre meio ambiente e
desenvolvimento, vinculada a educagdo social, desde a idade escolar primaria até a
idade adulta em todos os grupos da populacdo ¢ uma meta que deve ser implementada, a

partir de um programa de gerenciamento costeiro integrado, de forma a exigir prazo.

O processo de educacdo ambiental deve priorizar também um
cronograma, de forma que a metodologia aplicada para sua formulagdo possa nao
apenas ser concretizada, mas periodicamente reavaliada. E necessério, ainda, que exista
a sensibilizacdo do publico sobre os problemas de meio ambiente e desenvolvimento,
fazé-lo participar de solugdes e fomentar o senso de responsabilidade pessoal em
relacdo ao meio ambiente, além de uma maior motivagao e dedicagao em relacdo ao

desenvolvimento sustentavel (AGENDA 21, 1992).
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7.3.7. Programa de Gerenciamento Costeiro Integrado

Muitos dos problemas encontrados atualmente em todo o mundo tem
como resultado as diferentes formas de utilizacdo e desenvolvimento desordenado dos
recursos existentes na zona costeira. Estes problemas incluem o acumulo de
contaminantes nas areas estuarinas e portuarias, erosao, o adensamento populacional de
grandes centros urbanos, além do declinio de habitats e dos recursos naturais,

acarretando prejuizos para a sustentabilidade destas areas.

Os estuarios sempre produziram uma fonte primaria de alimento para
a humanidade, sendo gigantescos sistemas digestivos que recebem toneladas de matéria
organica dos sistemas que ocorrem proximos, e nas areas acima de onde estdo situados,
ou seja, a bacia hidrografica. A vida marinha das regides costeiras que ali se cercam e
que ocorrem mar afora se congrega nos estuarios, e 14 passa por distintas etapas de seu
ciclo de vida, consumindo também o material organico que se produz inicialmente nos
manguezais. Como conseqiiéncia desta atividade, os estuarios sdo os responsaveis por
sustentar, em alguma etapa da vida, mais de 90% das espécies marinhas que tém valor

econdmico.

r

Na realidade, ¢ importante considerar que sendo o estuario parte
integrante do sistema bacia hidrografica, e foco de problemas dos mais diversos, este
deve ser entendido e manejado de forma integrada a curto, médio e longo prazo, a fim
de minimizar conflitos de natureza econdmica, social, ecoldgica, cultural e politica, pois
sdo areas frageis, complexas e dindmicas. Portanto, o desenvolvimento de um programa
de gestdo deve considerar ndo apenas a margem esquerda do estudrio do rio Itajai-Agu,
onde sera implantado o Terminal Portuario de Navegantes, mas, na realidade, o estuario
como um todo. Atualmente o gerenciamento costeiro pode ser uma alternativa eficaz

para o manejo de recursos existentes nesta regido.
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O processo de Gerenciamento Costeiro Integrado - GCI, pode ser
definido como aquele que envolve uma avaliacdo compreensiva da realidade em que
estd inserida. Este tem como objetivos o planejamento € o manejo dos sistemas e
recursos, levando em consideracdo aspectos de natureza historica, cultural e tradicional,
bem como conflitos de interesses e uso do espago a ser analisado. Trata-se de um
processo continuo e evolucionario, para alcancar-se o desenvolvimento e a conservagao

ordenada dos recursos naturais.

O gerenciamento costeiro integrado estd focado em trés objetivos

principais:

1. Preservar e proteger a produtividade e a biodiversidade ecoldgica dos
ecossistemas costeiros, prevenindo assim a destruicdo de habitats, poluigdo e

exploracdo irracional dos recursos naturais;

2. Reforcar a gestdo setorial por meio de treinamento, legislagdo e formacao de

pessoal;

3. Promover a utilizagdo racional e sustentavel dos recursos costeiros.

O processo de gerenciamento costeiro integrado estd inserido no
contexto de que também os municipios em processo de desenvolvimento devem
implementar atividades que necessitam estar coadunadas as suas respectivas
potencialidades individuais, sejam estas tecnoldgicas, financeiras, bem como a suas
prioridades na alocacdo de recursos para as exigéncias do desenvolvimento,
dependendo, em ultima andlise, da transferéncia de tecnologia e dos recursos

financeiros necessarios que lhes venham a ser oferecidos.

Justifica-se um programa desta natureza na drea estuarina pelo fato de
que existe na atualidade uma necessidade premente de um efetivo e transparente

processo de tomadas de decisdes para a sociedade. Em outras palavras, um sistema
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saudavel de governo, com a inclusdo de todos os setores envolvidos (atores
governamentais e ndo-governamentais), objetivando promover a compatibilidade e o

equilibrio entre os diversos usos que ocorrem na zona costeira.

A implementacdo de planos e programas integrados de gerenciamento
e desenvolvimento sustentavel na area de estudo, nos niveis apropriados (municipal e
estadual) tendem a maximizar o bem-estar das populagdes costeiras, bem como a

melhoria da qualidade ambiental.

Para fins de gerenciamento costeiro integrado, devem ser geridas as
aguas marinhas e estuarinas, bem como as areas costeiras emersas. Dependendo do
caso, este processo deve estar ligado a programas de gestdo dos grandes sistemas de
bacias hidrograficas, pois ndo deve haver fragmentagdo em programas desta natureza.

Devem ser levados também em consideragao os ecossistemas existentes.

Os recursos e atividades localizadas nestas areas também devem estar
sujeitos ao desenvolvimento de um programa de gestdo, tais como a area portudria, a
pesca (artesanal e industrial), o turismo, a extra¢do de recursos minerais, a agricultura, o
desenvolvimento de areas comerciais e residenciais, bem como as areas sujeitas a

conservagao.

Um programa de gestdo deve facilitar uma tomada de decisdo
integrada, por meio de um processo continuo e de acdes eficazes para a cooperacao e
coordenacdo de setores (inter e intra setoriais), responsaveis pela condugdo do mesmo,
integrando interesses locais (Prefeituras de Navegantes e Itajai), regionais (Associagao
de Municipios da Foz do Rio Itajai-A¢u), Estaduais (Secretarias de Estado responsaveis
pelo desenvolvimento da regido), e nacionais (Secretarias ¢ Ministérios), na gestdo de

atividades concernentes ao ambiente € ao desenvolvimento.

296

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
TERMINAL PORTUARIO DE NAVEGANTES



] Estudos
_ Ambientais
CAIUNO iR Ltda.

Um processo de gerenciamento costeiro integrado deve ser
desenvolvido, buscando um balanco das atividades potenciais, de forma a planejar os
espacos costeiros e oceanicos, proporcionando condi¢gdes para uma visdo a curto, médio
e longo prazo, promovendo assim usos apropriados da area estuarina. Este pode ser
composto por quatro fases de execugdo: planejamento, adocdo, implementacdo e

avaliacao.

A fase de planejamento ¢ composta pela identificacdo de problemas,
bem como sua respectiva analise de forma continua e participativa. Nesta fase, ¢
fundamental atingir uma visao geral dos atores governamentais € ndo-governamentais
por meio de metas e objetivos comuns. E importante notar que esta fase de trabalho ja

encontra-se elaborada neste projeto em relagdo ao municipio de Navegantes.

A selecdo de politicas adequadas, bem como a implementacdo de
acoes deve ser planejada, especialmente pela formagdo e/ou participagdo efetiva de um
Comité responsavel (podendo o mesmo ter seus integrantes fazendo parte do comité de
bacias hidrograficas ja estabelecido) por meio de agdes que poderdo levar a solugao dos

problemas levantados.

O sucesso de um programa desta natureza esta no envolvimento de
todas as partes em que este serd executado, bem como do interesse do maior nlimero de

pessoas que ali vivem.

A adogao do plano ¢ uma fase preponderante no processo de gestao,
pois a partir da mesma, ¢ possivel, por meio do planejamento efetivado, que recursos

possam ser viabilizados para a sua implementa¢do, com uma visao de futuro.

A fase de implementacio ¢ aquela em que o plano estabelecido torna-
se operacional. E uma fase em que deve ser dada énfase na introdu¢do de novas formas
de desenvolvimento de recursos e usos do solo e do mar, novos arranjos institucionais e

sistemas de monitoramento e a aplicagdo de novos controles, regulamentos e incentivos
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ao manejo dos recursos naturais, proporcionando desta forma um melhor bem-estar das
populagdes. Esta fase ¢ fundamental para a resolucdo de conflitos, a coordenacdo de
agéncias de forma inter e intra-setorial, a constru¢do de infra-estrutura, o
desenvolvimento de acdes solidas e seguras, a educagdo publica, a melhoria de
programas de treinamento pessoal em todos os niveis e ainda o planejamento e pesquisa

de novas areas e/ou problemas.

A fase de avaliagdo ¢ quando ocorre o grande aprendizado do
processo de gerenciamento costeiro integrado. E o momento em que é avaliada a
relevancia do programa, sua efetividade, seu custo e beneficio. A partir de tal fase, ¢
finalizada uma gera¢do do processo de gerenciamento costeiro integrado, bem como

sera o momento de redefinir novas oportunidades para uma nova geracao.

No Brasil, o Programa Nacional de Gerenciamento Costeiro
(PNGCO), foi implantado com a promulgacdo da lei n® 7.661 de 16 de maio de 1988. A

sua aprovagdo ocorreu em 1990, por meio da Resolugdo n° 01 do Ministério da Marinha.

A estrutura atual do Programa Nacional de Gerenciamento Costeiro
visa planejar e gerenciar de forma integrada, descentralizada e participativa as
atividades socio-econdmicas da zona costeira, garantindo assim a sua utilizacdo
sustentavel, por meio de medidas de controle, protecdo, preservagdo e recuperacdo dos
recursos naturais € ecossistemas costeiros, possui como campos de agdo, além de um
programa de macrozoneamento, monitoramento e sistemas de informacao geografica, os
planos de gestdo que visam o planejamento e execucdo das acdes necessarias de

ordenamento, com defini¢do dos papéis dos diversos atores envolvidos.

Sendo os municipios os centros onde ocorrem os problemas, o novo
Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (II PNGC) inova, considerando estes como
uma unidade de gestdo por meio da seguinte analise: os municipios sdo defrontantes

com o mar; como ¢ o caso de Navegantes. Este avango permite novas possibilidades
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para o desenvolvimento de agdes concretas em nivel local, regional e nacional, com a

participagdo efetiva de toda a sociedade.

Desta forma, serd possivel que cada municipio considere a
possibilidade de estabelecer ou, quando necessario, fortalecer, mecanismos adequados
(por exemplo, organismos altamente qualificados para o planejamento de politicas) para
o gerenciamento costeiro integrado e o desenvolvimento das zonas estuarinas e
marinhas. Tais mecanismos devem incluir de forma imediata a¢des concretas, tais como
consultas, conforme apropriado, aos setores académicos e privado, as organizagdes nao-
governamentais, aos sindicatos, as comunidades locais, aos grupos de usudrios dos

recursos e as populagdes indigenas e/ou tradicionais.

Para isto, podem ser adotados os seguintes principios para o processo
de gerenciamento costeiro integrado, conforme exemplo do Equador, que desenvolve

um dos trabalhos mais efetivos neste sentido:

. Enfocar a analise dos temas de gestdo a partir de raizes historicas da situacao e
prever implicagdes destes fatores historicos por meio das tendéncias observaveis a

longo prazo;

o Formular em 4reas geograficas especificas e com a populacdo mais diretamente
afetada “visdes gerais futuras” que identifiquem quais sdo as prioridades
adequadas, tanto para a conservacao e desenvolvimento dos recursos, como para a
constitui¢do de um minimo critico de pessoas (através de audiéncias locais) que

apoiem tais prioridades;

. Selecionar estratégias e ferramentas de gestdao (cuja utilizagao estd ao alcance das
entidades executoras) que levam a agdes orientadas, produzindo de forma

imediata resultados visiveis, com as quais serdo rentaveis a longo prazo;

299

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
TERMINAL PORTUARIO DE NAVEGANTES



] Estudos
_ Ambientais
CAIUNO iR Ltda.

. Comprometer-se a uma pratica constante de um enfoque “transparente e
participativo” durante todas as fases do processo de gestdo, para envolver e

fortalecer os atores sociais, especialmente em nivel de comunidade;

. Adotar a “estratégia de dois caminhos” para construir de maneira simultanea
(tanto no governo central, como em nivel de entidades e comunidades diretamente
ligadas as politicas do programa) a estrutura institucional e o apoio politico e

social necessarios;

o Desenhar e implementar pequenos projetos que permitem tomar experiéncia e

promover aprendizagens de gestdo entre os envolvidos.

Portanto, um programa de gestdo costeira integrada deve considerar
estratégias para integrar os mais diferentes setores da sociedade, solucionar problemas,
mudar comportamentos indesejaveis, bem como ser responsdvel pela garantia da
cidadania das populacdes e ainda ser responsavel por conservar os recursos naturais a
curto, médio e longo prazo. Tais iniciativas também ja estdo sendo implementadas no
sul do Brasil, como ¢ o caso do litoral de Santa Catarina, onde tais procedimentos
metodoldgicos ja estdo sendo inseridos no Comité de Gestdo de Bacias Hidrogréficas,
como ¢ o caso do rio Camborit e que podem ser totalmente viaveis para o estuario do
rio Itajai-Acu, especialmente se considerarmos que ja existe um Comité de Gestdo, e

que, certamente, podera apoiar tal programa de agao.
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8. EQUIPE PARTICIPANTE DO EIA - RIMA

8.1. Equipe responsavel pelo EIA-RIMA

NOME TITULACAO  AREA DE ATUACAO

Francisco Caruso Junior Doutor e Coordenador geral

Geodlogo — CREA 26850-0 e Coordenador do diagnéstico ambiental
do meio fisico

Eduardo Juan Soriano-Sierra | Doutor e Coordenador do diagndstico ambiental

Biologo — CRB 17845-03 do meio bidtico

Homero Haymussi Doutorando e Coordenador do diagndstico ambiental

Geografo — CREA do meio socio-econdmico

8.2. Equipe de Apoio Técnico-Adminstrativo

Marcus Polette Doutor e Analise Socio-Economica
Geografo

Carlos A. F. Schettini Doutorando e Oceanografia fisica
Oceanografo

Katia Kuroshima Doutoranda e QOceanografia quimica
Quimica

Sergey Alex de Araujo Mestrando e Geografia Fisica
Geografo e Geoprocessamento
José Carlos Simonassi Mestre e Ecossistemas terrestres
Bidlogo

Fébio S. De La Corte Mestre e Ecossistemas aquaticos
Bidlogo

Silvio de Souza Junior Graduado e Planejamento da Paisagem Costeira
Oceanografo

Leocadio Neves e Silva Académicode |e Andlise ecologica
Académico Oceanografia

Vinicius Barbosa do Carmo | Académicode |e Cartografia

Académico Oceanografia

Henrique F. de Souza Mario |Académicode |e Oceanografia geologica
Académico Oceanografia

A equipe acima relacionada teve o apoio técnico da Universidade do
Vale do Itajai - UNIVALI, e da Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC. De
igual forma, a Prefeitura Municipal de Navegantes e o Porto de Itajai, através da
Administradora Hidroviaria Docas Catarinense — ADHOC, contribuiram com valiosos

dados para a elaboracgdo deste trabalho.
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