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1. DADOS DA ORGANIZAGCAO
Razdo Social: Portonave S/A - Terminais Portuarios De Navegantes
CNPJ: 01.335.341/0001-80
Endereco: Avenida Portuaria Vicente Coelho, n2 1, Bairro Sdo Domingos, Navegantes/SC
Telefone: (47) 2104-3335/ (47) 2104-3312

Site: www.portonave.com.br

2. RESPONSAVEL DA ORGANIZACAO
Funcionario: Flavia Crozeta
E-mail: fcrozeta@portonave.com.br
Endereco: Avenida Portuaria Vicente Coelho, n? 1, Bairro SGo Domingos, Navegantes/SC

Telefone: (47) 2104-3498

3. IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO

Responsavel Técnico: Patricia de Luca Lima Greff

Conselho de Classe: CRBio SC

N° de Registro: 58979-03

Qualificacdo técnica: Mestre em Biotecnologia Ambiental, Especialista em Mudangas

Climaticas, Mercado de Carbono e Projetos Sustentaveis

4. PERIODO DO INVENTARIO

01/01/2022 a 31/12/2022
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5. ORGANOGRAMA

| lempon Torminal
Frgorfica do

| Navegantes 0. |

—T—

Figura 1: Organograma da empresa inventariada. Fonte: Portonave.

6. DESCRICAO DA ORGANIZACAO

A Portonave S.A — Terminais Portudrios de Navegantes é uma companhia de natureza privada,
localizada na cidade de Navegantes, Santa Catarina. Com infraestrutura disposta em 400 mil m?2 de
area, se destaca na movimentacao de contéineres no estado, contribuindo tanto para o escoamento
da producdo de diferentes regides brasileiras — e de outros paises da América do Sul — quanto para

o ingresso, no Brasil, de matérias-primas e mercadorias produzidas no exterior.

7. LIMITE ORGANIZACIONAL

Controle (Relato de emissdes sob a abordagem de controle operacional ou financeiro)

[ Participacdo Acionaria (Relato de emissGes sob a abordagem de participagdo acionaria)

8. LIMITE OPERACIONAL

Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 Fugitivas GEE — Ndo Quioto
Neo Green Consultoria Ambiental E-mail: administrativo@neogreen.eco.br
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ESCOPO 1
Combustdo estacionaria
Combustdao movel
Emissdes fugitivas
Processos industriais
ESCOPO 2
Aquisicdo de energia elétrica
ESCOPO 3
Residuos solidos da operacao
Deslocamento casa-trabalho
Viagens a negocios
ESCOPO NAO QUIOTO
Fugitivas GEE — Nao Quioto

9. EMISSOES DO ESCOPO 1

O Escopo 1 contabilizou as emissdes diretas de GEE, as quais sdo provenientes de fontes que
pertencem ou sdo controladas pela organizacdo, O Escopo 1 contabilizou as emissdes diretas de
GEE, as quais sdo provenientes de fontes que pertencem ou sdo controladas pela organizacao, tais

como as emissées proveniente dos equipamentos, geradores, de veiculos das empresas ou por elas

controlados, as emissGes provenientes do processo produtivo e as emissdes na manutencdo dos

extintores, conforme tabela abaixo.

Tabela 1: Emissdes Consolidadas, por tipo de GEE e CO: equivalente no escopo 1 — Portonave

Emissoes por tipo de GEE (em Emissdes em toneladas de CO

toneladas) equivalente (tCO2¢)
CO, 3.448,950 3.448,950
CHa 0,260 7,280
N0 0,187 49,555
HFCs 0,490 877,480
PFCs - -
SFs - -
otal em toneladas CO2. 4.383,265
Neo Green Consultoria Ambiental E-mail: administrativo@neogreen.eco.br
CNPJ: 20.277.095/0001-00 Fone: +55 47 3278-1432 (fixo)
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9.1 EMISSOES DESAGREGADAS POR CATEGORIA ESCOPO 1
As emissdes da categoria de combustdo estacionaria sdo provenientes principalmente pela
utilizacdo de geradores e as emissdes mdveis provem dos equipamentos e veiculos abastecidos com
gasolina e diesel. As emissdes fugitivas da empresa foram caracterizadas a partir dos dados de
aquisicdo, dispensa e manutencgdo/recarga de extintores realizadas por empresa terceirizada, por
esse motivo, os cdlculos de emissdo foram realizados a partir da abordagem por estagio de ciclo de
vida. As emissdes provenientes do processo produtivo foram calculadas a partir de fatores de

emissao descritos no IPCC 2006 (ver tépico 24).

Tabela 2: EmissGes de CO2e em toneladas métricas emitidas por categoria no escopo 1

Combustao Combustao Emissoes Processos

Estacionaria (tCO2)| Mdvel (tCO2¢) |Fugitivas (tCO2¢)|Industriais (tCO2¢)

Portonave ’ 27,431 ‘ 3.457,075 ‘ 879,235 | 19,524

Tabela 3: Emissdes de GEE e CO2e emitidas por categoria e fonte emissora no escopo 1

Emissoes por tipo de GEE (em toneladas) Emissdes em
toneladas de
emissora CO:2 CHa4 HFCs | PFCs .
equivalente
(tCO2¢)
CAE (Diesel) 5,192 0,001 | 0,00004 - - - 5,225
Lavacdo de
container 0,050 0,00001 | 0,00000 - - - 0,050
(Diesel)
Gerador
principal PNV 4,451 0,001 | 0,00004 - - - 4,480
(Diesel)
Combustao Gerador de
., emergencia 1,057 0,0001 | 0,00001 - - - 1,063
Estacionaria )
(Diesel)
Gerador
scanner 1,835 0,0002 | 0,00001 - - - 1,847
(Diesel)
Geradores
Preventivas | ) 235 | 0,002 | 0,0001 | - - - 14,832
subestacdes
(Diesel)
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carros 51,772 | 0,021 | 0,006 | - - - 53,989
(Gasolina)
Carros (Etanol) * 0,001 | 0,00002 - - - 0,022
EV (Diesel) 254,798 0,017 0,014 - - - 258,929
RS (Diesel) 930,831 0,063 0,050 - - - 945,924
RTG (Diesel) 245,475 0,017 0,013 - - - 249,456
TT (Diesel) 1.730,014 | 0,117 0,094 - - - 1.758,066
EG (Diesel) 26,716 0,002 0,001 - - - 27,150
CB (Diesel) 9,687 0,001 0,001 - - - 9,844
Bob cat e mini
o escavadeira 16,423 0,001 0,001 - - - 16,689
Combustao )
Mével (Diesel)
Oficina (Diesel) 37,908 0,003 0,002 - - - 38,522
Onibus (Diesel) | 73,894 0,005 0,004 - - - 75,092
Manutencdo | 6933 | 0,0005 | 00004 | - | - | - 7,045
(Diesel)
Lavagao 0,225 |0,00002 |0,00001| - | - | - 0,229
(Diesel)
Plataforma
Alugada 5,589 0,0004 | 0,0003 - - - 5,680
(Diesel)
Empilhadeiras | ) hes | 0,010 |0,00003 | - - - 10,374
(GLP)
Extintores
(COu) 1,755 - - - - - 1,755
Ar-
condicionado - - - 0,15 - - 165,913
(R-407C)
Ar-
condicionado - - - 0,18 - - 480,298
EmissOes (R_iif)A)
Fugitivas condicionado - - - 0,10 - - 42,977
(R-404A)
Ar-
condicionado - - - 0,06 - - 81,510
(R-422D)
Ar-
condicionado - - - 0,01 - - 106,781
(HFC-134)
Processos Lubrificantes 19,113 - - - - - 19,113
Industriais Acetileno 0,411 - - - - - 0,411
Total Escopo 1 3.448,950 | 0,260 0,187 | 0,490 4.383,265

*Considera-se carbono biogénico.
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Considerando as emissdes por categoria, a categoria combustdo movel a qual considera o
abastecimento dos veiculos da empresa é a maior emissora de CO;, seguida pelas emissdes fugitivas.
Quando se considera as fontes de emissdo, é possivel verificar que os maiores emissores de GEE na
categoria movel sdo os equipamentos pesados TT e as RS, seguida pelas EV e RTG, devido ao elevado
consumo de diesel.

9.2 EMISSOES BIOGENICAS - ESCOPO 1

No Brasil alguns combustiveis fésseis tém, por regulamentagdo legal, um percentual de
biocombustivel incorporado antes da venda ao consumidor final (ver tabela 17).

As emissbes de CO; biogénico ndo sdo incluidas nas emissdes totais, mas estdo indicadas

separadamente abaixo.

Tabela 4: EmissGes biogénicas do escopo 1 por categoria

Emissoes de CO; biogénico (em toneladas)

Combustao Estaciondria Combustao Movel

Portonave | 2,834 | 361,905 |

Tabela 5: Emissdes biogénicas do escopo 1 por categoria e fonte emissora

Emissoes de CO; biogénico

. E .
Categoria onte emissora (em toneladas)

CAE (Diesel) 0,538
Lavagao c.Ie container 0,005

(Diesel)
Gerador prlnC|paI PNV 0,462

~ S (Diesel)

Combustao Estacionaria -
Gerador de emergencia

. 0,110

(Diesel)
Gerador scanner (Diesel) 0,190

Portonave Gerad > H
era ores~ revgn ivas 1528
subestacdes (Diesel)
Carros (Gasolina) 13,210
Carros (Etanol) 2,263
Combustdao Moével EV (Diesel) 26,440
RS (Diesel) 96,592
RTG (Diesel) 25,473
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TT (Diesel) 179,522
EG (Diesel) 2,772
CB (Diesel) 1,005
Bob cat e(r;;zlssls)cavadelra 1,704
Oficina (Diesel) 3,934
Onibus (Diesel) 7,668
Manutengao (Diesel) 0,719
Lavacgao (Diesel) 0,023
Plataforma Alugada (Diesel) 0,580

10.EMISSOES DO ESCOPO 2

O Escopo 2 contabiliza as emissdes indiretas de GEE provenientes da aquisicdo da energia
elétrica que é consumida pela Portonave. A energia adquirida é gerada em locais fora dos limites

geograficos da empresa e trazida para dentro dos seus limites organizacionais.

Tabela 6: EmissGes Consolidadas, por tipo de GEE e CO; equivalente

Emissoes por tipo de GEE (em | EmissGes em toneladas de CO;

toneladas) equivalente (tCO2c)

CO: 2.699,112 2.699,112
CHa - -
N20 - -
HFCs - -
PFCs - -
SFs - -

otal em toneladas CO»e 2.699,112

10.1 EMISSOES DESAGREGADAS POR CATEGORIA ESCOPO 2
As emissOes da categoria de aquisicao de energia elétrica foram caracterizadas a partir dos
documentos comprobatdrios enviados pela CELESC e disponibilizados pela empresa inventariada,

onde foi possivel verificar o consumo mensal de energia elétrica.

Neo Green Consultoria Ambiental E-mail: administrativo@neogreen.eco.br
CNPJ: 20.277.095/0001-00 Fone: +55 47 3278-1432 (fix0)
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Tabela 7: Emissdes de CO2e em toneladas métricas emitidas por categoria no escopo 2

m Aquisi¢cao de Energia Elétrica (tCO2c)

| Portonave | 2,699,112 |

A empresa adquiriu certificados de energia renovavel (i-REC) para o total de 66.747 MWh.
Sendo que a empresa consumiu 63.792 MWh no ano de 2021, a partir da aquisi¢ao do i-REC, as
emissdes totais (2.699,112 tCO¢) referente ao escopo 2 de compra de energia elétrica foram

compensadas.

11.EMISSOES DO ESCOPO 3

O Escopo 3 permite a consideracdo de todas as outras emissodes indiretas. As emissdes do
Escopo 3 sdo uma consequéncia das atividades da empresa, mas ocorrem em fontes que nao

pertencem ou nado sao controladas pela mesma.

11.1 EMISSOES DESAGREGADAS POR CATEGORIA ESCOPO 3

O escopo 3 é dividido em 15 categorias e neste inventario foi considerada a categoria 5:
Residuos gerados na operacdo, categoria 6: Viagens a negdcios e categoria 7: Deslocamento (casa-
trabalho) de funcionarios da empresa Portonave.

Os residuos sdlidos gerados na operacgao considerados no inventario sdo os residuos organicos
provenientes da cozinha e residuos sanitdrios e os residuos de saude. Os dados referentes a esta
categoria foram obtidos a partir das Declaracdes de Movimentacdo de Residuos (DMR)
disponibilizados pela empresa inventariada de janeiro a dezembro de 2022.

J4 as emissOes relacionadas a viagens a negdcios de funciondrios realizadas em aeronaves
foram calculadas a partir dos dados dos aeroportos de partida e chegada para o langamento na
ferramenta GHG protocol-

Os dados de deslocamento casa-trabalho para realizar o langamento na ferramenta
GHGProtocol, foram obtidos a partir de pesquisa realizada com os funcionarios da empresa
utilizando formulario eletrénico e obtenc¢do de dados disponibilizados pelo RH.

Na tabela abaixo é possivel verificar a quantidade de toneladas de CO; equivalente para os

residuos gerados na operagdo, transporte casa-trabalho dos funciondrios, e para as viagens a

negocios.
Neo Green Consultoria Ambiental E-mail: administrativo@neogreen.eco.br
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Tabela 8: Emissdes de COze em toneladas métricas emitidas por categoria no escopo 3

Residuos Viagens a Negdcios Deslocamento casa-
Gerados (tCOzE) (tCO2¢) trabalho (tCO2.)

Portonave 110,060 86,442 174,146

Tabela 9: Emissdes de GEE e CO2. emitidas por categoria e fonte emissora no escopo 3 — Portonave

Emissdes por tipo de GEE (em Emissdoes em
Categoria Fonte emissora toneladas) toneladas de CO,

equivalente (tCOz)

Viagens a Viagens dreas 85619 | 0,001 | 0,003 86,442
negocios
Residuos Tratanjento de 0,020 3,930 i 110,060
gerados residuos
Veiculos particulares | 0\ 016 | 063 | 0,017 161,214
Deslocamento (Carros e Motos)
casa-trabalho Onibus 9,938 0,001 0,001 10,099
Balsa 2,806 0,0001 0,0001 2,850

No escopo 3 observa-se que a maior fonte emissora, para ambas as empresas € a categoria de
deslocamento casa-trabalho, a qual considerou o transporte dos funciondrios por balsa, onibus e

principalmente dos veiculos particulares.

11.2 EMISSOES BIOGENICAS - ESCOPO 3
Como os residuos gerados na operacao foram enviados para aterro, foi realizada uma pesquisa
para saber qual a sua categoria e verificou-se que ele realiza a queima do metano por queimador
(flare), produzindo emissGes de CO; biogénico, as quais ndo estdo incluidas nas emissGes totais, mas

estdo indicadas separadamente abaixo.

Tabela 10: EmissGes biogénicas do escopo 3 por categoria

“ EmissGes de CO; biogénico (em toneladas)

Residuos Gerados Deslocamento Casa-trabalho

Portonave 19,212 | 40,505 |
Neo Green Consultoria Ambiental E-mail: administrativo@neogreen.eco.br
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12.EMISSOES DE GASES NAO CONTROLADOS PELO PROTOCOLO DE QUIOTO

Considerando emissdes fugitivas ndo Quioto, o Unico emissor de GEE nesta categoria foi o gas
refrigerante R-22, o qual foi utilizado na manutencao de equipamentos de ar-condicionado. Este foi
caracterizado a partir dos dados de aquisicdo, dispensa e manutencdo/recarga do gas, que foram
realizadas por empresa terceirizada e os célculos de emissdo foram realizados a partir da abordagem

por estagio de ciclo de vida.

Tabela 11: EmissGes Consolidadas, por tipo de GEE e CO2 equivalente

HCFC-22 (R22) 0,150 263,296
R-141B 0,109 85,082

Portonave

A partir de informacdes recebidas pela empresa inventariante, foi possivel verificar que alguns
equipamentos utilizam o gas refrigerante R-141B e R-22, sendo assim, mesmo ndo sendo regulado
pelo Protocolo de Quioto, observou-se a necessidade de quantificar as emissdes provenientes de
Seu uso, uma vez que estes gases fazem parte da categoria HCFC (hidroclorofluorcarbono), os quais
precisam ser substituidos, pois apresentam atomos de cloro em sua estrutura e por possuirem um

valor expressivo para o GWP (DA SILVA PEREIRA, 2010).

13.EMISSOES TOTAIS

Considerando as emissOes totais para escopos Escopo 1, Escopo 2, Escopo 3 e Ndo Quioto

(tCO32¢), seguem os valores das emissoes totais.

Tabela 12: EmissGes Consolidadas, por Escopo em CO2 equivalente

m Escopo 1 (tCO2¢) Escopo 2 (tCO2¢) Escopo 3 (tCO2¢) | Nao Quioto (tCO2)

| Portonave | 4383265 | 2699112 | 370652 | 348,378 |

*As emissGes de escopo 2 foram compensadas a partir da aquisi¢do de certificados i-REC
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14.PERFIS DAS EMISSOES DE CO-
14.1.PERFIL DAS EMISSOES DE CO2e POR ESCOPO

Gréfico 1: Perfil das emissdes totais de COze por escopo

Emissoes totais 2022 - Portonave

4.383,265

4.500,000

4.000,000
3.500,000

3.000,000

2.500,000
2.000,000

1.500,000

1.000,000
370,652 348,378

500,000

0,000
Escopo 1 Escopo 2 Escopo 3 Fugitivas ndo
Quioto

B Emissdes tCO,,

A partir do grafico acima, é possivel verificar a contribuicdo de todos os escopos abordados
no inventario e observa-se que o escopo 1 é o principal emissor de gases de efeito estufa, com 56%
do total de emissdes de COze, seguido pelo escopo 2 com 35% do total de emissdes de COze. Apesar
de menor contribuicdo as emissdes de escopo 3 e fugitivas ndo Quioto, contribuiram com 5% e 4%

respectivamente do total de emissdes de CO,e, como apresentado na representacao abaixo.

Grafico 2: Porcentagem das emissGes totais de CO2e por escopo

Emissoes totais 2022 - Portonave

M Escopo 1
Escopo 2
35% Escopo 3

M Fugitivas ndo Quioto
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14.2. PERFIL DAS EMISSOES DE CO2ze POR FONTES DE EMISSAO

Grafico 5: Perfil das emissdes CO2e de todas as fontes
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A partir do grafico acima, é possivel verificar a contribuicdo de emissées de COz. de todas as
fontes de emissdo. Percebe-se que a categoria de combustdo mével é a principal emissora, com 44%
do total de emissdes de COe, seguida pela compra de energia (35%), como apresentado na
representagdo abaixo.

Grafico 6: Porcentagem das emissdes COze de todas as fontes

Perfil das Emissoes - Portonave
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15.COMPARATIVO DE ANOS INVENTARIADOS

No ano de 2022 a Portonave emitiu um total de 7.801,407 tCO;. provenientes da geracao das
fontes de emissdo de GEE do escopo 1, escopo 2 (ndo considerando a compensacdo realizada),
escopo 3 e fugitivas ndo-Quioto. Comparando com as emissdes gerais do ano de 2021, houve uma
reducdo de 64,14%, contudo, quando analisamos apenas as emissdes de escopo 1, verificamos ha
um aumento de 14,07% das emissGes de 2021 para 2022, conforme o grafico abaixo, o qual esta

representando as emissdes de escopo 1 dos anos de 2019 a 2022.

Gréfico 8: Comparativo das emissdes do escopo 1 de 2019 a 2022

Comparativo das Emissoes de Escopo 1 (2019-2022)
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Quando consideramos as categorias de escopo 1 que apresentaram um aumento nas
emissOes de 2021 para 2022, foi possivel verificar que estdo diretamente relacionadas ao aumento
do consumo de combustiveis (diesel, gasolina) e gases refrigerantes. Pode-se verificar que o houve
aumento de emissdes no escopo 1, especialmente na categoria de combustdo movel, devido ao
maior consumo de 6leo diesel em 2022.

Considerando as reducdes de emissdes de 2021 a 2022, foi possivel observar que houve uma
reducdo significativa no escopo 2 a qual considera a utilizacdo de energia elétrica pela empresa. As
emissbOes de escopo 2 estdo diretamente relacionadas com o consumo de energia elétrica pela
empresa e pelo fator de emissdo atribuida anualmente para o Sistema Interligado Nacional (SIN).
Considerando que houve uma reduc¢ao do fator de emissao do SIN para o ano de 2022 comparado

com o ano de 2021 é possivel verificar que a reducdo das emissdes da empresa Portonave estdo
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relacionadas com este fato, uma vez que o consumo de energia da empresa subiu 172,201 mWh
de 2021 para 2022.
Abaixo, o grafico apresenta o comparativo das emissdes das categorias de escopo 1 e 2 nos

anos de 2021 e 2022.

Gréfico 9: Comparativo das emissdes do escopo 2 de 2019 a 2022

Comparativo das Emissoes de Escopo 2 (2019-2022)
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*As emissdes de escopo 2 para o ano de 2022 foram apresentadas para fins de comparag¢do, mas como descrito

no tépico 10.1 as emissdes foram compensadas com aquisi¢cao de certificado i-REC.

A partir destes dados é possivel observar que em 2021 a compra de energia foi a principal
categoria emissora de COz.. Jd em 2022 a categoria combustdao mével, a qual considera as emissdes
dos equipamentos mdveis e empilhadeiras, apresentou-se como a principal fonte emissora de

carbono da empresa, seguida pela compra de energia da empresa.

16.APRESENTACAO DE INDICADORES IMPORTANTES

Conforme previsto nas Especificacbes do Programa Brasileiro GHG Protocol, além do
inventario de emissdes absolutas, as empresas inventariantes podem aderir a indicadores, os quais
gue fornecem informacdes sobre desempenho relativo a um tipo de atividade com o objetivo de
avaliar ao longo do tempo, sendo assim, adotou-se o indicador de pegada de carbono:

e Tonelada de carbono equivalente emitido (tCO2.) / TEUs movimentados (TEUs).
Abaixo o grafico apresenta o indicador de pegada de carbono, calculado a partir da razao das

toneladas de carbono emitidas pela quantidade de TEUs movimentados no ano inventariado.
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Tabela 13: Indicador de pegada de carbono 2022

Movimentagao Indicador de Pegada de
Emissdo (tCOz)
(TEUSs) Carbono (tCO2/TEUs)
2019 752.266 7.263,060 0,010
2020 893.627 7.127,340 0,008
2021 1.152.999 12.163,440 0,011
2022 1.203.945 7.801,407 0,006

Analisando os dados apresentados, foi possivel verificar que para cada TEU movimentado em
2022 foi emitido 0,006 toneladas de carbono equivalente para atmosfera. Também foi possivel
observar que o menor indicador de pegada de carbono foi para o ano de 2020 o qual também obteve
a menor emissao de COqe.

Abaixo o gréfico apresenta o indicador de produtividade da empresa, calculado a partir da
razdo das toneladas de carbono emitidas pela tonelada de produto produzido para os anos

inventariados.

Gréfico 10: Indicador de pegada de carbono da empresa de 2019 a 2022

Indicador de Pegada de Carbono
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17.INFORMAGCOES DE QUALIDADE DO INVENTARIO

Para o calculo das emissGes de GEE pela combustdo estaciondria e combustao mével foram
entregues os relatérios de consumo de combustiveis em 2022;

Para o célculo da emissdo de GEE pelas emissdes fugitivas foram entregues os relatérios de
manutencao dos extintores e ar-condicionado realizada no ano de 2022;

Para a quantificacdo dos processos industriais foi entregue o relatério de consumo do gas
acetileno e lubrificantes utilizados em 2022.

Para o calculo da emissao de GEE pela energia elétrica (localizagao) foi enviado pela empresa
inventariada as faturas mensais de energia elétrica;

Para o calculo da emissdo de GEE pelos residuos solidos da operacdo foram entregues as
Declaracoes de Movimentacado de Residuos e Rejeitos (DMRs) do ano de 2022;

Para os célculos de emissdes fugitivas ndo Quioto referente a utilizacdo de gases refrigerantes
(R-22 e R-141B) foi entregue o relatdrio de consumo de gds em manutencgdes realizadas em 2022.

Para os calculos de emissdes provenientes de viagens aereas, foram entregues as planilhas
com os aeroportos de embarque e desembarque de todas as viagens realizadas em 2022.

Foi enviado o certificado i-REC para compensacao das emissdes de escopo 2.

18.INFORMAGOES SOBRE INCERTEZAS DO INVENTARIO

Para o calculo das emissGes de GEE da categoria de deslocamento casa trabalho, 445
funcionarios preencheram o formuldrio especificando a distancia de casa até o trabalho, o tipo de
veiculo e combustivel usado. Para complementar este formulario foi enviado uma planilha do RH
com a relacdo dos enderecos dos funcionadrios e o tipo de transporte utilizado, nesta planilha ndo
consta o tipo de combustivel, por isso considerou-se o tipo de combustivel mais utilizado entre os

funcionarios que preencheram o formulario.

19.PROGRAMAS OU ESTRATEGIAS DE REDUGCAO/GERENCIAMENTO DE GEE

Instalacdo de um sistema de geracdo de energia fotovoltaica, o qual produziu cerca de 4,66
MWHh, sendo assim, evitou a emissdo de 0,20 tCOz. calculado a partir da ferramenta GHG.

Aquisicdo de empilhadeira ecologica (eco Reach Stacker), de acordo com a fabricante, a nova
Reach Stacker pode reduzir o consumo de combustivel em até 40%, se comparada com
equipamentos mais antigos e em até 25% em comparagao com os mais recentes.
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20.NEUTRALIZACAO DAS EMISSOES

A fim de neutralizar as emissdes de escopo 2, foram adquiridos certificados de energias

renovaveis (i-REC) referentes ao consumo total de MWh consumidos pela empresa no ano de 2022.

21.RECOMENDAGOES FINAIS

Recomenda-se que a empresa estabeleca metas de reducdo de emissGes considerando as
principais fontes geradoras, além de incentivar fornecedores a elaborar o inventario de GEE e
reduzir suas emissoes.

As Contribuicdes Nacionalmente Determinadas (NDC) determinam uma reducdo de 37% em
2025 com relagdo a 2005 e de 50% até 2030 das emissdes brasileiras (UNFCCC, 2022). Para a
empresa estar em concordancia com as metas nacionais, recomenda-se a reducdo de 6,25% das
emissOes de GEE ao ano, ou seja, a reduc¢do anual de 487,588 tCO2e nas emissdes da Portonave.

Recomenda-se também:

1° Substituir 6leo diesel por biocombustivel;

2° Substituir a gasolina dos carros por etanol;

3° Desenvolvimento de acdes de eficiéncia energética com a moderniza¢do de equipamentos;

5° Substituicao dos gases refrigerantes R-404A, R422D e R410A, por gases refrigerantes com
menor potencial de aquecimento global, tais como: R-449A, R-32, R-452B. Para realizar a
substituicdo do R-22 sugere-se o0 gas R-134A;

6° Substituicdo de equipamentos a diesel por elétricos ou ecologicos;

7° Definir rotas eficientes a fim de evitar paradas e percorrer caminhos repetidamente.

8°Compensacao das emissdes brutas, desconsiderando as compensacOes ja realizadas do
escopo 2 com:

- A aquisicdo de créditos de carbono UCF: 5.102,295 tCOye;

- Plantio de Mudas Nativas: 43.734 mudas.
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22.BASE METODOLOGICA

Os calculos das emissdes de GEE de 2022 da Portonave foram realizados através da
Ferramenta GHG protocor 2023, desenvolvida pelo Programa Brasileiro GHG protocor € O presente
relatério foi feito seguindo as diretrizes da Norma ISO 14.064 e cumprindo os principios de
relevancia, integridade, consisténcia, precisao, transparéncia e conservadorismo.

Segue abaixo o GWP (Global Warming Potential ou Potencial de aquecimento global) dos

principais gases de efeito estufa considerados neste inventario.

Tabela 14: GWP dos gases de GEE no setor comercial ou institucional

CO, 1

CHa 28

N.O 265
R-410A 1.924
HFC-134 1.120
HFC-22 (R-22) 1.7600

HFC-141B 782
R-407C 1.624
R-404A 3.943
R-422D 2.470

Os fatores de emissdes utilizados foram os descritos na Ferramenta GHG protocol.

Tabela 15: Fatores de emissdo (kg GEE/un) dos gases CO2, CHa e N20 para combust3o estaciondria no setor comercial
ou institucional

: Fatores de emissdo (kg/un)
Tipo de Combustivel

c.. | o | NoO
dleo diesel (puro) | 2,6 | 000036 | 0,000021
Biodiesel (B100) | 25 | 000033 | 0000020

Tabela 16: Fatores de emissdo (kg GEE/un) dos gases CO2, CH4 e N20O para combustdo mével, deslocamento casa-
trabalho, transporte e distribuicdo (downstream) no setor comercial ou institucional

Fatores de emissdo (kg/un)

Tipo de Combustivel

0 | e | N0 |
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Gasolina Automotiva (pura) 2,212 0,0008 0,00026
Etanol anidro 1,526 0,0002 0,00001

Oleo Diesel (puro) 2,603 0,0001 0,00014
Biodiesel (B100) 2,431 0,0003 0,00002

Os processos industriais foram calculados separadamente e adicionados a ferramenta GHG
Protocol € S0 apresentados abaixo.

Para calcular as emissdes referentes ao uso de dleos lubrificantes, foi utilizada a equagdo 5.2
do volume 3, capitulo 5 do IPCC, 2006.

Emissdo CO2 =LC xCCuubrificante XODULubrificante X44/12

Onde:

Emissdo CO; = emissdes de CO; de lubrificantes (tCO3)

LC: consumo total de lubrificante (TJ)

CC: teor de carbono dos lubrificantes (padrdo) (TC/TJ).

ODU: fator ODU (com base na composicao padrdo de dleo e graxa), fracdo.

44/12: razdo de massa de CO,/C

Para o teor de carbono dos lubrificantes foi utilizado o padrdo do IPCC, 2006: 20 TC/TJ e para
o fator ODU, utilizou-se o padrao do IPCC 2006: 0,2.

A conversao da quantidade de lubrificante usada em 2022 em litros para GJ foi realizada a
partir dos dados obtidos pelo Balango Energético Nacional (BEN, 2021).

Processos de soldagem podem utilizar o gas acetileno (C2Hz) e, por conta da combustdo desse
gas, emitir didéxido de carbono (CO.).

O Programa Brasileiro GHG Protocol recomenda a abordagem que considera a queima como
completa, onde assume-se que todo o carbono é convertido em CO; durante a combustdo do gas
acetileno. Com base nestas informacgdes, o fator de emissao de CO; por kg de acetileno consumido
obtido é o seguinte:

FEC2H2 =2 MCCO2/MCzH: = 88/26 = 3,38 kg CO2/kg C2H2
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Para calcular as emissdes referentes ao consumo de energia elétrica no escopo 2, foram utilizados os fatores de emissdo descritos na
tabela abaixo, disponibilizados pelo MCTIC. Na tabela também esta descrita a porcentagem da composicao dos combustiveis adotados para

o ano de 2022.

Tabela 17: Fatores de emissdo (tCO2/MWh) para energia elétrica e porcentagem de biocombustivel em combustiveis fosseis.

o Més
Ano Parametros
FE do SIN tCO>/MWh | 0,0732 | 0,0503 | 0,0406 | 0,0216 | 0,0280 | 0,0441 | 0,0419 | 0,0457 | 0,0491 | 0,0471 | 0,0402 | 0,0294 | 0,0426
perc. de etanol % 27% | 27% | 27% | 27% | 27% | 27% | 27% | 27% | 27% | 27% | 27% | 27% | 27%
na gasolina
2022
Perc. de
Biodiesel no % 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10%
Diesel
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