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APRESENTACAO

O presente Plano de Emergéncia Individual — PEI tem como objetivo atender as exigéncias
da Resolugdo CONAMA N° 398/08 no que se refere ao controle e planejamento para
situagdes de emergéncia relacionadas a incidentes com poluicdo por 6leos originados em
portos organizados, instalagdes portuarias ou terminais, dutos, sondas terrestres,
plataformas e suas instalagdes de apoio, refinarias, estaleiros, marinas, clubes nauticos e
instalagbes similares. Este Plano deverd estabelecer as acdes a serem executadas em
eventuais situacdes emergenciais de vazamentos de éleo nas instalacbes da Portonave S/A
- Terminais Portuarios de Navegantes, e que tenham potencial para afetar a integridade
fisica das pessoas, causar danos ao patrimonio da empresa e/ou de terceiros, ou entdo,

gerar impactos ao meio ambiente.

Desta forma, o presente PEI atende as atividades operacionais da Portonave, localizado as
margens do rio Itajai-Agu, no Municipio de Navegantes, Santa Catarina. Este documento
apresenta orientacdes e medidas baseadas e regulamentadas por normas nacionais e
internacionais, a serem adotadas em casos de acidentes envolvendo vazamento de 6leo.
Neste Plano estdo contemplados seis cenarios acidentais, sendo considerado como pior
caso um vazamento de 4.500m3 de dleo Bunker, referente aos cenarios que envolvem
incidentes com navios de 368 metros de comprimento, que futuramente pretendem operar

na Portonave.
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SIGLAS
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1. IDENTIFICACAO DA INSTALAGCAO

1.1. Dados do Empreendimento

Razao Social: PORTONAVE S/A - Terminais Portuarios de Navegantes

CNPJ: 01.335.341/000180

Endereco: Avenida Portuaria Vicente Coelho, n°® 01 - Sdo Domingos - Navegantes

CEP: 88370-904
Telefone: +55 47 2104-3300
E-mail geral: meioambiente@portonave.com.br

Dados do Representante Legal do Empreendimento
Cargo: Diretor Superintendente Administrativo

Nome: Osmari de Castilho Ribas

E-mail: ocastilho@portonave.com.br

Telefone: +55 47 2104-3360

1.2. Estrutura Organizacional do PEI

Coordenador das Acdes de Resposta a Derramamentos de Oleo

Nome: Flavia Crozeta

Cargo/Funcdo: Engenheira Ambiental

Enderego: Avenida Portuaria Vicente Coelho, n° 01, Navegantes/SC — CEP: 88370-904

Telefone/Fax: +55 47 2104-3498
Celular: +55 47 98867 0301

E-mail: fcrozeta@portonave.com.br

19 Substituto do Coordenador do PEI
Nome: Felipe Erbs Borba

Cargo: Supervisor de Seguranca do Trabalho

Endereco: Avenida Portuaria Vicente Coelho, n° 01, Navegantes/SC - CEP: 88370-904

Telefone/Fax: +55 (47) 2104-3389
Celular:+55 (47) 99911-1522

E-mail: fborba@portonave.com.br

20 Substituto do Coordenador do PEI
Nome: Técnicos de Seguranca ou Meio Ambiente da PORTONAVE

Cargo/Funcédo: Técnico de Seguranca ou Meio Ambiente

Endereco: Avenida Portuaria Vicente Coelho, n° 01, Navegantes/SC - CEP: 88370-904

Telefone/Fax: +55 47 2104-3300
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1.3. Situacao e Localizacao

O Municipio de Navegantes esta localizado no litoral Centro-Norte do Estado de Santa
Catarina na margem esquerda do curso inferior do rio Itajai-Acu, sendo que a sua area
urbana esta situada na regido de sua foz. Encontra-se em uma das mais importantes
regides do ponto de vista socioecon6mico de Santa Catarina, onde as atividades portuaria,
pesqueira e também, da construcdao naval, revelam-se como um destacado polo industrial
e comercial. Tem-se a presenga de diversos estaleiros, assim como esta ai localizado um
dos mais importantes parques industriais pesqueiros do pais. Juntamente com o Municipio
de Itajai, constituem o maior porto pesqueiro do Brasil, o terceiro mais importante polo da

construgdo naval do Pais, além do mais importante complexo portuario de Santa Catarina.

O complexo portuario da foz do rio Itajai-Acu, onde se localiza a Portonave, esta
estruturado em ambas as margens do rio, contemplando os municipios de Navegantes e
Itajai e tendo como marco geografico a latitude de 26° 53’ 58”S e longitude 48° 39’ 44"W
de Greenwich. O Municipio de Navegantes tém seus limites geograficos delimitados, ao
norte, pelo Municipio de Penha e Balneario Picarras, a oeste pelos municipios de Luiz Alves
e Ilhota, ao sul, pelo municipio de Itajai, e a leste, pelo Oceano Atlantico (Figura 1). Como
caracteristica geografica importante observa-se que as cidades de Navegantes e Itajai

localizam-se na foz do rio Itajai-Acu, nas margens esquerda e direita, respectivamente.
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A Portonave S/A - Terminais Portuarios de Navegantes (Figura 2) é uma empresa que
fornece solucdes logisticas, principalmente no que diz respeito ao embarque, desembarque
e armazenamento de cargas conteinerizadas. A empresa conta com 900 m de cais, 3 bergos

de atracacdo e uma area de aproximadamente 363.452,85 m2 com 3.222 tomadas reefers.
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Figura 2. Localizacdo da Portonave S/A em Navegantes, Santa Catarina.

No aspecto operacional o Terminal é considerado o mais bem equipado de Santa Catarina,
com 6 portéineres do tipo Post-Panamax, com capacidade de suspensdo de 75 toneladas.
A movimentagdo dos contéineres na retro area é realizada por 18 transtéineres Rubber
Tired Gantry, que suportam até 50 toneladas de carga, e 5 empilhadeiras do tipo Reach
Stacker. Contéineres vazios sdo movimentados por 4 Empty Container Handlers, que
podem empilhar até 6 posi¢cGes de altura. Ha, ainda, 40 Terminal Tractors operando no

deslocamento de contéineres dentro do Terminal.

A lista contendo todos os equipamentos, maquinas e veiculos do empreendimento que
utilizam o6leo para suas operacdes, bem como imagens para ilustra-los, encontra-se na
Tabela 1.
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O empreendimento contempla as instalagdes apresentadas na Figura 3, de forma que a

planta geral do terminal, em detalhes, encontra-se no Anexo 9 deste documento.

O abastecimento dos equipamentos de movimentagdo Portuaria e veiculos da Portonave,
gue utilizam dleo diesel, é realizado através de um posto fixo localizado na area interna
do terminal e a plataforma onde ocorre o abastecimento é cercada de canaletas de
contencdo. O posto fixo localiza-se em area coberta e possui um tanque aéreo horizontal
com volume de 15m3 de diesel, bacia de contencao e skid de abastecimento. Entretanto,
cabe salientar que o abastecimento dos Guindastes 18 RTG é realizado com uma unidade
movel de abastecimento de 1000 litros, contida em bacia de contengao, pois ndo e possivel
posicionar tais equipamentos no posto fixo devido ao grande porte dos mesmos. O volume
de abastecimento dos equipamentos de movimentacdao Portuaria e veiculos sdo

controlados automaticamente.

E importante destacar que a Portonave estd em processo de troca que tanque reservatorio
de diesel, onde o tanque atual de 15m3 serad substituido por um tanque para
armazenamento de 30m3 de 6leo diesel. O novo tanque reservatorio sera instalado na
mesma area do tanque atual e o projeto conta com sistema de canaletas, calha de
drenagem, cobertura metalica, caixa separadora agua x 6leo e bacia de contencdo com
volume aproximado de 33,57m3. As plantas com o detalhamento arquitetonico, Projeto
Preventivo Contra Incéndio e Plano de Emergéncia do novo reservatorio horizontal de
30m3 de diesel da Portonave estdo no Anexo 10 deste documento (Anexo 10A, Anexo 10B

e Anexo 10C respectivamente).

Na Oficina da Portonave é realizado o armazenamento de o6leo lubrificante, mais
precisamente no Depdsito de Lubrificantes ndo Inflamaveis. O armazenamento de um
total de 5.000L é realizado de forma individualizada em tonéis de 1.000L, sendo que cada
tonél possui bacia de contencdo proéria com volume aproximado de 1.200L. A planta
detalhada da Oficina, contendo o Projeto Preventivo Contra Incéndio da instalagdo, esta

apresentada no Anexo 11 deste documento.
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Figura 3. Instalagdes da Portonave.
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Tabela 1. Equipamentos, maquinas e veiculos da Portonave que utilizam 6leo para suas operacgoes.
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1.3.1. Acessos ao Empreendimento

O acesso ao sitio do empreendimento apresenta caracteristicas de importancia estratégica,
devido as proximidades com uma série de alternativas de acesso e logistica, como: (i) o
Aeroporto Internacional de Navegantes (Terminal Aeroportuario Ministro Vitor Konder); (ii)
com as rodovias federais BR-101 e BR-470, e a rodovia estadual SC-412 (Rodovia Jorge
Lacerda); e (iii) com o canal de navegacdo e acesso ao complexo portuario do rio Itajai-

Agu.

1.3.1.1. Acesso Maritimo

O acesso hidroviario a Portonave se da através do canal de navegacdo e acesso ao
complexo portuario do rio Itajai-Acgu (Figura 4). Este canal de navegagao tem seu inicio na
barra de acesso ao Porto Organizado de Itajai, com a existéncia de estruturas de guia
correntes (molhes), passando pelos terminais portuarios de Itajai e de Navegantes, e
seguindo em um trecho de aproximadamente nove quildmetros a montante da bacia de

evolucdo do Porto de Itajai, trecho onde estdo instalados outros terminais portuarios.

Cabe ainda destacar que esta regido do baixo estuario do rio Itajai-Agu insere o maior
porto pesqueiro do Brasil, havendo varias indUstrias de captura e beneficiamento de
pescado, e também, de terminais pesqueiros, estando ai localizada a maior frota pesqueira

brasileira, com aproximadamente 400 embarcacoes.

1.3.1.2. Acesso Terrestre

O acesso rodoviario (Figura 4) se da principalmente através das rodovias federais BR-101
e BR-470. A partir da BR-101, com acesso no viaduto da confluéncia com a BR-470, em
sentido oeste, em direcdo a cidade de Navegantes, percorre-se um trecho com cerca de
sete quilometros até a rua Francisco de Paula Seara, rua esta que acessa a rua Itajai,
seguindo-se entdo em sentido sul em direcdo ao centro de Navegantes por mais cerca de

1.000 metros até a rua Anibal Gaya.

Além deste existe o acesso através do Municipio de Itajai, com a necessidade da utilizacao
de travessia fluvial (ferry-boat), havendo dois locais de interligagao por esta modalidade
de travessia no rio Itajai-Acu, entre Itajai e Navegantes, sendo: (i) ferry-boat entre o
centro de Itajai e o centro de Navegantes, distante aproximadamente 800 metros do

empreendimento; e (ii) balsa entre o bairro Barra do Rio em Itajai e o bairro Porto das
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Balsas, em Navegantes, distante aproximadamente sete quildmetros do empreendimento.
O acesso terrestre se da entdo, desde estes dois acessos fluviais de Itajai, pela avenida
Santos Dumont, atingindo-se a rua Anibal Gaya, onde se encontra o empreendimento, e o
outro, seguindo a avenida José Francisco Laurindo, depois se transformando na rua Itajai,

atingindo entdo a rua Anibal Gaya.

1.3.1.3. Acesso Aeroportuario

O acesso aéreo ao empreendimento se da pelo Aeroporto Internacional de Navegantes,
situado a menos de 2km do empreendimento em um acesso direto por via asfaltada (Figura
4). Além do aeroporto instalado no Municipio de Navegantes, é importante destacar que o
empreendimento encontra-se no ponto central de outros dois terminais aeroportuarios
existentes no Estado de Santa Catarina: (1) o Aeroporto Internacional de Floriandpolis,
localizado na capital catarinense, distante aproximadamente 120km do empreendimento,
com acesso rodoviario pela rodovia federal BR-101, em um trecho com tempo de
deslocamento médio de uma hora e trinta minutos (01h30min) em automoével; e (2) com
o Aeroporto de Joinville (Lauro Carneiro de Loyola), localizado na regiao do litoral norte
do estado catarinense, no Municipio de Joinville, com acesso também pela rodovia federal
BR-101, distante aproximadamente 80km do empreendimento, com tempo médio de

deslocamento de uma hora e quinze minutos (01h15min) em automovel.

AEROPORTO INTERNACIONAL MIN. VICTOR KONDER - NAVEGANTES
Endereco: Rua Manoel Leopoldo Rocha, 1.297 - Navegantes / SC

Telefone: (47) 3342-9200

Fax: (47) 3342-9224

Administracao: INFRAERO

Coordenadas: 26° 52’ 48,04” Sul / 048° 38’ 58,31"” Oeste

Area total: 680.633,30 m?2

Area de pétio: 20.276 m2

Pista: 1.701 x 45 m

AEROPORTO INTERNACIONAL HERCILIO LUZ - FLORIANOPOLIS
Endereco: Rod. Acesso ao Aeroporto, 6200 — Carianos - Floriandpolis / SC
Telefone: (48) 3331-4000

Fax: (48) 3331-4111

Administragao: INFRAERO

Coordenadas: 27° 39’ 56,74" Sul / 0480 32’ 25,00” Oeste
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Area total: 9.086.589 m?2
Area de pétio: 20.187 m2
Pistas: 2.300 x 45 m e 1.500 x 45 m

AEROPORTO LAURO CARNEIRO DE LOYOLA - JOINVILLE
Endereco: Avenida Santos Dumont, 9000 — Aventureiro - Joinville / SC
Telefone: (47) 3417-4000

Geréncia: INFRAERO

Coordenadas: 26° 1328”Sul / 0480 47'50” Oeste

Area total: 818.218,95 m2

Area de pétio: 15.010 m2

Pista: 1.640 x 45 m
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Figura 4. Acesso maritimo, terrestre e aeroportuario ao terminal da Portonave, Navegantes, SC.
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2. CENARIOS ACIDENTAIS

Os Cenarios de Risco elencados neste PEI foram definidos com base na dinédmica
operacional realizada na Portonave. No item "“Identificacdo e Avaliacdo de Riscos”,
constante no item 5.2, foram identificados os principais perigos inerentes as atividades
operacionais do terminal, a partir dos quais sdo listados os cenarios identificados, que

seguem:

Cenario I - Acidente com embarcacao - explosdao e incéndio durante
operacao no atracadouro (cais), com grande avaria estrutural provocando
naufragio imediato

Cenario II - Acidente com embarcacées — encalhe, emborcamento, colisao
com o atracadouro (cais) ou entre embarcacdoes, na realizacdao de
manobras na infraestrutura maritima, com avaria estrutural;

Cenario III - Acidente com caminhdo ou maquinas ou equipamentos -
tombamento ou colisdo entre caminhdes ou maquinas ou equipamentos

Cenario IV - Acidente durante as operacdoes de abastecimento de
maquinas e equipamentos

Cenario V - Vazamento de 6leo hidraulico/lubrificante de maquinas e
equipamentos

Cenario VI - Vazamento de 60leo de tanques de armazenamento

A seguir, para cada Cenario Acidental, apresenta-se uma descricdo com as possiveis falhas
operacionais, tipo de dleo envolvido no acidente, regime do vazamento, volumes de pior

caso e o destino do produto vazado durante o acidente.

v Cenario I - Acidente com embarcacdao - explosao e incéndio na operacao da
embarcacao no atracadouro (cais), com grande avaria estrutural provocando
naufragio imediato

Tal cenario acidental podera ser decorrente de falha operacional na prépria embarcacgao,

com falhas mecanicas em suas estruturas e/ou falhas humanas nas atividades de

operacdo/manutencao do navio.
e Tipos de dleo: déleo Bunker;
e Regime do Derramamento: instantaneo ou continuo;
e Volumes de Pior Caso:
o Vpc=4.500 m3;

e Destino do Produto Derramado: baixo estuario do rio Itajai-Acu.
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v'  Cenario II - Acidente com embarcacoes — encalhe, colisdo com o atracadouro
(cais) ou entre embarcacoes, na realizacao de manobras na infraestrutura
maritima, com avaria estrutural

Tal cenario acidental podera ser decorrente de falha operacional na prépria embarcacgao,

com falhas mecénicas em suas estruturas e/ou falhas humanas na operagdao de manobra.

e Tipos de dleo: déleo Bunker;
e Regime do Derramamento: instantaneo ou continuo;
e Volumes de Pior Caso:

o Vpc= 4.500 m3;

e Destino do Produto Derramado: baixo estuario do rio Itajai-Acu.

v Cenario III - Acidente com caminhdo ou maquinas ou equipamentos -
tombamento ou colisdao entre caminhdes ou maquinas ou equipamentos
A movimentacdo de caminhdes, equipamentos e maquinario robusto é inerente a atividade
em terminais. Em um eventual acidente, decorrente de colisdo ou tombamento destes
caminhOes e/ou equipamentos/maquinas, podera decorrer no vazamento de o6leo diesel
combustivel, 6leo hidraulico ou lubrificante. Nestes casos é fundamental realizar a
contencdo do vazamento antes que o mesmo atinja a rede de drenagem e/ou o mar.
Tal cenario acidental poderd ser decorrente de falha mecanica ou falha humana
operacional, falta de treinamento, imprudéncia ou mal subito.
e Tipos de dleo: dleo diesel comum, dleo diesel combustivel, éleo hidraulico, dleo
lubrificante e/ou residuos oleosos;
e Regime do Derramamento: instantdneo ou continuo;
e Volume de Pior Caso:
o Vpc=2,3 m3;
e Destino do Produto Derramado: area interna do terminal e/ou baixo estuario do
rio Itajai-Acu.

v Cenario IV - Acidente durante as operacoes de abastecimento de maquinas e
equipamentos;

Tal cenario acidental podera ser decorrente de falha mecanica, problemas na mangueira,
mangote, conexdes de abastecimento, ou falha estrutural, falha humana, ou operacional.

e Tipos de dleo: dleo diesel comum e dleo diesel combustivel;

e Regime do Derramamento: continuo;

e Volume de Pior Caso:

o Vpc=1,8 m3;

Destino do Produto Derramado: area interna do terminal.
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v. Cendario V - Vazamento de oleo hidraulico/lubrificante de maquinas e

equipamentos

Tal cenario de vazamento podera ser decorrente de falha humana e/ou falha mecanica.

Tipo de 6leo: 6leo hidraulico/lubrificante;
Regime do Derramamento: continuo;
Volume de Pior Caso:
o Vpc=0,6 m3;
Destino do Produto Derramado: area interna do terminal e/ou baixo estuario do
rio Itajai-Acu.

v' Cenario VI - Vazamento de 6leo de tanques de armazenamento.

Tal cenario de vazamento podera ser decorrente de falha humana e/ou falha de vedacgédo

do produto nos tanques, rachaduras ou queda da estrutura de armazenamento.

Tipo de dleo: dleo lubrificante, hidraulico e dleo diesel;
Regime do Derramamento: continuo;
Volume de Pior Caso:

o Vpc=30 m3;

Destino do Produto Derramado: area interna do terminal.
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3. INFORMAGCOES E PROCEDIMENTOS PARA RESPOSTA

As informacGes e procedimentos para resposta se aplicam a area do empreendimento
quando da ocorréncia de situagdes que caracterizem um "Estado de Emergéncia”. Estas
informacdes tem por objetivo estabelecer “Procedimentos de Resposta” a serem seguidos
durante Estados de Emergéncia, além de racionalizar os recursos envolvidos, visando
minimizar a duragdo de um evento de derrame de éleo. Os Procedimentos de Resposta
sugeridos neste PEI seguem as diretrizes de boas praticas da metodologia internacional
IMS - Incident Management System (Sistema de Gestdao de Incidentes), mundialmente
difundida. Embora originalmente desenvolvido na década de 1970 para combater incéndios
florestais na Califérnia (EUA), o conceito de IMS é agora aplicado a muitos outros eventos

ou incidentes de emergéncia, incluindo derramamentos de éleo.

Para agoes de resposta em casos de derramamento de dleo sdo utilizadas as diretrizes de
boas praticas do documento Sistema de Gestdo de Incidentes para a Industria de Oleo e
Gas. Este sistema é uma adaptacdo da metodologia IMS, desenvolvida no ano de 2016
através da parceria entre IPIECA (International Petroleum Industry Environmental
Conservation Association) e 10GP (International Association of Oil and Gas Producers),

para incidentes envolvendo derrame de dleo.

Os pontos principais da Metodologia IMS sdo o seu Ciclo de Planejamento de Resposta
(Figura 5) , e sua Estrutura Organizacional de Resposta, que é baseada no método ICS -
Incident Command System ou Sistema de Comando de Incidente, reconhecido
internacionalmente (Figura 7). O método ICS permite que equipes de resposta sejam
ampliadas ou reduzidas para atender as necessidades de resposta em incidentes com
diferentes proporgoes, através de um comando Unico, liderado pelo Coordenador de
Resposta, ou na falta dele, por um de seus substitutos. Cabe destacar que o método ICS
€ amplamente utilizado e difundido pela FEMA (Federal Emergency Management Agency /

USA), a agéncia norte-americana de gestdo de emergéncias.

Tanto o Ciclo de Planejamento de Resposta quanto a Estrutura Organizacional de Resposta

estdo descritos em detalhes nos itens a seguir.
3.1. Sistemas de Alerta de Derramamento de Oleo

O Sistema de Alerta contra Derrames de Oleo contemplard o uso de radio, telefone

convencional e telefone celular.
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Qualquer colaborador, terceiro ou visitante que identificar uma situacdo de emergéncia,
deve notificar o ocorrido diretamente na Portaria da Portonave ou a Seguranga do

empreendimento, que por sua vez acionara imediatamente o Coordenador de Resposta.

A Portonave possui uma sala destinada ao CCOS - Centro de Controle de Operagdes de
Seguranca, localizada no 1° andar do prédio administrativo e com acesso controlado. O
CCOS possui sistema que conta com uma lista de canais especificos para contato de
Emergéncias. A lista destes canais apresenta-se abaixo:

e Radio digital DTR 620: Canal GR-CCOS

e Radio analdgico EP 450: Canal 08

e Celular: (47) 98864-2167

e Ramal interno: 3493

e Ligagdo externa: (47) 2104-3493

Cabe salientar que todos estes ramais e canais de radio devem ser amplamente divulgados

aos colaboradores do terminal.

A notificacdo ao Coordenador de Resposta sobre a ocorréncia de um incidente é a primeira
etapa na resposta inicial para todos os incidentes. Os esforcos de notificacdo devem incluir
a verificagdo do tipo de incidente e sua localizacdo geografica exata. O Coordenador de
Resposta avaliara a situacdo e a necessidade de dar inicio ao Planejamento de Resposta.
Confirmada a situagdo de emergéncia com vazamento ou risco de vazamento de dleo, o
Coordenador de Resposta seguird os passos nos quais foi capacitado para o controle da

emergéncia.

A Avaliacao Inicial de Resposta pelo Coordenador de Resposta envolve:

e Verificar as informacdes vitais sobre o incidente;

e Garantir que o local do incidente esteja seguro; e,

e Realizar uma avaliagdo da situagdao do incidente, identificar as medidas a serem
adotadas, avaliar as questdes de seguranga, o potencial de pior situagdo possivel e

identificar os recursos disponiveis e necessarios.

ApOs a avaliacgado inicial de resposta deve ser realizado um “briefing” preliminar sobre o
incidente. O “briefing” inicial do incidente cobre o “status” de situagao e as atividades de
resposta, normalmente incluindo um mapa/rascunho do incidente, um resumo das acoes

atuais, assim como um resumo dos recursos utilizados até o momento. Essas informagoes
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servem como um “plano de agao do incidente” e podem ser comunicadas oralmente ou por
escrito pelo Coordenador de Resposta para outros profissionais de resposta. O Plano de
Acdo do Incidente inicial é atualizado para cada periodo operacional (turnos de agdo de

resposta), ou até o incidente ser resolvido.

O exposto acima faz parte da Resposta Inicial a um incidente de derramamento de d6leo
chamado Ciclo de Planejamento de Resposta, com base na metodologia IMS, cujo

Fluxograma esta apresentado na Figura 5.

TR
Briafing Inklal co. —r
Incidents St e
& Avalingho

Cominicicio Imedista ao
Epordensdor de Kesposts

Motificacho do Incduente

Detecgon cb Ingixlenta

Figura 5. Fluxograma do Ciclo de Planejamento de Resposta com base na metodologia IMS
(Adaptado de IPIECA-IOGP, 2016).

Para facilitar a organizacao das acdes de resposta a metodologia IMS sugere planejar as
acles de resposta em periodos operacionais. Periodos operacionais de resposta sdo
normalmente baseados em um ciclo de 24 horas ou definidos por dia e noite, com
operagOes diurnas focadas em atividades de resposta e agdes noturnas focadas na

mobilizacdo de recursos e na logistica necessaria para apoiar as atividades do dia seguinte.

Normalmente, periodos operacionais de resposta sdo baseados em:
e Fatores operacionais, incluindo a seguranca como uma prioridade essencial;
e A capacidade de realizar operagdes diurnas e noturnas;
e LimitagOes logisticas de operagGes de turno dentro da geografia do incidente;
e Consideragbes climaticas; e,

e Disponibilidade dos recursos de resposta (pessoas, equipamentos e suprimentos).

Em casos mais graves, quando ha risco de incéndio e/ou explosdo, as pessoas deverdo se
dirigir imediatamente aos “Pontos de Encontro para Casos de Emergéncia”, aguardando
orientagbes. A Portonave possui 9 “Pontos de Encontro” e a Figura 6 ilustra a localizagao

destes locais na area do terminal.
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Figura 6. Localizagdo dos “Pontos de Encontro” para incidentes emergenciais na Portonave.
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Nestes casos, assim que acionado o alarme de emergéncia (alarme continuo), cabe a

Portaria adotar as seguintes providéncias:

v" Suspender o acesso de pessoas e veiculos; e,

v" Aumentar o rigor no controle e registro de saida de pessoas e veiculos.

O Coordenador de Resposta devera entrar em contato com a portaria do empreendimento
em caso de orientagdes especificas sobre o incidente. Entretanto, de forma geral, deverao

ser adotadas as seguintes providéncias:

v Isolar a area e facilitar o acesso das viaturas de atendimento;

v Permitir livre acesso & bombeiros, policia, socorro médico e grupos de apoio;

v' Em caso da presencga de 6rgdos de imprensa, seus representantes deverdo ser tratados
com toda a cortesia, mantendo-os em local seguro, para que, posteriormente, a

Coordenacao de Resposta repasse as informagdes sobre o incidente.

Entretanto, cabe salientar que apds tomadas estas agdes emergenciais, nos casos mais
graves as AcOes de Resposta devem seguir o Ciclo de Planejamento de Resposta

estabelecido, conforme apresentado na Figura 5.

3.1.1. Alarmes

A Portonave possui sistema de alarme sonoro para acionamento em casos de Emergéncia,
sendo um para abandono de area, outro para acionamento da brigada de emergéncia e

um terceiro para seguranca portuaria e patrimonial.

Os alarmes de emergéncia (alerta somente) deverdo ser testados periodicamente em dia

e horario previsto em procedimento interno e comunicado aos moradores do entorno.

3.2. Comunicacao do Incidente

Quando é detectado um incidente de derramamento de 6leo inicia-se o plano de chamada
através do acionamento da CCOS (Centro de Controle de Operacbes de Seguranca), que é
responsavel por toda comunicacdo e acionamentos na Portonave, e que imediatamente
fard o contato com o Coordenador de Resposta. Este deverd comunicar primeiramente o
Chefe da Secao de Operacdes (Secdo Tatica - responsaveis pela Acao de Resposta), e logo
apos, os demais envolvidos com o PEI (apresentados e descritos em detalhes no Item 3.3.

- Estrutura Organizacional de Resposta). O Chefe da Secdo de Operacbes devera ser
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mobilizado num tempo maximo de 10 minutos apdés o chamado e o posicionamento do
grupo de resposta para iniciar a agdo de resposta deve ocorrer em um tempo maximo de
15 minutos. A primeira acao a ser realizada deve ser o reconhecimento do evento e a
utilizacdo de técnicas de aproximacdo em caso de incéndio. A Brigada de Incéndio do
empreendimento ja devera estar de prontidao no toque do alarme e respondendo ao Plano

de Emergéncia.

Ressalta-se que todos os colaboradores internos devem ser treinados e periodicamente
reciclados para a acdo de resposta em caso emergencial. Para os treinamentos se
aconselha aos colaboradores realizarem os cursos do método ICS (Sistema de Comando
de Incidentes), cujo principal objetivo é o de capacitar os diversos profissionais
relacionados direta e/ou indiretamente com o processo de resposta a emergéncias nos
conceitos e ferramentas do Sistema de Comando de Incidentes (Incident Command
System). Sugere-se também os cursos que seguem o padrdo da Organizagcdao Maritima
Internacional (IMO - International Maritime Organization), entidade responsavel por
normatizar e estabelecer padrdes para as atividades relacionadas as agdes de resposta
para derramamento de 6leo no mar, em especial para treinamentos, assim como a

realizacdo de simulados periddicos.

A seguir sdo listadas as agbes de comunicacdo externa que devem ser realizadas apos a

confirmagao de um incidente.

Comunicacao Inicial - apds o Alarme Inicial e o acionamento do PEI devera ser realizada
a comunicacao do acidente ao Instituto de Meio Ambiente de Santa Catarina - IMA/SC
através do numero exclusivo para comunicagcao de Emergéncias Ambientais, que é o 0800
644 1523 (este contato apresenta-se listado junto com os demais contatos pertinentes ao
PEI no Anexo 1 deste documento). Além disso, sera preenchido o modelo de Comunicagdo

Inicial conforme Anexo 2.

A comunicacdo devera, também, ser realizada ao IBAMA via Sistema Nacional de
Emergéncia Ambientais - SIEMA disponivel na pagina da Emergéncia Ambiental do IBAMA,
a ser acessado no link http://www.ibama.gov.br/emergencias-ambientais, conforme

preconizado pela Instrucdo Normativa IBAMA N© 15/2014.

Deve-se comunicar ainda, o Instituto Ambiental de Navegantes - IAN, o Instituto Itajai

Sustentavel - INIS, o servico de Praticagem local, a Capitania dos Portos de Santa
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Catarina, bem como a Delegacia da Capitania dos Portos em Itajai, a Autoridade Portuaria

e a Agéncia Nacional do Petrdleo - ANP.

Outros érgados a serem contatados, de acordo com as peculiaridades do incidente, sdo:
Defesa Civil do Municipio de Navegantes, Defesa Civil do Municipio de Itajai e Defesa Civil
do Estado de Santa Catarina, Corpo de Bombeiros e a Policia Militar, cujos meios de contato

estdao contidos na Lista de Contatos (Anexo 1 deste documento).

Estas comunicacles iniciais poderdo ser feitas através de telefone, mensagens
instantaneas por aplicativos, como WhatsApp, por outros meios de comunicagdo, ou ainda
pessoalmente, porém, é recomendavel que posteriormente as comunicagdes sejam
encaminhadas aos 6rgdos competentes por oficio, € no caso do IBAMA/CGEMA seja

preenchido o formulario padrdo através do SIEMA.

Comunicacao de Acompanhamento - em caso de acidentes de maiores proporgoes o
Coordenador de Resposta poderd determinar a elaboragdo de uma Comunicacdo de
Acompanhamento, baseado no modelo da Comunicacao Inicial para as mesmas

autoridades/entidades informadas inicialmente.

Comunicacdao de Encerramento - apds o encerramento das agdoes de emergéncia o
Coordenador de Resposta devera fazer a Comunicagdo de Encerramento para os mesmos

orgaos que receberam as informacgdes sobre o acidente (Anexo 2).

Relatorio de Incidente Ambiental (RIA) - um Relatério do Incidente (Anexo 2) deve
ser preenchido e enviado ao IMA/SC, em até trinta dias apds o término das acbes de
resposta. Ocasionalmente, em funcdo da avaliagdo da gravidade do evento, uma copia do
RIA - Relatério de Incidente Ambiental sera enviada para as demais instituicdes e 6rgdos

que receberam a comunicagdo inicial.
3.2.1. Lista de Contatos
Uma vez verificado o acidente/incidente, cabera ao Coordenador de Resposta, ou por meio

de assessor por ele designado, notificar a ocorréncia do evento aos drgdos/entidades

listados na Lista de Contatos, Anexo 1 deste documento.
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Além disso, o Coordenador de Resposta, apds avaliar a situacdo de emergéncia, devera
definir quem devera ser contatado para acionamento das agdes de resposta. Todos os

contatos pertinentes estdao relacionados na lista de contatos apresentada no Anexo 1.

Para facilitar a revisdao dos contatos, sem que haja necessidade de revisdo do PEI, a lista

de contatos é apresentada no Anexo 1 deste documento.
3.3. Estrutura Organizacional de Resposta - EOR

Como ja citado anteriormente, a estrutura de resposta a emergéncias adotada pelo
presente PEI se baseia no método ICS - Incident Command System (Sistema de Comando
de Incidente). A Estrutura Organizacional de Resposta completa consiste em quatro
Secbes, chamadas de Equipe Geral (Operacdes, Planejamento, Logistica e Finangas), sob
coordenacao geral do Coordenador de Resposta, € a Equipe de Coordenacao formada
por trés Assessores (Seguranga, Comunicacgdo e Articulagdo) que auxiliam o Coordenador
de Resposta em suas fungdes (Figura 7). De acordo com o tamanho e gravidade do
incidente esta estrutura de elementos funcionais pode aumentar ou diminuir
modularmente. Por exemplo, os Assessores de Seguranga, Comunicagdo e Articulacao,
somente serao convocados pelo Coordenador de Resposta caso este nao consiga executar
tais fungGes e sinta a necessidade de auxilio. Da mesma forma, as Segoes de Planejamento,
Logistica e Finangas somente serdo criadas caso o Coordenador de Resposta considere

necessario.

Para um incidente de pequeno a médio porte a Estrutura Organizacional de Resposta
simplificada consiste em uma Secao de Operagdo sob a coordenagao do Coordenador de
Resposta (Figura 8). Segundo o Relatdrio produzido pela IPIECA (Associacdo Global da
Industria de Oleo e Gas para Assuntos Sociais e Ambientais), juntamente com a IOGP
(Associacdo Internacional de Produtores de Oleo e Gas), a mobilizacdo de uma Estrutura
Organizacional completa, como a ilustrada na Figura 7, é rara e normalmente reservada
para incidentes grandes e complexos, onde a resposta pode envolver centenas ou até
milhares de profissionais de resposta de multiplas organizacgdes, trabalhando em multiplos

locais e realizando diversas atividades de resposta (IPIECA-IOGP, 2016).
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Figura 7. Fluxograma da Estrutura Organizacional de Resposta completa.

Coordenador
de Resposta

Figura 8. Fluxograma da Estrutura
Organizacional de Resposta simplificada.

Entre os fatores a serem levados em conta para a definicdo da Estrutura Organizacional de

Resposta - EOR, estdo:

e Hora/data do incidente;

e Localizacdo e acesso do incidente;

e Assisténcia médica para ferimentos ou mortes;

e Possiveis riscos de seguranga ou saude ao publico;

e Necessidade de operagdes de busca e resgate;

e Ocorréncia ou possibilidade de incéndio;

e Volume e tipo de 6leo derramado;

e Potencial de impactos ambientais e socioeconémicos;

e QuestGes de gestdao, como RH, juridico, midia, etc.;
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e Necessidade por experiéncia especializada, como controle de origem;
e Seguranca do local; e,
e CondicGes fisicas em mudanga, como clima, trajetdria do dleo, condicbes maritimas

e outros fatores.

As duas regras basicas para gerenciar a Estrutura Organizacional de Resposta, de acordo

com o ICS - Incident Command System (Sistema de Comando de Incidente), sdo:

1. Garantir que a organizagdo se desenvolva em um ritmo que nunca limite o nivel de
operagoes taticas necessario e as atividades de suporte durante o periodo operacional; e,
2. Manter um porte de organizacdo que seja adequado para alcancar os objetivos de

resposta ao incidente.

3.3.1. Atribuicdes e Responsabilidades

Os deveres de cada Segdao da EOR podem ser resumidos da seguinte forma:
e Coordenador: cuida da geréncia geral e autoridade.
e Operagles: direciona as operagoes taticas por todo o incidente.
e Planejamento: elabora o Plano de Agdo do Incidente e mantém informacdes sobre
o status de recursos e estado geral do incidente.
e Logistica: proporciona recursos, servicos e suporte exigidos pelo incidente.
e Financas: responsavel por controles financeiros, contratagdo e gerenciamento de

pedidos de indenizagao.

Como ja descrito anteriormente, a complexidade do incidente vai influenciar o nimero de
secOes estabelecido e a estrutura organizacional dentro de cada Secao. O Coordenador de
Resposta representa o primeiro elemento organizacional estabelecido para qualquer
incidente. O porte da Estrutura Organizacional/Elementos Funcionais que desenvolve sob
a funcdo do Coordenador depende do numero, tipo e escopo de operagdes em questdo e
dos tipos de fungdes de suporte exigidos. A grande maioria dos incidentes exige apenas
uma pequena Estrutura Organizacional de Resposta, muitas vezes composta por um
Coordenador de Resposta supervisionando alguns recursos. Para incidentes pequenos a
médios, uma Estrutura simplificada, mais objetiva, versatil e dinamica, como aquela

apresentada na Figura 8, é normalmente utilizada (IPIECA-IOGP, 2016).

A Estrutura Organizacional de Resposta — EOR pode ser ampliada conforme necessario, e
de forma modular. O Coordenador de Resposta inicialmente tem o dever integral por

gerenciar o incidente, incluindo a seguranca dos profissionais de resposta e do publico, e
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também executa as tarefas normalmente realizadas pelas diversas secbes e equipes, até
gue pela necessidade estas sejam formadas. Conforme elementos funcionais adicionais sdo
acrescentados, seus responsaveis serdo contactados e receberdo deveres de gestdo pelo
Coordenador. Quando convocados, 0s responsaveis por cada Estrutura da Equipe de
Coordenacao sdao denominados Assessores (Assessor de Seguranca, Assessor de
Comunicacbes e Assessor de Articulagdo). Quando uma Secdo € implementada, um
responsavel por ela é convocado e os responsaveis pelas Secbes sdo denominados Chefes
(Chefe da Secao de Operagdes, Chefe da Secao de Planejamento, Chefe da Secgdo de
Logistica e Chefe da Segdo de Finangas). A Figura 7 apresentada anteriormente ilustra a

EOR completa com Coordenador de Resposta, Equipe de Coordenacdo e Segdes

A convocagao das pessoas, que serao membros da Estrutura Organizacional de Resposta
(Equipe de Coordenacdo, Equipe Geral e demais elementos funcionais), ocorre previamente
por definicao do Coordenador de Resposta. E fundamental que se tenha uma lista destas
pessoas e seus contatos telefonicos e de endereco, sendo de extrema importancia que esta
lista de contatos esteja sempre atualizada, devido a alteracbes de niumero de telefone,

endereco e até mesmo desligamento de profissionais do terminal.

A mobilizagdo das pessoas, assim que convocadas, devera ser imediata para os
colaboradores que estiverem presentes no empreendimento e em até uma (01) hora para

os colaboradores que estiverem fora do expediente, mas em regime de prontidao.

3.3.1.1.Coordenacao do Plano de Emergéncia

A lideranca do Plano de Emergéncia Individual - PEI é exercida pelo Coordenador de

Resposta, e na sua auséncia, pelos seus substitutos.

O Coordenador de Resposta segue o principio de responder de forma “prudentemente
conservadora”, a fim de garantir que a resposta possa ser gerenciada de forma segura e
eficiente. Por todo o incidente, o comando determina o tamanho da Estrutura
Organizacional necessaria para responder e mitigar os impactos do incidente. O
Coordenador de Resposta vai levar em conta as trés principais prioridades para estabelecer
0S recursos necessarios e definir a Estrutura Organizacional de Resposta - EOR:

e Seguranga: proteger profissionais de resposta de emergéncia, vitimas de incidente

e o publico.
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e Controle de incidentes: minimizar os impactos do incidente na area proxima a
cena e maximizar o esforco de resposta enquanto se usa recursos de forma
eficiente.

e Proteger o meio ambiente e propriedades: minimizar danos ao meio ambiente

e propriedades enquanto se alcanga os objetivos definidos para o incidente.

Tdo logo tome conhecimento da ocorréncia de emergéncia, o Coordenador de Resposta

cumpre os seguintes procedimentos:

a. Encaminha-se para o local do sinistro onde, apds analise da situagao, caracterizara
ou ndo o “Estado de Emergéncia”. Caso o sinistro seja caracterizado como “Estado de
Emergéncia”, o Coordenador de Resposta deverda se dirigir, imediatamente, ao local
designado como Central de Comando de Emergéncias, e informar imediatamente os
demais envolvidos pela operacao. A Portonave possui uma Central de Comando de
Emergéncias denominada CCOS onde sera realizada a gestdo do incidente, entretanto,
cabe ressaltar que a Portonave utilizard a sala de reunides do terminal como Central de
Comando de Emergéncias em caso de incidentes de grandes proporgoes, local que
acomoda de forma mais confortavel um maior nimero de pessoas. A sala de reunides esta
localizada no 2° andar do prédio administrativo da Portonave. Deve ser de amplo
conhecimento dos colaboradores do terminal, que a sala de reunides sera utilizada como
Central de Comando de Emergéncias, durante incidentes emergenciais de grandes

proporgoes.

b. Avalia as condigdes da emergéncia e decide sobre a necessidade de solicitar auxilio

externo e se encarregara dos contatos necessarios;

C. Mantém a coordenacdo geral da organizagdo das AcOes de Resposta até o término da

ocorréncia, oportunidade em que determinara o final do Estado de Emergéncia;

d. Instrui os diferentes profissionais das Equipes, Secdes, Grupos e Unidades sobre suas

formas de atuacao; e,

e. Suspende imediatamente, dependendo da situacao, todas as operacgdes, servicos de

manutencdo ou obras existentes no empreendimento.

Nos casos de maior gravidade ou grandes proporgdes, quando o Coordenador de Resposta
avalie a necessidade, devera solicitar ajuda externa de entidades/érgdos municipais,

estaduais, federais, bem como empresas privadas que o auxiliem nas agdes de resposta.
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Os principais contatos apresentam-se descritos na Lista de Contatos, Anexo 1 deste

documento.

Na Lista de Contatos estdo listados as entidades/érgdos municipais, estaduais, federais,
bem como empresas privadas de grande importancia no auxilio as agées de resposta para
emergéncias, como os listados abaixo a titulo de exemplo. Desta forma, salienta-se que

esta lista deve estar sempre atualizada.

Defesa Civil Municipal ou Estadual;
Corpo de Bombeiros;

IMA/SC;

IAN

INIS;

IBAMA;

Policia Militar e Policia Civil;

Delegacia da Capitania dos Portos de Itajai;

AN NN Y N U N NN

As responsabilidades do Coordenador de Resposta se encontram listadas na Figura 9.

= Azsumir e anunciar a Coordenacio de Resposta;

*  Possuir clara autoridade para gerenclar & resposta;

= Garantira seguranca do incidente;

= Estabelecer uma Central de Comando do Incidente;

*  Estabelecer objetivos de resposta de incidente e estratégias a serem seguidas;

* Estabelecer prioridades imediatas;

* Iniciar, manter e controlar o processo de comunicagtes dentro da Estrutura Organizacional;
*  Estabelecer o porte da Estrutura organizacional necessaria e monitorar sua eficacia;

= Avaliar o status da resposta;

« Aprovar, implementar e avaliar o Plano de Aggo do Incidente;

* Coordenar as atividades de todos os elementos funcionais da Estrutura Organizacional;

+  Aprovar solicitaches para recursos adiclonais ou para a liberagdo de recursoes;

= Aprovar uso de voluntérios e profissionais auxiliares;

«  Autorizar allberagdo de informagdes por meio da Equipe de Comunicacdo quando convocada;
+ (Ordenar a desmobilizagdo do inddente quando adequado; e

= Garantir a conclus3o dos relatarios apos as medidas do incidente,

Figura 9. Responsabilidades do Coordenador de Resposta.

Equipe de Coordenacao

A Equipe de Coordenacao desempenha ou apoia as tarefas e deveres da funcao de

Coordenador de Resposta. Em incidentes menos complexos, o Coordenador de Resposta
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pode ter tempo suficiente para executar tarefas isoladamente, como disseminagdao de
informacgOes, monitoramento de seguranga, coordenacao de organizagOes participantes e
monitoramento de recursos. No entanto, a medida em que a complexidade do incidente
aumenta, o papel do Coordenador de Resposta evolui de atividades praticas para
gerenciamento geral do incidente. Como resultado, o Coordenador de Resposta pode
designar um ou mais cargos de Equipe de Coordenagdo para desempenhar atividades
diversas de gestdo. Tais cargos podem incluir: Assessor de Seguranga, Assessor de

ComunicagOes e Assessor de Articulagao.

Assessor de Seguranca: a seguranca € a principal prioridade para todos os membros da
organizacao de resposta e todos os membros sdo responsaveis por realizar seu trabalho
de modo seguro. Quando convocado, o Assessor de Seguranga tem a responsabilidade
primaria de monitorar as condigdes de seguranca no local e desenvolver medidas para
garantir a seguranca de todos os profissionais. O Assessor de Seguranga também participa
de situagdes com ou sem risco e tem autoridade para alterar atividades em uma

emergéncia para impedir ou evitar atos ou condigdes inseguras.

Assessor de Comunicagdo: quando convocado, o Assessor de Comunicacdo €
responsavel por toda a interagdo entre o Coordenador de Resposta, midia e o publico
externo, e desenvolve e coordena a liberagdao de informacdes sobre os esforgos de resposta
e a situagdo. Embora essa fungdo envolva em sua maior parte interagcdo com a midia, o
Assessor de Comunicagdo deve também fornecer informagdes a agéncias governamentais

e outras organizagdes, caso o cargo de Assessor de Articulagdo nao estiver acionado.

Entre as informagdes normalmente solicitadas, estao:
e Principais instrugdes para o publico, incluindo avisos de seguranca;
e Localizacdo geografica do incidente;
e Duracgao estimada da resposta; e,
e Descricao das caracteristicas especificas do incidente (por exemplo, lesées/mortes,
profissionais ndo contados, volume de derramamento, tipo de dleo, organizagbes
envolvidas na resposta, situacdo atual, impactos ao meio ambiente e a vida

selvagem).

O Assessor de Comunicacao deve estar disponivel, de acordo com a orientacdo do
Coordenador de Resposta, para recepcionar o pessoal da imprensa e das entidades
externas e repassar as informagdes pertinentes sobre o incidente. Ainda, é responsavel

por avisar os familiares dos funcionarios do empreendimento sobre a ocorréncia e também
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sobre horas adicionais de trabalho no caso do funcionario ter que permanecer nas
instalacGes do terminal, além do horario regular, para auxiliar nas demandas provenientes

do acionamento do PEI e acdes de resposta ao acidente.

Assessor de Articulagcdao: quando convocado, o Assessor de Articulacdo é o principal
contato para representantes de grupos de interesse, normalmente representantes
comunitarios ou do governo. O Assessor de Articulagdo também auxilia para estabelecer e

coordenar contatos interorganizacionais, quando necessario.

Os principais érgdos a serem contatados, de acordo com as peculiaridades do incidente, a
pedido do Coordenador de Resposta, sao: Defesa Civil do Municipio de Navegantes, Defesa
Civil do Municipio de Itajai, e também, Defesa Civil do Estado de Santa Catarina, érgdo
ambiental municipal de Navegantes (IAN), de Itajai (INIS) Estadual (IMA/SC) e Federal
(IBAMA), Corpo de Bombeiros, Policia Militar, a Capitania dos Portos de Santa Catarina,
bem como a Delegacia da Capitania dos Portos de Itajai, a Autoridade Portuaria e o servigo
de Praticagem local, cujos meios de contato estao contidos na Lista de Contatos (Anexo 1

deste documento).

3.3.1.2.Secao de Operagoes

Sao os profissionais desta Segao que estarao diretamente envolvidos nas agdes de resposta
ao incidente, tomadas de decisdo e em contato direto com o Coordenador de Resposta. E
a Secao de Operagdes que controla todas as informacOes referentes ao acidente,
monitorando, registrando e repassando todas as informagdes ao Coordenador de Resposta.
A Secdo de OperacGes desempenha todas as operacdes de resposta taticas para alcangar
as principais prioridades como seguranca, controle da fonte, resposta ao derramamento
de oleo, contencdo de incéndio e a protecdo do meio ambiente e propriedades. A Secdo de
Operac0es e seus elementos organizacionais sao ampliados conforme a necessidade, para
alcangar os objetivos de resposta. A complexidade do incidente e consideragdes sobre o

controle orientam o Coordenador de Resposta.

Um exemplo de Estrutura Organizacional para a Segao de Operagdes pode ser observada
na Figura 10, sendo que as responsabilidades do Chefe da Secao de Operacgbes se
encontram descritas na Figura 11. Abaixo da Sec¢dao de Operagdes a estrutura se
desenvolve em Grupos, que sao elementos organizacionais adequados que desempenham

tarefas especificas ou trabalham em determinadas areas em um incidente.
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Coordenador
de Resposta

 Grupo de Recolhimento
© Grupo de Limpeza de Litoral

Figura 10. Exemplo de Estrutura Organizacional de Secao de Operagoes.

» Gerenciar operagoes taticas;

» Garantir a seguranga dos profissionais da Secdo de Operagdes;

» Auxiliar no deservolvimento de estratégias de resposta de operagtes e taticas do Plano de AgSo
do Incidente;

* Supervisionar a execucdo da parte de operagoes do Planc de Agdo do Incidente,

*  Manter contato proximo com cargos subordinados;

= Solicitar ao Coordenador de Resposta recursos para apoiar operagbes taticas, ou por meio da
Lecio de Logistica guando convocada:

= Aprovar a liberagdo de recursos de atribuigtes ativas;

=  Fazer ou aprovar alteragdes imediatas no Plano de Acdo do Incidente conforme necessario;

= Garantir gue a Secdo de Operagdes funcione de farma eficaz e dentro dos limites do intervalo
de controle;

= Avaliar o progresso da resposta; e

* Fornecer ae Coordenador de Resposta relatorios de status de recurses e situagio dentro da
Secho de Operagdes.

Figura 11. Responsabilidades do Chefe da Segao de Operagoes.

Dirigida pelo Coordenador de Resposta da Portonave ou seu Suplente, a Secdo de
Operagoes do proprio terminal, que conta com uma Brigada de Emergéncia treinada, é
guem ira atuar nas AcOes de Resposta em casos de pequenos vazamentos. Somente por

solicitagdo do Coordenador de Resposta é que sera convocada ajuda externa.

Cabe salientar que a Brigada de Emergéncia que atua na Portonave recebeu curso de

formacado de 16 horas, conforme a IN 28 do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina,
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realizam treinamentos mensais de 02 horas e participam de simulados. Atualmente a
empresa possui 60 Brigadistas de Emergéncia, entretanto, neste ano de 2022 serdo criadas

mais turmas para aumentar o efetivo de brigadistas.

3.3.1.3.Secao de Planejamento

Quando estabelecida, a Secao de Planejamento funciona para manter o “status” de recurso
e “status de situagdo”, tratar de questdes ambientais, auxiliar na elaboracdao do Plano de
Acdo ao Incidente e fornecer especialistas técnicos. Uma funcdao central da Secdo de
Planejamento envolve a coleta e a avaliacdo de informagdes operacionais sobre o incidente,
incluindo a situagdo atual e prevista e o “status” de recursos atribuidos. Essas informagoes
sdo necessarias para compreender a situacdo atual, prever um curso provavel de eventos

do incidente, e preparar estratégias alternativas para mitigar efeitos adversos do incidente.

Durante um incidente, a Secdo de Planejamento mantém uma avaliacdo constante do
“status” de situacdo e fatores que podem afetar a resposta (por exemplo, clima, trajetoria
de derramamento de dleo, qualidade de ar, caracteristicas ecoldgicas e socioeconémicas

em risco e outros fatores).

A organizagdo da Secdo de Planejamento pode incluir até cinco unidades primarias:

e Unidade de Recursos: acompanha todos os recursos de resposta, incluindo
profissionais, equipes, equipamentos e instalagées, e mantém um status preciso e
atualizado de cada um para fornecer um panorama completo para fins de
planejamento.

e Unidade de Situacao: coleta e avalia informagdes de situagao para a resposta.
Isso inclui informagdes atuais sobre as acOes adotadas e previsdes futuras de
gestdo de incidentes e informacgdes (clima, marés, trajetérias de dleo, relatérios
sobre éleo no litoral, etc.).

e Unidade de Meio Ambiente: avalia possiveis impactos ambientais do incidente,
estabelece prioridades ambientais, identifica caracteristicas ecoldgicas e
socioecondmicas em risco, orienta a gestdo de fauna oleada e atividades de
amostragem, orienta o lider do Grupo de Limpeza de Litoral, elabora estratégias
adequadas de protecdo e mitigacdao e técnicas de limpeza, e define critérios de
encerramento das operacoes de limpeza. O profissional responsavel pela Unidade
de Meio Ambiente também monitora e adota providéncias para minimizar impactos

ambientais, através de orientagbes provenientes da Segdo de Operagoes,
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atendendo aos detalhes de vulnerabilidade dos diferentes ecossistemas atingidos
ou que possam vir a ser atingidos pelo 6leo do acidente. Para o auxilio destas agdes,
no Item 5.3 deste documento apresenta-se descrita a Analise de Vulnerabilidade
dos ecossistemas da regido préxima ao empreendimento, juntamente com a
modelagem numérica de dispersao de dleo e a probabilidade de atingir os diferentes
ambientes, e ainda, a apresentacao da Carta de Sensibilidade a Derramamentos de
Oleo - Carta SAO para a regido do baixo estuério do rio Itajai-Acu.

Unidade de Documentacao: gerencia a documentacao geral para a resposta e
desenvolve um registro administrativo completo, incluindo arquivos, planos, mapas
e registros para a resposta.

Unidade de Desmobilizagao: cuida do planejamento para a desmobilizagao de

profissionais e ativos de resposta de acordo com as necessidades da resposta.

Um exemplo de Estrutura Organizacional para a Secdo de Planejamento pode ser

observada na Figura 12, e as responsabilidades do Chefe da Secdao de Planejamento

encontram-se descritas na Figura 13.

Coordenador 4‘ _ —
de Resposta

g ' o Cir
I

_F

e
)
PN
R ¥
A S 1

Unidade de Recursos
Unidade de Situac3o
Unidade da Melo Ambiente

Unidade de Documentacdo

Unidade de Desmobilizagio

Figura 12. Exemplo de Estrutura Organizacional para a Secao de Planejamento.
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Coletar @ avallar todos o5 dades operacionals sobre o incldente;

Compartilhar opinido com o Coordenador de Resposta 2 o Chete da Secao de Operacies para
preparar o Plano de Acdo do Incidents;

Avallar o controfie de expansdo dentro da Estrutura Qrganitaconsl,

Svalliar o desermpenho do Plano de Acdo do Incidente com o Coordenador de Resposta)

Estabelecer requisitos de infarmagao e cronogramas de relatorios para recursos;

Determinar a necessidade por guaisquer recursas especialilados am apoic 3 operagoes de incdente;

Farnecer 3 unbdade de recursos dentio da estrutura organizacional da Seclo de Planejamento para

manter o status de todos os recursos atnbuidos:
Condensar informagbes sobre estrategias altemativas:

Farnmecer avaliacoes periodicas sobre o potendal do incidente;

Rolatar quaisguer mudancas significativas no status de incidentes;
Condensar ¢ disseminar mformagbes de status da incidente;

Incorporar planos de incéndio, planos dé derramameanto de dles, plancs médicos, plancs de comunicagio,

ACQUAPLAN

planos de gerenciamento de residuss e outros materials da suporte ag Plano de Ao do Incidente; e
Supervisionar a elabomacio de um plano de desmobilizacio de incidentes.

Figura 13. Responsabilidades do Chefe da Secdo de Planejamento.

3.3.1.4.Secdo de Logistica

A Secdo de Logistica presta servigos e suporte para o esforgo de resposta de incidente na

forma de profissionais, instalacdes e materiais. Ela serve como o mecanismo de suporte

para a Estrutura Organizacional como um todo. A Segdo de Logistica é geralmente acionada

durante incidentes complexos e/ou de grande porte.

A estrutura da Secdo de Logistica pode incluir até seis unidades primarias, normalmente

organizadas sob uma subsecdo de Servico e uma subsecdo de Suporte.

A subsecdo de Servicos da Secdo de Logistica realiza todas as atividades de servigos no

incidente e contém os seguintes elementos organizacionais:

Unidade de Telecomunicagoes: desenvolve planos que pautam todos os
protocolos de comunicagdes e equipamentos. Atividades de unidade, incluindo
instalacao, teste, distribuicdo e manutencao de equipamentos de comunicacgao.

Unidade Médica: desenvolve o plano médico e presta servicos médicos na cena e
transporte para cuidados médicos para profissionais de resposta a incidentes. E
importante que um profissional da area da saude (médico e/ou enfermeiro)
componham esta Unidade, que deve deslocar-se imediatamente para o local
designado como Central de Comando de Emergéncias, onde recebera orientagbes
do Coordenador de Resposta sobre o sinistro. Caso sejam necessarias, empresas
de atendimento médico moével poderdo ser convocadas para dar pronto
atendimento e transportar eventuais vitimas as unidades médico-hospitalares. A

Portonave possui ambulatorio no prédio administrativo do terminal para
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atendimentos referentes a saude ocupacional, com efetivo de 01 Médico do
trabalho, 01 Enfermeiro do Trabalho e 02 Técnicos de Enfermagem. Contudo, o
terminal possui ainda, contrato com uma empresa terceirizada especializada no
atendimento de resgate e prestagao de servico médico 24 horas por dia, 7 dias por
semana, com uma ambulancia dedicada e efetivo de 04 socorristas e 04 técnicos
de enfermagem ou enfermeiros.

e Unidade de Alimentagdo: fornece alimentos e hidratagdo para atender as

necessidades dos profissionais de resposta de incidentes durante o incidente.

A subsecdo de Suporte da Secdo de Logistica oferece profissionais, equipamentos,
instalagdes e suprimentos em suporte as operacdes de incidentes. A subsecdo contém os
seguintes elementos organizacionais, cada um podendo ser apoiado por organizagoes de

suporte:

e Unidade de Suprimentos: solicita recursos (profissionais, equipamentos e
suprimentos) para apoiar operagdes de incidentes. Entre as atividades da Unidade,
também estdo recebimento, armazenamento e distribuicdo de suprimentos de
incidente, manutengdo de um inventario de suprimento e suprimentos e
equipamentos de servigo.

e Unidade de Instalagdes: identifica as instalagGes necessarias (por exemplo,
preparo de equipamentos, servigo alimentar, saneamento, sono) e oferece gestdo
das instalagdes, incluindo preparo, manutengao, servicos de seguranca e
desmobilizagcdo de instalacao.

e Unidade de Suporte Terrestre: implementa o plano de trafego, oferece
transporte terrestre em apoio a operagdes de incidente (por exemplo, transporte
de profissionais e suprimentos) e cuida da manutencdo de todos os veiculos moveis

e equipamentos taticos.

Um exemplo de Estrutura Organizacional para a Segao de Logistica pode ser observado na
Figura 14 e as responsabilidades do Chefe da Secdo de Logistica se encontram descritas

na Figura 15.
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Coordenador
de Resposta

Unidade de Comunicacia Unidade de Suprimentos
Unidade Médica Unidade de Instalagies
Unidade de alimentacda inidade de Suporte Terrestre

Figura 14. Exemplo de Estrutura Organizacional para a Secdo de Logistica.

= Planejar a crganizacio da Segha de Logmstica;

= Garantir o bam-estar & a seguranga dos prefiszionais da Segio de Logisticas;

= Participar do deservaliments de Plano de AgBe do Incidente;

= Abhvar e supendisionar as subseches ¢ unldades dentro da Secllo de Logistica;

=  Encaregar locais de trabalho e tarefas de trabalho preliminares para os profissionals da Seqlo;

= Determingr ¢ stender as necessidades imediatas de instalagio & recursos para a respoita ao Incldente;
= Garantif gue um registro sefa mantido para todes oo equipamenteos, maberials & suprimentos comprados,
alugados, emprestados ou de outra forma abtidos durante & operache: de resposta ao Incidente;

= [Despervodver e erlenter todas as seqdes sobre o processo de solicitogdo & aprovacio de recurios;

= Coordenar e procedsar solicitacdes de processos para recuraos adiclonais;

= Acompanhar & eficdcia dos recursos & fazer ajustes necessdrios,

= Orientar sobre as capacidades de suporte & servigo atuais;

= |dentificar reguisitas de suporte e servigo de longs prazo;

= Orientar o Coordenador de Resposts ¢ autros Chefes de Secio sobre o disponihilidade de recursos para
alender as necessidades do incidente;

= |dentificar as necessidades de recursos para contingencia de incidenies; o

=  Recomendar gue recursos sejam desmobifzados e iberados guandoe adequado.

Figura 15. Responsabilidades do Chefe da Secdo de Logistica.

3.3.1.5.Secao de Finangas

Quando acionada, a Secdo de Finangas oferece controles financeiros para a resposta, apoia
aquisicbes e contratos, acompanha os custos de incidentes, gerencia pedidos de
indenizacdo e contabiliza reembolsos. Esta Secdo realiza 0 acompanhamento de todos os

gastos e registro de custos para profissionais de resposta, equipamentos e ativos.
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Incidentes muitas vezes envolvem pedidos de indenizacdao por danos a propriedades,
interrupgao de negdcios ou outras questées como pedidos de indenizagbes médicas ou de

salide, que sdo gerenciados pela Secdo de Financas.

A Estrutura da Secdo de Finangas pode incluir até quatro unidades primarias:

e Unidade de Pedidos de Indenizagdes: coleta e avalia todos os pedidos de
indenizagdo associados ao incidente.

e Unidade de AquisicOes: gerencia todas as questdes financeiras relacionadas a
fornecedores, incluindo contratos, locacdes e acordos de compra.

e Unidade de Custos: coleta todos os dados de custo, realiza analises de eficiéncia
de custo e oferece estimativas de custo e recomendacgdes para redugao dos custos
do incidente.

e Unidade de Tempo: garante o preparo de documentos de registro de tempo diario

de profissionais e equipamentos.

Um exemplo de Estrutura Organizacional para a Secdo de Logistica pode ser observada na
Figura 16, e as responsabilidades do Chefe da Secdo de Logistica encontram-se descritas

na Figura 17.

Coordenador
de Resposta

Secha de

Unidade de Pedidos de Indenizacio
Unidade AgquisicBes
Unidade de Custos

Unidade de Tempo

Figura 16. Exemplo de Estrutura Organizacional para a Segao de Finangas.

Plano de Emergéncia Individual — PEI Pagina 52 de 151



PORTONAVE ACQUAPLAN

= Gerencar bodos os gspectos financeiros de wm incidents;

= Planejar a organizacdo da Secdo de Finangas;

= Garzntir o bem-astar @ a seguranca dos profissionais da Segae de Finangas;

*  Estabelecer controles financeiros adequades par o incidente;

= Fornecer informagtes de analise de custos e financas do incidente;

= Garantic gue delegaches adequadas de astoridade financeira estefarm am viger;

= Barticipar do desemoldimento do Plane de Aclio do Incidente e briefings conforme necessarlo;

= Garantir gue todos os registros de tempo trabalhado dos profissionaks sejam preenchidos de forma precisa;
= Heviar planocs cperacionais e oferacer alternativas guando finarceiramente adegrado

= Supervisionar a admirestragdo de contratos de formecedores e acordos de lomg@o de equipamentos 2
SRTWICOE;

= Farticipar dos processos de pedidos de indeniiacio e abordagem para acerdos;

= Revisar todos os programas de seguros relevantes o gasantic a nedificaciio dos segurados; @

=  Fornecer opiniao financeira para o planejamento de desmobiliracao,

Figura 17. Responsabilidades do Chefe da Secdo de Finangas.

3.4. Equipamentos e Materiais de Resposta

O dimensionamento da capacidade minima de resposta da Portonave é apresentado no
Anexo 3 deste documento, onde estdo listados os equipamentos minimos de auxilio no
combate que serdo utilizados nas ocasidoes do acionamento do PEI para a contencdo do

cenario de emergéncia.

E importante destacar que a Portonave possui contrato com empresa especializada em
acoes de resposta a derramamento de 6leo, a Ambipar-Dracares, responsavel em fornecer
recursos adicionais, humanos e materiais, para as agdes de resposta. O contrato com a
Ambipar-Dracares é apresentado no Anexo 13 deste documento. Entretanto a Portonave
possui uma Base de Defesa Ambiental onde ficam os equipamentos e materiais de
resposta, dedicados ao terminal, para atender pequenas emergéncias (Figura 18, Figura
19, Figura 20 e Figura 21). Abaixo, na Tabela 2, estdo listados os materiais disponiveis no

empreendimento.
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Figura 20. Embarcacao dedicada pra as

Figura 18. Interior da Base de Defesa Ambiental da
Portonave onde ficam os materiais.
. L §

..

Figura 1.5.
disponiveis na Portonave.

™

'Materiais para acdes de resposta

ficam

acoes de Figura 21. Local onde os materiais
resposta. acondicionados na Portonave
Tabela 2. Materiais/equipamentos disponiveis no terminal.
Item Modelo Especificacao Unidade Total
Embarcacao 4.2 m 75 hp Unidade 1
Pick up de pequeno porte Unidade 1
Motobomba 75 m2 Unidade 1
Barreiras de contencdo movel Lances de 20 m 8"x12" Metros 500
Barreiras absorventes Em tiras 300 x 12 cm Metros 600
Rolo branco 4mm x 43 m Unidade 10
Rolo verde 4mm x 43 m Unidade 10
Turfa 10 Kg Unidade 60
Big bag 500 litros Unidade 10
Mantas brancas 3mm Unidade 1000
Mantas verdes 4mm Unidade 1000
Recolhedor de dleo 45 m3/h Unidade 1
Tanque autoportante 10 m3 Unidade 2
Tanque flutuante 15 m3 Unidade 1
Conjunto de mangotes 15m Unidade 1
Vestimenta de protecao Nivel A Unidade 2
Vestimenta de protecao Nivel B Unidade 2
Vestimenta de protecao Nivel C Unidade 5
Kit de respiracdo autdbnoma Unidade 4
Kit de EPIs Unidade 15
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Atualmente a Portonave possui Brigada de Emergéncia que conta com 114 Brigadistas de
Emergéncia. A Brigada de Emergéncia que atua na Portonave recebeu curso de formacdo
de 16 horas, conforme a IN 28 do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina, realizam

treinamentos mensais de 02 horas e participam de simulados.

O Sistema de Protegdo Contra Incéndio do empreendimento € composto por hidrantes,
extintores, iluminagdo de emergéncia, detectores de fumaca e acionadores de alarme. O
Sistema contempla os seguintes recursos apresentados na Tabela 3. As plantas com os
Planos de Emergéncia (PE) e os Projetos Preventivos Contra Incéndio (PPCI) do

empreendimento encontram-se no Anexo 12 deste documento.

Tabela 3. Recursos do Sistema Contra Incéndio da Portonave.

Recursos Portonave
Extintores Mangueiras Hidrantes
ABC 1KG 3 21/2" 15mt 219 Solo 35
ABC 2KG 66 11/2" 15mt 91 Coluna 62
ABC 4KG 194 11/2" 25mt 1 Abrigo de Mangueira 81
AGUA 10 LT 11 Mangote 1" 30mt 25 Recalque 3
CO2 4 kg 187 Mangotinhos 19
C0O2 5 kg 12
CO2 6 kg 155
PQS 4 150
PQS 6 8
PQS 8 13
PQS 12 2
PQS 20 17
PQS 50 4
O empreendimento possui 25 mangotes: 19 instalados em Hidrantes e 6 Reservas

3.5. Procedimentos Operacionais de Resposta

Cada um dos procedimentos operacionais de resposta, dependendo do cenario especifico,

contempla as seguintes acbes de forma genérica:
a) Interrupcao das operacoes:
E necessario cessar toda e qualquer operacdo de maneira a evitar o agravamento dos

cenarios e facilitar a execugdo das agoes de resposta.

b) Efetivacdo da resposta:

Serdo tomadas as agdes de resposta especificas para o evento em curso.

c) Protecdo de areas de risco (quando aplicavel):
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Quando o evento em curso ameaga uma area ou setor especifico, serdo tomadas medidas

cabiveis para a protecdo desses locais.

d) Coleta, mitigacdo e disposicdao de residuos (quando aplicavel):
Caso ocorra algum vazamento ou geragdo de residuo, seja ele perigoso ou nao, serao

tomadas agdes para efetivar a sua remogao, neutralizagdao e destinagao final.

e) Recuperagdo de areas atingidas (quando aplicavel):
Caso as areas atingidas necessitem de recuperagao, assim que possivel serdo iniciadas as

atividades que promovam essa recuperagao.

f) Deslocamento dos recursos:
O Coordenador de Resposta deve determinar a localizagdo de recursos materiais e

humanos para as agdes de resposta, bem como o translado dos mesmos.

g) Obtencdo e atualizacdo de informacdes relevantes:

Sera feita atualizacdo continua das tecnologias e legislagcdo pertinente.

h) Registro das acdes de resposta:

O Coordenador de Resposta registrara todo evento e agdes tomadas para resolucdo dos
mesmos, bem como a evolugdo dos eventos até a sua resolucdo em formulario préprio.
Dessa maneira, serdo geradas informacgdes que subsidiardo a melhoria continua do

atendimento as emergéncias.
3.5.1. Procedimentos para Interrupcio da Descarga de Oleo

O observador do incidente devera afastar-se imediatamente do local sinistrado e comunica-
lo ao Coordenador de Resposta. O Coordenador de Resposta, por sua vez, devera avaliar
as condicOes do sinistro e caracterizar ou ndo o “Estado de Emergéncia” e ponderar sobre
a necessidade de auxilio externo. Confirmado o incidente, o Coordenador de Resposta

devera definir a Estrutura Organizacional de Resposta e dar inicio aos procedimentos.

E necessario cessar toda e qualquer operacdo de maneira a evitar o agravamento dos

cenarios e facilitar a execugdo das acdes de resposta no caso de derramamento de dleo.

Todas as pessoas envolvidas na execucdo das acles previstas nos procedimentos para

interrupcdo da descarga de dleo na area operacional devem fazer uso do Equipamento de
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Protecdo Individual - EPI, composto no minimo de capacete, luvas, calgado e dculos de

seguranga.

De maneira especifica, para cada cenario acidental adotado, os procedimentos para

interrupcao da descarga de 6leo sao os seguintes:

a) Cenario I - Acidente com embarcacdo - explosao e incéndio durante operacao

no atracadouro (cais), com grande avaria estrutural provocando naufragio

imediato

Os procedimentos para interrupgao da descarga sdo:

v
v
v

Verificar a existéncia de vitimas - primeiros socorros;

Providenciar o cerco no local da avaria;

Avaliar a emergéncia e as condicbes ambientais (meteoroldgicas, estuarinas e
oceanograficas) presentes no momento do incidente, como: intensidade da vazao
do rio, condicdo da maré, ventos, precipitagdo, intensidade das correntes, ondas e
demais condigdes que possam afetar o espalhamento do 6leo;

Dar inicio ao combate a poluicéo por dleo; e,

Acionar o sistema de alerta de incidentes — Alarme Inicial.

b) Cenario II - Acidente com embarcacgdes — encalhe, emborcamento, colisdo com

o atracadouro (cais) ou entre embarcacoes, na realizacdao de manobras na

infraestrutura maritima, com avaria estrutural;

Os procedimentos para interrupcdo da descarga sao:

v
v
v

AN N N N Y N R N

Interromper a manobra e fundear a embarcagao;

Verificar a existéncia de vitimas - primeiros socorros;

Cumprir procedimentos internos do navio conforme previsto no respectivo Plano de
Emergéncia do Navio (SOPEP)!;

Transferir o produto restante para outros tanques;

Tamponamento de tanques;

Tamponamento de suspiros;

Adernar ou abicar ou derrabar a embarcacao;

Isolar area, sinalizar e desligar as possiveis fontes de ignicao;

Efetuar medicOes de explosividade;

Providenciar o cerco no local da avaria;

Avaliar a emergéncia e as condicbes ambientais (meteoroldgicas, estuarinas e

oceanograficas) presentes no momento do incidente, como: intensidade da vazao

1 Shipboard Operation Pollution Emergency Plan(SOPEP) - Nome do Plano de Emergéncia do Navio.
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do rio, condicdo da maré, ventos, precipitacdo, intensidade das correntes, ondas e
demais condigdes que possam afetar o espalhamento do 6leo;
Dar inicio ao combate a poluicéo por dleo; e,

Acionar o sistema de alerta de incidentes — Alarme Inicial.

c) Cenario III - Acidente com caminhdo ou maquinas ou equipamentos -

tombamento ou colisdao entre caminhdes ou maquinas ou equipamentos

Os procedimentos para interrupgao da descarga sdo:

AN N N N N N

Interromper as operacoes;

Verificar a existéncia de vitimas - primeiros socorros;

Isolar area, sinalizar e desligar as possiveis fontes de ignicao;

Efetuar medicOes de explosividade;

Em caso de avaria do tanque, transferir o produto restante para outro tanque;
Avaliar a emergéncia dar inicio ao combate a poluicdo por dleo; e,

Acionar o sistema de alerta de incidentes — Alarme Inicial.

d) Cenario IV - Acidente durante as operagoes de abastecimento de maquinas e

equipamentos

Os procedimentos para interrupcdo da descarga sao:

v

AN NN

Interromper as operacgoes;

Isolar area, sinalizar e desligar as possiveis fontes de ignigdo;

Em caso de avaria do tanque, transferir o produto restante para outro tanque;
Avaliar a emergéncia dar inicio ao combate a poluicdo por 6leo;

Acionar o sistema de alerta de derramamento de 6leo - Alarme Inicial.

e) Cenario V - Vazamento de o6leo hidraulico/lubrificante de maquinas e

equipamentos

Os procedimentos para interrupgao da descarga sao:

v
v
v

Interromper as operacoes;

Isolar area, sinalizar e desligar as possiveis fontes de ignicao;

Em caso de avaria do tanque ou reservatério de 6leo da maquina ou equipamento
envolvido no incidente, transferir o produto restante para outro reservatorio;
Avaliar a emergéncia dar inicio ao combate a poluicdo por dleo; e,

Acionar o sistema de alerta de incidentes — Alarme Inicial.

f) Cenario VI — Vazamento de 6leo de tanques de armazenamento

Os procedimentos para interrupgao da descarga sao:
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Interromper as operacgoes;
Isolar area, sinalizar e desligar as possiveis fontes de ignigdo;
Em caso de avaria do tanque, transferir o produto restante para outro reservatorio;

Avaliar a emergéncia dar inicio ao combate a poluicdo por 6leo;

AN N N

Acionar o sistema de alerta de derramamento de 6leo - Alarme Inicial.
3.5.2. Procedimentos para Contencdo do Derramamento de Oleo

Para derramamentos de dleo no rio Itajai-Acu ou com risco de atingir este ambiente, assim
como as areas marinhas préoximas, as decisbes quanto a pontos de desvio de manchas,
implantagdo de pontos de recolhimento em margens de corpos d’agua, devem levar em
consideracdao ndo apenas aspectos operacionais, mas também a sensibilidade ambiental e
a vulnerabilidade das areas. Para isso deverdo ser consultadas as Cartas SAO, neste caso
a Carta SAO em escala operacional (CARTA SAN 133) do estuario do rio Itajai-Acu (Anexo
5 deste documento) e, a decisdo quanto as areas de sacrificio deve ser tomada em conjunto

com o Orgdo Ambiental competente.

De forma geral, quando houver a possibilidade do vazamento atingir a regido estuarina do
rio Itajai-Agu ou a regido marinha proxima, cabe a Secdo de Operagbes os seguintes

procedimentos:

v Definir as técnicas de contengdo a serem adotadas, considerando especialmente o
volume e o tipo de odleo derramado e as condigbes ambientais (meteoroldgicas,
estuarinas e oceanograficas) presentes no momento do incidente, como: intensidade
da vazdo do rio, condicdo da maré, ventos, precipitagdo, intensidade das correntes,
ondas e demais condigdes que possam afetar o espalhamento do dleo.

v Determinar a suspensao da operacdao de contengao, em fungdao de condicOes
meteoroldgicas e oceanograficas desfavoraveis ou outras que possam comprometer a
seguranca do pessoal envolvido, orientando a adogdo de estratégias alternativas;

v' Orientar os profissionais nas embarcacbes de resposta quanto ao posicionamento das
embarcacbes, lancamento e configuragdo das barreiras, visando a limitacdo do
espalhamento e ao recolhimento do éleo derramado;

v Em caso de derramamento de Odleo na area interna do empreendimento, area
delimitada por barreiras ou em bandejas, transferir para tambores utilizando-se o
método mais pratico disponivel; e,

v" Cercar o 6leo remanescente com material absorvente;
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v Espalhar material absorvente sobre o derrame de 6leo para evitar que o produto escoe

e se espalhe por uma area maior ou para o rio.

Durante o incidente, a avaliagdo preliminar do vazamento deverd ser adotada como
primeira medida, orientando o desenvolvimento das agles iniciais de resposta através da
identificacdo do produto vazado, local de vazamento e quantidade de produto derramado
ou que poderd ser derramado sem a imediata contengdo. Essas acgdes serdo
periodicamente reavaliadas em fungdo de mudancas no deslocamento da mancha e das
alteragGes no comportamento do 6leo no meio aquoso, provocadas pelo processo de
intemperismo do 6leo (CETESB, 2007). Entretanto, a Segdo de Operagbes podera adotar

os seguintes procedimentos para o posicionamento das barreiras:

v' Posicionar as barreiras de contencdo flutuantes, de forma a montar um corddo de
isolamento visando conter a maior quantidade possivel de dleo no local do incidente,
escorando uma extremidade da barreira de contencdo no cais ou na embarcacao;

v' Descrever um circulo com as barreiras de contencdo ao redor da mancha de dleo,
retornando a extremidade livre ao encontro da extremidade ancorada;

v Efetuar vistoria da mancha de 6leo para avaliar sua extensdo, deslocamento e areas
atingidas;

v' Em caso de maré vazante, a contencdo devera ser feita a jusante do local do incidente;

v Em caso de maré enchente, a contencdo devera ser feita a montante do local do
incidente;

v' Em caso de vazdo intensa do rio, a contencdo devera ser realizada a partir da margem
deste rio, com uma extremidade da barreira fixada na margem e a outra extremidade
na embarcacdo. Esta acdo de contengdo deve formar um angulo de 30° entre a barreia
€ a margem.

v' Ressalta-se que, caso os procedimentos de descontaminagdo ndo estejam concluidos
antes da mudanca da maré, a Secgdo de Operacbes devera estender uma segunda linha

de barreiras flutuantes de forma a confinar o contaminante entre as duas barreiras.

De forma preventiva, apds o cerco completo da embarcacdo, enquanto parte do Grupo de
Contengao e Protegdo trabalha na contengdo direta da mancha de dleo, outros membros
do Grupo deverdo se direcionar para as areas vulneraveis indicadas na Carta SAO em
escala operacional (CARTA SAN 133) do estuario do rio Itajai-Acu apresentada no Anexo 5
deste documento. Estas areas receberdo barreiras absorventes que serdo instaladas com
o auxilio de embarcacGes apropriadas. As barreiras permanecerdo fixadas nas

embarcagdes e estas serao fundeadas nas proximidades das areas vulnerdveis devendo se
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deslocar conforme a necessidade dependendo da variagdo da maré, dos ventos e das

correntes.

Poderdo ser utilizadas as estratégias de contencdo com as barreiras flutuantes (cerco em
“U”, Figura 22), podendo também ser utilizada a formagdo em "“J” (Figura 23) com o

recolhedor posicionado na embarcacdo mais proxima da area de contengdo da barreira.

Figura 22. Formacgdo “U”, com aporte um uma Figura 23. Formagdao “J” com uma das
embarcagdo para recolhimento do d6leo contido.  embarcagées recolhendo o dleo contido.

Portanto, para o derramamento de pior caso (4.500m3) ocorrido nos cenarios supracitados,
sugere-se que seja realizado imediatamente um cerco completo na embarcagdao. Desta
forma, o deslocamento/espalhamento da mancha de éleo sera retardado, e grande parte
do 6leo podera ser recolhido. Como ja citado acima, membros do Grupo de Contengdo e
Protecdo deverdo se posicionar de forma a evitar que 6leo alcance as areas vulneraveis.
Entretanto, é importante ressaltar que as condigdes meteoroldgicas e de maré devem ser

consultadas anteriormente para a decisao do melhor posicionamento das barreiras.

Para derramamentos em terra, quando o volume derramado for pequeno, e nao houver
riscos de atingir as aguas costeiras, a Secao de Operagdes executara os procedimentos

para contencédo do dleo.

O Chefe da Secao de Operacdes deve proceder da seguinte forma em derramamentos em
terra:
v' Transferir para tambores o produto vazado utilizando-se o método mais pratico

disponivel;

v" Cercar o produto remanescente com material absorvente, utilizando barreira

absorvente, manta, estopa, trapo ou material organico absorvente;
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v' Espalhar o material absorvente sobre o produto vazado de forma a evitar que o produto

escoe e se espalhe por uma area maior;
v" Remover o material absorvente por meio de pas e acondiciona-los em tambores; e,

v Identificar os tambores e os encaminhar para a area de residuos do empreendimento.

No caso do produto ficar contido no solo junto a area impactada (solo, canaletas,
depressdes etc.), como medida de prevengdo contra incéndios, deve ser estabelecida, em
conjunto com os 6rgdos publicos competentes, uma zona de seguranga onde s6 devem
entrar pessoas estritamente indispensaveis as operagdes em curso e veiculos ou

equipamentos que ndo constituam risco de ignigao.
3.5.3. Procedimentos para Protecdo de Areas Vulneraveis

Para execucao deste procedimento, o Coordenador de Resposta deve ter em maos o
Relatério de Modelagem de Dispersdo de Oleo (Anexo 4) e as Cartas de Sensibilidade
Ambiental a Derrames por Oleo - Carta SAO (Anexo 5) para auxilid-lo nas tomadas de

decisdao das Agles de Resposta.

O Coordenador de Resposta deve obter as informagdes atuais das condicOes
meteoroldgicas e oceanograficas, uma vez que a situagdo de dispersdo do 6leo derramado
pode mudar drasticamente. Devera também ser realizado o monitoramento constante das
areas passiveis de serem atingidas pelo produto vazado, principalmente das pequenas

areas de manguezal presentes no estuario do rio Itajai-Aqu.
Os procedimentos que deverao ser adotados de forma geral, sao os seguintes:

v' Determinar a realizacdo de monitoramento periddico da deriva e espalhamento da
mancha de dleo, visando identificar areas que potencialmente podem ser atingidas e
adequar a resposta ao incidente, principalmente as &reas com maior indice de
sensibilidade, identificadas na Carta SAO em escala operacional (CARTA SAN 133) do

estuario do rio Itajai-Acu anexa ao PEI;

v De posse das informagdes do monitoramento, definir a estratégia para protegdao de
areas vulneraveis, definindo ainda, sob orientacdao dos 6rgaos ambientais competentes,
areas de sacrificio para recolhimento do éleo derramado, levando-se em consideragao
areas em que ndo ocorram espécies importantes e/ou sejam proximas a cultivos de

organismos aquaticos. As areas de sacrifico sdo areas utilizadas para a contencdao do
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oleo derramado, quando esta ndo pode ser realizada exclusivamente por barreiras,

reduzindo a dispersdao da mancha de dleo e facilitando o seu recolhimento;

v' Determinar o deslocamento de profissionais até os locais ameacados para avaliagdo e

reconhecimento da area e confrontagdo com dados disponiveis;

v' Orientar os colaboradores que atuardo nas acdes de resposta quanto aos
procedimentos a serem adotados para protecao das areas ameacadas e a utilizacdo

dos equipamentos e materiais a sua disposicdo;

v Avaliar e revisar constantemente a estratégia e as técnicas adotadas na protecdo das

areas vulneraveis;

v" Caso for necessario acessar areas sem acesso disponivel, os colaboradores que atuardo
nas acdes de resposta nao poderdao produzir novos acessos ou “picadas”, antes do
o6rgao ambiental responsavel pela area e/ou proprietario da area (no caso das

propriedades privadas) autorizar e orientar a sua realizacao.

v Preparar material para transporte de animais atingidos: caixas forradas com protecao

lateral e aberturas que permitam a passagem de ar;

v' Encaminhar para unidades de recuperacdo de fauna e manté-las em local protegido e

com recursos de energia (luz para aquecimento) e agua;

v' Acionar empresa de consultoria ambiental e de seguranca operacional para elaboragao
de um diagndstico e uma avaliagdo da extensdo da degradagdo em conjunto com os
orgaos ambientais competentes a fim de que sejam estabelecidas as acGes mais
compativeis com o grau de sensibilidade e as caracteristicas particulares da area

atingida, acGes estas que permitam uma recuperagcdo ambiental eficiente da area;

v Estabelecer plano de monitoramento ambiental para a situagdo de pds-emergéncia.

Para a anadlise da vulnerabilidade ambiental (Item 5.3.3 “Avaliacdo da Vulnerabilidade
através das Cartas de Sensibilidade a Derramamentos de Oleo - Cartas SAO), de acordo
com o deslocamento das particulas de oleo, foram mapeados os principais aspectos
vulneraveis ao 6leo na area estuarina préxima ao empreendimento e o deslocamento das
particulas de déleo de acordo com os cenarios probabilisticos e deterministicos gerados na
modelagem do volume de pior caso (4.500m3 de 6leo Bunker). Os esforcos de contengdo
e retirada do 6leo do ambiente devem se dirigir para os locais com maior concentragao de
6leo e para areas onde a protecdo auxilie na redugao da probabilidade do éleo atingir

recursos ambientais sensiveis e a linha de costa.
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O relatério da modelagem de dispersdo de dleo encontra-se no Anexo 4 deste documento,
assim como no Anexo 5 estd a Carta de Sensibilidade ao Oleo em escala operacional
(CARTA SAN 133) do estuario do rio Itajai-Acu.

3.5.4. Procedimentos para Monitoramento da Mancha de Oleo Derramado

Quando ocorre um acidente com 6leo em ambiente aquoso, o dleo se dispersa formando
uma mancha. No caso de um acidente desta natureza na Portonave, o monitoramento da
mancha de éleo dar-se-a através da visualizacdo de um ponto alto, de onde se possa
acompanhar a dispersdo da mancha do 6leo. Outras formas de monitoramento que
também devem ser consideradas sdo o monitoramento aéreo, o monitoramento aquatico,
0 monitoramento terrestre e o monitoramento através de modelagem numérica para

grandes volumes de éleo.

A periodicidade dos monitoramentos da mancha de dleo devera ser definida conforme o
nivel da emergéncia, mas € importante que seja realizada com certa frequéncia, como por
exemplo trés vezes ao dia, para se ter controle da dispersdo da mancha e dos possiveis

locais de contato do dleo, ou seja, das areas que o 6leo possa vir a atingir.
v" Pela manh3d, no inicio dos trabalhos;
v" Uma vez ao longo do dia; e,
v No final do dia, antes do anoitecer.

3.5.4.1. Responsabilidades

COORDENADOR DE RESPOSTA

v' Designar uma pessoa para realizar o monitoramento visual da mancha de dleo, sendo

realizada com uso de embarcacoes;

v Dependendo do porte da emergéncia, designar outros profissionais para realizar o
monitoramento em pontos de terra (no caso do derrame ocorrer em area proxima ao
continente); e,

v" Realizar monitoramento da area.

SECAO DE OPERACAO

v' Registrar todas as informagdes coletadas no monitoramento seja em terra ou em mar;

v' Comunicar as agdes em desenvolvimento ao Coordenador de Resposta;

v Planejar e providenciar amostras para analise e testes, se necessarios;
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v' Avaliar, quantificar e monitorar o dano ambiental;

v' Avaliar as fotografias dos locais monitorados de modo a identificar possiveis areas
contaminadas; e,

v" Quando necessario e/ou com base na solicitagcdo do 6rgao ambiental, providenciar a

coleta de amostra dos pontos monitorados.

3.5.4.2. Monitoramento Visual da Deriva e Espalhamento da Mancha de Oleo

Como descrito anteriormente, quando ocorre um acidente com 6leo em ambiente aquoso,
0 Oleo se dispersa formando uma mancha. No caso de um acidente desta natureza na
Portonave o monitoramento da mancha de 6leo dar-se-a de forma visual. Esta visualizagao
da mancha pode ser feita do proprio empreendimento ou de pontos altos proximos da area
do acidente. Entretanto, esta mancha pode se espalhar e ser transportada pelo vento, ndo
sendo mais possivel manter o monitoramento visual de um Unico ponto. Quando a
visualizacdo da mancha, de um unico ponto, ndo € mais suficiente para monitora-la,

sugere-se a utilizagdo do monitoramento aéreo, aquatico, e/ou terrestre.

a) Monitoramento Aéreo

Quando o monitoramento visual da mancha de 6leo, de um ponto alto, ja ndo é suficiente
para avaliar a extensdo e a deriva da mancha de dleo, sugere-se o monitoramento aéreo.
O monitoramento aéreo é realizado para monitorar a extensdo da mancha e também se
ter conhecimento da direcdo do transporte desta mancha. Este monitoramento pode ser
realizado com o auxilio de drone, helicoptero ou outro equipamento de sobrevoo. Cabe
salientar que o monitoramento aéreo permite uma analise mais precisa do comportamento

do 6leo derramado em relagdo as correntes marinhas.

As informacdes provenientes deste monitoramento sdao importantes para auxiliar outras
Secdes, como a Secdao de Operagdes € a Secdao de Planejamento, bem como os
responsaveis pelo monitoramento terrestre, que com as informagdes do transporte e locais

de possivel toque do éleo, podem tomar decisdes mais precisas para as Agoes de Resposta.
b) Monitoramento Aquatico
O monitoramento aquatico da mancha sera feito com o suporte de embarcagdes, com

objetivo de estabelecer a area inicialmente atingida pela mancha de 6leo (posicionamento

geoespacial) e estimar a quantidade de 6leo (volume) existente na agua, de acordo com
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metodologia internacionalmente utilizada? (Tabela 4). Neste momento devera ser efetuada
uma coleta de amostra do 6leo na agua para uma analise de sua aparéncia, espessura e

grau de intemperizacao.

Tabela 4. Guia de correlacdo entre aparéncia, espessura e volume de 6leo contido em uma mancha,
utilizado pelo ITOPF (The International Tanker Owners Pollution Federation).

A . ~ Espessura Volume aproximado
Aparéncia Coloracao aproxi&ada (mm) (m3/me2)
Pelicula Prateada 0,0001 0,1
Filete Iridescente 0,003 0,3
Mancha densa Negra/ marrom escura 0,1 100
Emulsdo-mousse Marrom/alaranjada >1 >1000

A frequéncia do monitoramento aquatico devera ser definida de acordo com a gravidade
do incidente, com especial atengdo nos periodos de inversdao de marés. Destaca-se que o
monitoramento aquatico permite uma analise mais precisa e um detalhamento maior sobre

o grau de intemperizagdo do dleo.

c) Monitoramento Terrestre

Os objetivos do monitoramento terrestre sao:
v Definir a regido costeira afetada pelo incidente;
v" Analisar o grau de contaminacdo dos ecossistemas do entorno da instalagao;
v Definir as vias de acesso para veiculos, maquinas e demais equipamentos a serem

utilizados.

O condutor do veiculo planejara o seu percurso a partir das informagdes obtidas durante o
monitoramento aéreo ou, quando for o caso, por estimativas de deslocamento dos

poluentes.

3.5.4.3. Coleta de Amostras

A coleta de amostras do dleo na area atingida pelo derramamento, do tanque de
embarcacfes ou de outras fontes suspeitas, caso ndo se conheca o responsavel pelo
incidente, é de fundamental importdncia para que, através de identificacdo analitica de
hidrocarbonetos por meio de biomarcadores, seja determinada a origem do vazamento.
Além disso, as coletas sdo de grande relevancia para a avaliagdo do estado de

intemperizagdo do éleo derramado no ambiente impactado.

2 Para a estimativa do volume de éleo em uma mancha podera se usar como referéncia dos dados publicados no
Manual Response to marine oil spills, do ITOPF — The International Tanker Owners Pollution Federation.
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As amostragens serdo realizadas apds as reunides com os 6rgdos ambientais onde os
pontos a serem amostrados e as periodicidades deverdo ser estabelecidas. A partir dessas
reunioes, devera ser definido um Plano de Monitoramento. O Coordenador de Resposta

define e implanta o Plano de Monitoramento, com a aprovagdo do érgdo ambiental.

Qualquer operacdao de amostragem serd realizada por laboratdrio especializado e
acreditado a ser contratado diretamente pela Portonave ou pela empresa responsavel pelas
AcgOes de Resposta. Quem definird esta estratégia é o Coordenador de Resposta, apos

reunioes internas.

Deverdo ser realizadas, pelo menos, as seguintes analises:
v' Teor de Oleos e graxas;

Hidrocarbonetos totais de petrdleo (TPH);
Hidrocarbonetos poliaromaticos (HPA’'s);

BTEX (benzeno, tolueno, etibenzeno e xileno);

AN NN

Analises Periciais.

3.5.5. Procedimentos para Recolhimento do Oleo Derramado

Os procedimentos de recolhimento do 6leo derramado no rio irdo variar dependendo da

situagdo da mancha de dleo, conforme descrito abaixo:

Mancha N&o Manobravel

Neste cenario, a mancha de dleo ndo pode ser manobrada para préximo da margem, em
frente ao empreendimento. Sendo assim, a Secdo de Operagbes, apos efetuar a contencdo,

utilizard os adsorventes em rolo e skimmer para retirar o 6leo do meio aquoso.

Mancha Manobravel

Neste cenario, a Secdo de Operacdes tem condigdes de manobrar a mancha de dleo,
contida através das barreiras, para a proximidade da margem. Neste caso, enquanto o
Grupo de Contengao executa os procedimentos contemplados no item 3.5.2 (contencgao),

o Grupo de Recolhimento devera executar os seguintes procedimentos:
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v Efetuar a montagem da estrutura para armazenamento temporario da substéncia a ser
recolhida, de acordo com as informagdes do Item 3.5.8 deste documento
(Procedimentos para Coleta e Disposicdo dos Residuos Gerados);

v Efetuar a montagem da bomba centrifuga e acoplamento da mangueira de saida no
tanque;

v Efetuar o lancamento do recolhedor de éleo (skimmer) na area de contencdo, a fim de
succionar o dleo e a dgua contaminada;

v Realizar a drenagem de todo o contaminante do meio aquoso para o tanque, através

de bombas de sucgdo e recalque.

Cabe ainda ao Grupo de Recolhimento, os seguintes procedimentos:

v' Avaliar as limitagdes dos equipamentos de recolhimento a sua disposicdo frente as
condicdes meteoroldgicas e oceanograficas e das condigdes do éleo sobrenadante;

v' Orientar o comandante da embarcagdao de resposta quanto ao seu posicionamento,
visando o recolhimento do éleo derramado;

v Avaliar a eficacia das operagdes de recolhimento, mantendo contato com o Chefe da
Secao de Operagoes;

v Remover o material absorvente por meio de pas e acondiciona-lo em tambores,
preferencialmente metalicos, pintados na cor laranja, possuindo uma tarja na cor preta,
com a inscrigao - RESIDUO CONTAMINADO COM OLEO. Os tambores devem possuir
tampa e cinta metalica, para o seu fechamento;

v" No caso de derramamento dentro das instalagdes, cobrir a area afetada com manta,
estopa, trapo ou material organico absorvente;

v" Remover este material por meio de pas e armazenar como indicado acima;

v Encaminhar os tambores devidamente lacrados e identificados, para um destino final

adequado conforme legislacdo especifica.

Para vazamentos em terra, deverdo ser seguidos os seguintes procedimentos:

v' 0 recolhimento podera ser realizado utilizando manta absorvente, material organico ou
mesmo caminhdo a vacuo;

v Aplicar materiais absorventes (mantas absorventes) em pogas de 6leo;

v Aplicar material absorvente granulado (organicos) para o recolhimento das manchas
com pequena espessura de lamina (limpeza fina);

v' Transferir o produto recolhido para tanques de armazenamento provisorio para

posteriormente providenciar a transferéncia do produto recolhido para o local de
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armazenamento. Estas transferéncias poderdo ser realizadas com a ajuda de
caminhdes a vacuo e/ou caminhdes tanque;

v' Conter com barreiras absorventes o 6leo derramado no solo. O absorvente deve ser
removido e acondicionado em big bags com lines ou em tambores de 200 litros, com a
devida identificacdo do recipiente. O tambor deve possuir tampa e cinta metalica para
o seu fechamento e quando necessario, deve ser forrado internamente com saco
plastico ou similar;

v' Encaminhar os tambores, juntamente com a drea de Meio Ambiente, contendo residuos
devidamente cintados e identificados, para o depdsito temporario de residuos, em

consonancia com os requisitos legais vigentes.

Para vazamentos no convés de embarcagbes, o recolhimento podera ser realizado
utilizando materiais absorventes como mantas absorventes ou material orgéanico. O
absorvente deve ser removido e acondicionado em big bags com lines ou em tambores de
200 litros, com a devida identificacdo do recipiente. O tambor deve possuir tampa e cinta
metalica, para o seu fechamento, quando necessario, deve ser forrado internamente com

saco plastico ou similar.
3.5.6. Procedimentos para Dispersdo Mecanica e Quimica do Oleo

A Portonave ndo utilizara agentes de dispersdo quimica, tendo em vista as restrigdes legais
definidas na Resolugdo CONAMA N° 472/2015 que regulamenta o uso de dispersantes
quimicos em derrames de éleo no mar. O terminal também ndo pretende utilizar técnicas
de dispersdao mecanica do 6leo, uma vez que a intengdo expressa neste Plano de
Emergéncia é a de bombear os 6leos contaminantes, uma vez contidos, para tanques de
contencdo com vista a ser dada a destinacdo responsavel por aterros sanitarios,

incineragao ou reciclagem.
3.5.7. Procedimentos para Limpeza das Areas Atingidas

O terminal esta localizado no baixo estuario do rio Itajai-Acu, caracterizado como sendo
uma area de alto valor socioeconbmico e ambiental. Estes aspectos conferem maior
importancia as medidas de prevencdo e exigem um curto tempo de resposta para que

sejam reduzidos ao maximo os efeitos negativos dos derrames de dleo.

Cabe ressaltar que a limpeza das areas atingidas onde devera ocorrer o toque do dleo, de

acordo com os métodos de limpeza descritos a seguir neste Item, deve ser realizada apés
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a retirada de boa parte do dleo das aguas proximas aos locais atingidos. Se as aguas
proximas continuam contaminadas pelo éleo, ambientes recém-limpos podem vir a ser
novamente contaminados, implicando na necessidade de mais recursos para a re-limpeza
do local e acarretando mais danos a comunidade ja perturbada pelo dleo e pelas operagbes
antropicas (CETESB, 2002).

As opcOes mais frequentemente utilizadas na limpeza dos derrames de 6leo em ambientes
costeiros sdo: limpeza natural, remogao manual, uso de materiais absorventes,
bombeamento a vacuo, skimmers (equipamento desenvolvido para remover o 6leo da
superficie da agua, utilizando discos giratérios e cordas absorventes), jateamento com
agua a diferentes pressfes, jateamento com areia, corte de vegetacdo, queima in situ,

trincheiras, remocdo de sedimentos e biorremediacao.

Através da identificacdo dos indices de sensibilidade no baixo estuario do rio Itajai-Acu e
area costeira adjacente, descritos no item 5.3 - Analise de Vulnerabilidade, sao
recomendados os seguintes procedimentos na eventualidade do sistema de contencao nao

impedir a contaminagdo dos ecossistemas adjacentes aos locais de derrame.

3.5.7.1. Limpeza de Manguezais

No baixo estuario do rio Itajai-Agu é observada a presenca de pequeno ambiente de
manguezal localizado principalmente no interior da baia Afonso Wipel, regido mais
conhecida como Saco da Fazenda. Dentre os ecossistemas costeiros, o manguezal é
classificado como um dos mais sensiveis e vulneraveis a vazamentos de 6leo porque em
geral se concentram em enseadas, baias e estudrios, ambientes estes considerados
abrigados, com rica diversidade e grande importancia ecoldgica. Devido as caracteristicas
da vegetacdo e por serem ambientes altamente abrigados, o dleo pode persistir neste
ecossistema por anos, levando em consideracao que as técnicas que permitem a limpeza
e a remocado do dleo se tornam limitadas devido ao dificil acesso a estes ambientes. As

técnicas de limpeza recomendadas pela CETESB encontram-se listadas na Tabela 5.

Tabela 5. Técnicas de limpeza recomendadas para manguezais
e aguas adjacentes (CETESB, 2007).
Canais e Aguas Adjacentes Manguezal
Isolamento com barreiras de contencao
Skimmers
Bombeamento a vacuo
Barreiras absorventes

Limpeza natural
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Considerando os diferentes métodos de limpeza para areas de manguezal, conclui-se que
a melhor opgdo para este ambiente é a limpeza natural, limpeza realizada pelo préprio

ambiente através da acgdo das marés e ondas quando em locais expostos.

Para as areas de canais e aguas adjacentes deve-se priorizar o uso de recolhedores e
bombeamento a vacuo para retirar o 6leo das aguas proximas ao manguezal e barreiras
de contengao e absorventes, nas margens do manguezal, para impedir a entrada do d6leo
na regidao de vegetacao de mangue (CANTAGALLO, 2007).

Desta forma, avaliando os aspectos inerentes a este ambiente, devem ser adotadas as
seguintes medidas durante os procedimentos de limpeza, conforme orientagdes da CETESB
(2007):

v' adotar medidas de protecdao e isolamento dos manguezais (barreiras de contencao),
respeitando a origem e direcao da contaminacao;

v adotar prioritariamente procedimentos de remogao em mar, nas aguas adjacentes e
contiguas aos manguezais, como bombeamento a vacuo, skimmers e barcagas
recolhedoras;

v estabelecer prioridades técnicas de combate em agua (canais e meandros) no interior
do manguezal, que podem ser mais eficientes durante os periodos de preamar;

v/ priorizar o uso de embarcacdes pequenas, leves e de baixo calado;

v/ adotar a limpeza natural quando sedimentos e arvores do bosque forem atingidos;

v remover residuos e vegetagdo flutuantes em 4areas estuarinas, normalmente
depositados e acumulados nos manguezais durante a maré enchente, de preferéncia a
bordo de embarcacdoes de pequeno porte, durante a preamar, evitando pisoteio nos
bosques;

v' impedir o corte ou a remogdo da vegetagcdao contaminada;

v' impedir a queima da vegetacao contaminada, devido aos intensos impactos adicionais
associados a esse procedimento;

v impedir procedimentos de limpeza mecanica no bosque, como jateamento com agua,
vapor ou areia, raspagem de troncos e raizes;

v' impedir a remogao do sedimento contaminado;

v impedir o transito de pessoas no interior do mangue, em qualquer situagao, para evitar
danos gerados pelo pisoteio a fauna e as raizes, e principalmente a transferéncia do
6leo para camadas mais profundas do sedimento onde a degradagdo natural é

ineficiente.
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3.5.7.2. Limpeza de Marismas

Na area de interesse deste estudo as marismas estdo presentes na regido do Saco da
Fazenda e em varias dreas marginais da regido do baixo estudrio do rio Itajai-Acgu.
Marismas sao ambientes constantemente inundados que apresentam solo lamoso rico em
nutrientes, sdo formados por vegetacdo de gramineas e estdo sujeitos a extremos de
salinidade, temperatura e amplitude das marés. Estes ecossistemas tém importante papel
na atenuacdo dos processos erosivos costeiros e na oferta de abrigo para juvenis de
diversas espécies de crustaceos, moluscos e peixes comerciais que utilizam esse ambiente

para a reproducdo.

Os marismas, como 0s manguezais, estdao no nivel mais alto da escala de sensibilidade e
vulnerabilidade a derrames de 6leo (GUNDLACH & HAYES 1978, BRASIL 2004 apud
CANTAGALLO, 2007). Devido a sensibilidade e importancia deste ecossistema, as medidas
de protecdo devem ser sempre iniciadas quando ha qualquer possibilidade do dleo
contaminar o ambiente. Recomenda-se utilizar barreiras de contencao, skimmers, barcagas
recolhedoras e bombeamento a vacuo nos rios, canais e aguas adjacentes para reduzir a

quantidade de dleo que poderia afeta-las.

Para o interior de marismas, assim como em manguezais, os métodos de limpeza mais
indicados sdo a limpeza natural e o corte controlado. A utilizacdo destas técnicas deve ser
feita com muita cautela e com planejamento prévio para que sejam evitados danos pelo

pisoteio e trafego de pessoas e equipamentos (CANTAGALLO, 2007).

De maneira geral, as principais técnicas de limpeza recomendadas pela CETESB para os
ambientes de marismas encontram-se listadas na Tabela 6, devendo-se adotar os mesmos

cuidados relativos aos procedimentos de limpeza das areas de manguezais.

Tabela 6. Técnicas de limpeza recomendadas para marismas
(CETESB, 2007).

Canais e Aguas Adjacentes Bosques
Barreiras flutuantes e skimmers Limpeza natural
Barreiras absorventes Corte Controlado

Bombeamento a Vacuo
Limpeza Natural

3.5.7.3. Limpeza de Praias

Navegantes & uma cidade litordnea cuja zona costeira abriga belas praias de areias

brancas, assim como o municipio vizinho de Itajai. As praias sdo ambientes muito
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importantes ecologicamente, seja pela sua propria riqueza bioldgica, seja pelo papel que
desempenham em relagdo aos outros ecossistemas costeiros, uma vez que constituem
grande parte das areas costeiras e sdao densamente povoadas. Também apresentam
grande valor social e econémico, pois sdo importantes areas de lazer, sendo seus usos

uma importante atividade econdmica dos municipios do litoral de Santa Catarina.

A limpeza deve se concentrar em remover, manualmente, o 6leo do médio e supra litoral.
Desta maneira, a quantidade de areia removida é menor, devendo ser minima em praias
de areia fina. Para praias mistas de areia e cascalho a limpeza natural, isso é, a remogao
mecéanica e manual do éleo, sdo as mais indicadas. Para praias de cascalho a limpeza acaba
por remover grandes quantidades de sedimento podendo resultar em impactos adversos.
Portanto, a limpeza deve se concentrar na linha de maré alta através de remogdo manual
e mecanica (CANTAGALLO, 2007).

Deve-se evitar o trafego de veiculos e pessoas de modo a impedir que o éleo se misture
ainda mais ao sedimento. O jateamento a baixa pressao pode ser usado para direcionar e
acumular o dleo a ser recolhido por skimmers e absorventes. O jateamento a alta pressdo
deve ser evitado, pois pode transportar material contaminado para outros locais, causar
impacto mecanico na fauna, desalojar a fauna e remover sedimentos (CANTAGALLO,
2007).

Segundo Cantagallo (2007), é comprovado que a agdo das ondas e marés é extremamente
eficiente no deslocamento do 6leo e na limpeza natural, devendo ser aproveitada ao
maximo durante os procedimentos de limpeza. Na zona entremarés deve-se evitar
qualquer procedimento mecéanico de limpeza, incluindo circulacdo de veiculos e maquinas
pesadas, uma vez que este segmento da praia € o mais rico e sensivel biologicamente. O
recolhimento manual do petréleo deve ser efetuado apenas no médio litoral superior e no
supra litoral, retirando-se o minimo de areia possivel. E recomendado o uso de rodos de
madeira para remover o 6leo (pas e enxadas devem ser utilizadas apenas para retirar os

montes de 6leo agregados pelos rodos).

Uma vez recolhida a maior parte do 6leo, o uso de absorventes é de grande eficiéncia na
limpeza fina da praia. O produto deve ser espalhado na franja do infra litoral, sempre nas
marés baixas. Apds a preamar, o produto deve ser recolhido manualmente na franja do
supra litoral, respeitando-se as faixas inferiores da praia. Todo o dleo recolhido deve ser

retirado da praia preferencialmente em tambores ou “big bags” lacrados.
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3.5.7.4. Limpeza de Costdes Rochosos

Existem diversos métodos de limpeza para remediar a contaminagdo de costdes rochosos
atingidos por déleo. Muitas das técnicas, entretanto, promovem um dano adicional a
comunidade submetida ao processo de limpeza. Entre as técnicas mais utilizadas estao o
jateamento, o bombeamento, a remogdao manual, a lavagem com agua corrente, o uso de
absorventes e a limpeza natural. Segqundo a CETESB (2007), as técnicas de limpeza

recomendadas para costdes rochosos sao as seguintes (Tabela 7):

Tabela 7. Técnicas de limpeza recomendadas para costdes rochosos

(CETESB, 2007).
Costoes Abrigados Costoes Expostos
Limpeza Natural
Bombeamento a Vacuo
Remocdo manual
Absorventes granulados na dgua adjacente Limpeza natural
Barreiras absorventes e pompons
Lavagem sem pressao
Jateamento a baixa pressdo

O jateamento aplicado a costdes pode ser extremamente impactante, dependendo da
pressao utilizada. Fluxos hidricos a altas pressdes podem causar a supressdo de toda a
comunidade bioldgica gerando um lento processo de recuperagdo e agravando, ainda mais,
os efeitos do impacto. O jateamento a baixa pressdo € uma técnica que também deve ser
evitada, uma vez que o fluxo, ainda que mais suave, ocasiona desalojamento daquelas
espécies com menor poder de adesdo ao substrato e provoca a morte de individuos das
espécies mais frageis (CANTAGALLO, 2007).

A limpeza natural constitui um agente muito efetivo, em que a acdo das ondas, correntes
e marés retiram eficientemente o produto dos costdes rochosos atingidos. Para costbes
rochosos expostos, a limpeza natural é indicada. O alto hidrodinamismo retira rapidamente
o 6leo do ambiente através da acdo das ondas. Além disso, o acesso a estes locais pode
ser dificil e perigoso. Nos costdes abrigados, a limpeza natural é considerada menos
eficiente. O fraco hidrodinamismo implica numa lenta e baixa taxa de remocgao natural
(CANTAGALLO, 2007).

Em determinadas situagGes, durante a operacdo de emergéncia, os procedimentos de
jateamento de costdo rochoso poderdo ser aceitos desde que em acordo com o érgdo

ambiental.
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3.5.7.5. Aguas Abertas, Costeiras ou Oceanicas

Os métodos de limpeza em relacdo a aguas abertas referem-se a retirada do o6leo da
superficie da agua com a utilizagdo de materiais e/ou equipamentos especificos como
barreiras de contencdo, recolhedores (skimmers), absorventes, entre outros, ou a
transferéncia das manchas de 6leo para a coluna d’agua pela dispersao quimica do produto.
Além disso, os processos de intemperismo que ocorrem naturalmente podem ser
entendidos como fatores que auxiliam a remogdo do dleo do ambiente marinho,
minimizando os impactos do derrame tanto a ecossistemas costeiros como a recursos
bioldgicos (CETESB, 2007). Segundo a CETESB (2007), as técnicas de limpeza

recomendadas para aguas abertas sdo as seguintes (Tabela 8):

Tabela 8. Técnicas de limpeza recomendadas para aguas abertas (CETESB, 2007).

Aguas Costeiras Aguas Ocedanicas

Barreiras de contengdo e skimmers Barreiras de contencdo e skimmers
Bombeamento a vacuo Dispersantes

Absorventes organicos granulados Limpeza natural

Barreiras absorventes e pompons
Dispersantes
Limpeza natural

3.5.7.6. Substrato Artificial

Os substratos artificiais constituem estruturas edificadas para atender a varias finalidades.
Formados a partir de materiais diversos como rocha, concreto, madeira, entre outros,
essas estruturas, por fornecerem um substrato consolidado disponivel, propiciam a
instalacdo e a colonizagdo de animais e plantas tipicos de costes rochosos. A complexidade
das comunidades biolégicas que ocorrem nesses ambientes artificiais depende
principalmente do local (de maior ou menor hidrodinamismo) onde as estruturas se
encontram edificadas, bem como do tipo de construcdao, considerando o grau de
heterogeneidade do substrato (CETESB, 2007).

Os métodos de limpeza indicados para substratos artificiais sdo similares aos
recomendados para costdes rochosos. Entretanto, como sdao ambientes artificiais, a
prioridade para limpeza e protecao deve ser dada aos ambientes naturais. As intervencgoes
de limpeza em estruturas artificiais devem ser realizadas numa etapa posterior da
emergéncia, a menos que consideracdes estéticas/econémicas demandem esforgos para
remover o produto nos periodos iniciais do atendimento emergencial. Segundo a CETESB
(2007), as técnicas de limpeza recomendadas para substratos artificiais sdo as seguintes
(Tabela 9):
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Tabela 9. Técnicas de limpeza recomendadas para substratos artificiais
(CETESB, 2007).

De superficie homogénea De superficie heterogénea

Barreiras absorventes Bombeamento a vacuo

Jateamento a baixa pressdo Remocdo manual

Jateamento a alta pressao Barreiras absorventes

Remocdo manual Jateamento a baixa pressao

Limpeza natural Jateamento a alta pressao
Limpeza natural

3.5.8. Procedimentos para Coleta e Disposicao dos Residuos Gerados

Os procedimentos para coleta e disposicdo final dos residuos gerados pelas agdes de
resposta deverao seguir o estabelecido pelo Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos
- PGRS do empreendimento, principalmente no que se trata de residuos Classe 1 -
Perigosos. Desta forma, uma série de condigdes devem ser cumpridas internamente para
garantir o sucesso € o bom gerenciamento destes residuos, e assim proporcionar a

protecao do meio ambiente, que seguem:

v' Todas as operagcdes de manuseio, armazenamento, transporte, tratamento e disposicao
final dos residuos, devem ser executadas de acordo com esse PGRS, seguindo as
normas da ABNT e legislacdes especificas de ambito Federal, Estadual e Municipal;

v Os residuos ndo devem ser considerados apenas pelos componentes em maior
quantidade ou periculosidade, mas por todos aqueles que possam causar danos a saude
do homem e ao meio ambiente;

v" As pessoas envolvidas nas operacdes de estocagem, transporte, tratamento, disposicao
final dos residuos perigosos devem estar capacitadas, de modo que estejam aptas a
desempenhar suas fungoes;

v" 0O pessoal envolvido no manuseio de residuos deve usar os Equipamentos de Protecdo
Individual - EPI's apropriados;

v" Todo local de armazenamento, tratamento e/ou disposicdo final de residuos perigosos
deve ser identificado, sinalizado e protegido, a fim de impedir a entrada de pessoas
nao autorizadas;

v' Todo local de armazenamento, tratamento e/ou disposicdo final de residuos deve ser
projetado, construido, operado e mantido de modo a minimizar e controlar a ocorréncia
de fogo, explosao ou de qualquer liberagdo de contaminantes para agua, ar ou solo,
conforme as normas ABNT NBR 12235 e NBR 11174;

v" As empresas terceirizadas devem ter as suas atividades de armazenamento,
transporte, tratamento e disposicdo final de residuos, devidamente licenciadas junto

aos orgdos de protecdo ambiental;
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v O armazenamento temporario de residuos sdlidos perigosos deve observar os
procedimentos estabelecidos na norma ABNT NBR 12.235:1992. O armazenamento
temporario de residuos inertes e ndo inertes deve observar os requisitos das normas
ABNT NBR 11.174:1990 e NBR 13.896:1997;

v" Os acessos internos e externos aos locais de armazenamento temporario de residuos
devem ser mantidos de maneira a permitir a sua utilizacdo sob quaisquer condigdes
climaticas;

v 0O local de armazenamento temporario de residuos perigosos deve ser instalado em
area que permita uma acdo de emergéncia, mesmo a noite;

v O armazenamento temporario de residuos em dispositivos, tais como, “contéineres”,
tambores e sacos impermeaveis, sera praticado em uma area coberta e ventilada e os
recipientes colocados sobre piso impermeavel, de forma a impedir a lixiviagdo do
residuo e a percolagdo de substancias para o solo e aguas;

v" N&o devem ser transportados residuos perigosos e ndo inertes junto com alimentos ou
racdes, pessoas ou animais;

v" 0O veiculo transportador de residuos perigosos e néo inertes ndo pode estacionar junto
a edificacdes ou locais de aglomeracdao humana ou animal, conforme Decreto Federal
N° 96044;

v No transporte dos residuos deve ser levada em consideragdo a compatibilidade dos

mesmos.
3.5.8.1. Segregacao de Residuos

Os residuos gerados durante as acdes de resposta serdao segregados de acordo com o tipo

e quantidade:

1. Agua contaminada: a 4gua do mar recolhida com residuo oleoso serd acondicionada
em tanques com capacidades variadas compativeis com o volume recolhido;

2. Sedimentos contaminados: serdo acondicionados em bombonas plasticas de 100 e/ou
200 litros, cuja quantidade sera proporcional ao volume de sedimento contaminado
removido;

3. EPI's: os Equipamentos de Protecdo Individual contaminados serdo acondicionados em
bombonas plasticas de 100 e/ou 200 litros para posterior envio para aterro sanitario
Classe I;

4. Equipamentos de resposta: os equipamentos de resposta serdao acondicionados em
cacambas do tipo Brooks fechadas e sem dreno e/ou big bag's. Considera-se que 0s

equipamentos ndo reaproveitaveis que estejam contaminados, como mantas
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absorventes, deverao ser acondicionados sempre em Big Bag’s e posteriormente
depositados em cagambas para remocdo e encaminhamento ao aterro sanitario Classe
I. Ja os equipamentos reaproveitaveis, como as barreiras de contencdo, deverdo ser
acondicionados em cagcambas do tipo Brooks fechada e sem dreno, para posterior envio

a empresa licenciada para a atividade de reaproveitamento e rerrefino de éleo.

3.5.8.2. Coleta dos Residuos

A medida que as cagambas do tipo Brooks ou Roll-on Roll-off atingirem 80% de sua
capacidade estas serdo trocadas por outras vazias, sendo as cheias encaminhadas até o

local destino final e/ou tratamento.

Os residuos coletados serdo temporariamente armazenados na Central de Residuos do
empreendimento (Figura 24), drea que deve cumprir com os requisitos descritos
anteriormente no Item 3.5.8 deste documento (Procedimentos para Coleta e Disposigao
dos Residuos Gerados), sendo posteriormente encaminhados ao tratamento ou a

destinagdo, observando-se a capacidade de armazenamento da Central de Residuos.

Figura 24. Central de Residuos da Portonave.
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A area da Central de Residuos devera ser restrita aos funcionarios responsaveis pelo
depodsito, sendo permitida a entrada dos funcionarios previamente autorizados das
empresas contratadas responsaveis pelo transporte e destinacdo final dos residuos, e

eventuais fiscalizagdes, lembrando que esta area deve ser de facil acesso inclusive a noite.

Durante a permanéncia dos funcionarios na area de depdsito e durante as operacgbes de
manuseio de residuos, é obrigatdrio o uso de Equipamentos de Protecdo Individual — EPI's,

tais como:

v Vestimenta em tecido resistente que proteja o tronco, membros superiores e
inferiores;

Calgado de segurancga;

Luvas resistentes e de material impermeavel (PVC);

Capacete de seguranca; e,

AN N NN

Oculos de seguranga.

Alguns destes equipamentos sao ilustrados na Figura 25 a seguir:

Figura 25. Ilustracdo de calgado de seguranca, luvas em PVC, capacete e dculos de protecdo.

3.5.8.3. Transporte Interno dos Residuos

ApOs acondicionados, os residuos gerados nas agdes de resposta serdo conduzidos para
uma area interna do empreendimento, devidamente preparada para receber

temporariamente residuos contaminados acondicionados.

Os residuos serdo transportados do local de geragdo até a Central de Residuos com a
utilizacdo de empilhadeira ou carrinho manual, dependendo do seu volume e peso. A
responsabilidade do transporte interno fica com os mesmos funcionarios responsaveis pela
coleta na unidade, sendo que quando da existéncia de residuos com grandes volumes ou

pesos, devera ser solicitado o apoio do setor de transporte.
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3.5.8.4. Armazenamento dos Residuos

Sera evitado o maximo a permanéncia destes equipamentos armazenadores de residuos
no interior do empreendimento ou dreas externas (quando necessario). A medida que estas
cacambas forem sendo preenchidas e perderem sua capacidade de acondicionamento estas
serdo substituidas por vazias e automaticamente serdo transportadas até o local de destino
final e/ou tratamento. Quando houver a necessidade de permanéncia de um dia para outro,
estas cagcambas permanecerdo no local contiguo a lavacdao dos equipamentos, porém,

distante o suficiente para evitar que a dgua de lavagao entre em contato com os residuos.

3.5.8.5. Transporte Externo e Destino Final dos Residuos

A destinagdo final de cada residuo serd realizada quando o contentor do residuo instalado
na Central de Residuos estiver com a capacidade de armazenamento quase esgotada. As
atividades de remogdo, transporte e destino final dos residuos gerados no empreendimento

serao realizadas por empresas contratadas e devidamente licenciadas para tal.

3.5.9. Procedimentos para Deslocamento dos Recursos

Os recursos para as agoes de resposta envolvendo 6leo sdo divididos em:
v" Viaturas para transporte dos equipamentos e materiais;

Embarcacdes;

Equipamentos e materiais para contengcao do produto vazado;

Equipamentos e materiais para recolhimento do produto vazado;

Materiais para acondicionamento de residuos (liquidos ou sélidos);

Materiais para limpeza de areas contaminadas;

Equipamentos de Protecao Individual - EPIs;

Recursos humanos;

AN N N N Y N R N

Veiculos para transporte de pessoas e alimentagao.

O controle dos recursos deverd ser realizado na entrada e saida dos equipamentos e

materiais.

A Unidade de Recursos ou a Unidade de Suprimentos devera dar atencdo especial para a
aquisicdo ou deslocamento dos recursos adicionais para o atendimento a emergéncia.
Devera ainda providenciar outras facilidades para os componentes da Estrutura
Organizacional de Resposta (banheiros, agua, alojamentos, entre outros). Alguns destes

recursos e facilidades sdo descritos abaixo. Entretanto, cabe salientar que a Portonave
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possui contrato com a Ambipar-Dracares especializada em acgdes de resposta a
derramamento de oOleo, sendo esta, a responsavel por fornecer recursos adicionais

(humanos e materiais) para as acoes de resposta.

Seguranca da Area de Armazenamento

Devera ser providenciado local seguro para armazenamento dos recursos materiais, tanto
em campo quanto dentro do empreendimento, bem como devera ser providenciado
material para isolamento e protecdao da area de armazenamento, com fitas de isolamento,

cavaletes, sinalizadores, lonas plasticas, de acordo com a situacao.

Os recursos materiais disponibilizados para o presente PEI ficardo armazenados em area

de facil acesso dentro das instalacbes do empreendimento.

Aquisicdo e Transporte de Equipamentos e Materiais para o Combate a
Emergéncia

Os materiais adquiridos devem atender as prioridades/necessidades da Secdo de
Operacgoes, verificando o prazo e particularidades dos recursos solicitados, principalmente,

para 0s recursos essenciais ao combate ao incidente.

Transporte de Recursos Humanos e Hospedagem

Devera ser providenciado transporte terrestre ou maritimo para os recursos humanos
acionados para integrar a Estrutura Organizacional de Resposta. Os envolvidos no combate
ao incidente se concentrardo na Central de Comando de Emergéncias e se deslocardo até

o local do incidente utilizando automoéveis e embarcacdes, proprios ou contratados.

Logistica do Fornecimento de Alimentacdo

Deverdo ser providenciados meios para disponibilizar lanches, refeicbes, e agua a todo
pessoal envolvido na emergéncia, no proprio local, e zelados pelo cumprimento dos
critérios estabelecidos nas Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego

aplicaveis.

3.5.10. Procedimentos para Obtencgdo e Atualizacdao de Informacdes Relevantes

O Coordenador de Resposta designara um representante que sera o responsavel por obter
informagbes relacionadas as condicbes meteoroldgicas e oceanograficas da regido, bem
como informagoes referentes ao cenario acidental para auxiliar as demais Segdes nas

tomadas de decisdo para as Agdes de Resposta.
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As informacg0es sobre as condigcGes meteoroldgicas e climaticas serdo obtidas através dos

seguintes 6rgdos:

CIRAM/EPAGRI - Centro de Informagbes de Recursos Ambientais e de
Hidrometeorologia de Santa Catarina

(https://ciram.epagri.sc.gov.br/);

CPTEC - Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos
(http://tempo.cptec.inpe.br/);

CHM - Centro de Hidrografia da Marinha
(https://www.mar.mil.br/dhn/chm/chm_new/);

Praticagem de Itajai
(http://www.itajaipraticos.com.br/site/);

Capitania dos Portos de Santa Catarina - Delegacia de Itajai

(https://www.mar.mil.br/delitajai/).

As informacOes de previsdao das marés serdo obtidas junto a Marinha do Brasil, através do
Centro de Hidrografia da Marinha - CHM.

Ainda, é necessaria a obtencdo dos seguintes dados para o auxilio da Segdo de Operacgdes

e para a preparacao dos relatérios das acGes de resposta:

<X

DN N N N N W N N

Grau de intemperizagdo do 6leo;

Grau de infiltracdo e/ou aderéncia de dleo ou produtos perigosos na superficie do
solo;

Areas atingidas;

Situacdo da fauna e flora;

Situacdo das vitimas;

NUmero de pessoas envolvidas no combate;

Quantidade estimada de éleo ou produto perigoso envolvido no incidente;
InformagGes meteoroldgicas;

Dados referentes a altura de marés, a diregao e velocidade dos ventos;

Data, hora e local exato do incidente.

Cabera a Secgdo de Operagdes providenciar fotos do local ou outras informagdes relevantes

para orientar as agdes de resposta, disponibilizando-as na Central de Comando de

Emergéncias, tais como nimero de equipamentos e materiais envolvidos na emergéncia e

numero de pessoas no combate.
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Todas as informacdes constantes no Anexo 1 deste documento devem estar

permanentemente atualizadas.

A pessoa responsavel por obter as informagdes relevantes nomeada pelo Coordenador de
Resposta devera registrar toda informacdo solicitada e repassa-las aos envolvidos
pessoalmente, ou através de radio, telefone, fax, ou qualquer outro meio de comunicagao

disponivel.

O monitoramento da atmosfera para deteccdao de vapores, gases e explosividade sera

realizado de acordo com os seguintes procedimentos:

v" Ter conhecimento das caracteristicas quimicas e fisicas do produto antes de efetuar a
medicao;

v Utilizar os EPI's necessarios para as medigoes;

v' 0O funcionario especializado por executar a operacdao devera determinar o aparelho de
medicao;

v Efetuar medicbes em areas adjacentes ao vazamento priorizando a diregdo do vento;

v" Em locais onde o produto ndo € visivel, mas pelas condi¢des do vento e caracteristicas
de dispersao na atmosfera do produto, efetuar medigcdes em diregao da comunidade,

areas de preservagdo ou de necessidade.
3.5.11. Procedimentos para Registro das Acoes de Resposta
O procedimento para registro das agoes de resposta, tanto dos simulados (Anexo 6) quanto

dos registros de acidentes/incidentes (Anexo 7) serdo realizados através de relatorios,

sendo de responsabilidade do Coordenador de Resposta o seu preenchimento. Tal

procedimento terda como finalidade avaliar e revisar o PEI atual e subsidiar informacGes

para a realizagdo do relatério final, também de responsabilidade do Coordenador de
Resposta. Tais registros deverdao ser arquivados internamente e servirdo como subsidios
na analise e investigagOes internas sobre o acidente, de forma a facilitar a identificagao

das causas e a avaliacao das operacgbes de resposta.

Este relatério deverd também ser encaminhado no prazo maximo de 30 dias apos o
encerramento das agdes ao IMA/SC, FAMAI, IBAMA, Capitania dos Portos do Estado de
Santa Catarina, e ANP.
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3.5.12. Procedimentos para Protecao das Populacoes

O Coordenador de Resposta devera avaliar a situagdo e identificar quais das populacGes
citadas necessitaréa de medidas do encaminhamento de recursos de resposta para

protecdo. O Coordenador de Resposta devera ainda adotar os seguintes procedimentos:

v' Avaliar a eventual necessidade de protecdo as populagbes nos locais atingidos;

v Articular-se com a Defesa Civil para definicao das medidas de protegao das populacdes,
quando necessario;

v Providenciar servigos de vigilancia necessarios a seguranca da comunidade afetada;

v' Elaborar material preventivo, incluindo informagdes sobre os principais riscos da
atividade portuaria e instrugées de como agir em caso de vazamento de dleo no mar;

v Imediatamente apds o acidente, de forma preventiva, deverdo ser instaladas placas
informativas nas areas vulneraveis e com maior probabilidade de serem atingidas,
conforme demonstra o resultado da modelagem numérica e da anadlise de
vulnerabilidade. Nas placas deverao constar informagdes sobre o risco de contaminagao
ambiental e humana, e o canal de contato para informagodes;

v E ainda de forma preventiva, todas as areas de cultivo espécies aquaticas receberdo
barreiras de contencao fisica revestidas de barreiras absorventes, que serdo instaladas
com o auxilio de embarcacGes apropriadas. As barreiras permanecerdo fixadas nas
embarcacfes e estas serdo fundeadas nas proximidades das areas vulneraveis,
devendo se deslocar conforme a necessidade, e também, dependendo das condigoes

meteoceanograficas (variacdo da maré, dos ventos e da vazao dos rios proximos).

3.5.13. Procedimentos para Protecao da Fauna

O Coordenador de Resposta devera, logo que for detectada a emergéncia, definir as

estratégias para impedir que o 6leo atinja as areas identificadas como importantes para a

fauna. Para tanto, de maneira geral deverao ser adotados os seguintes procedimentos:

v ldentificar, em fungdo da magnitude do incidente e da previsao de deslocamento da
mancha, a fauna existente na regido e a fauna migratoria que podem ser afetadas;

v/ Contratar especialistas para protecao da fauna eventualmente afetada;

v Providenciar recursos materiais, humanos e outras facilidades para a protecao da fauna

eventualmente afetada.

A remediacdo em casos de derrame devera prever formas de auxilio aos animais atingidos,

através da orientacdo dos profissionais da Unidade de Meio ambiente da Secdo de
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Planejamento, por meio de equipes externas treinadas ou até mesmo formadas pela
propria comunidade, para o resgate, montagem de postos de socorro ou mesmo
repovoamento da fauna perdida. A Portonave conta com equipe especializada no resgate
e tratamento de fauna oleada através da colaboracdo estabelecida no Plano de Area - PA
com a Autoridade Portuaria, onde a UNIVALI - Universidade do Vale do Itajai, presta os

servigos para este fim.

Ainda, importante destacar, que os procedimentos para protecao da fauna deverao seguir
os procedimentos para manejo de fauna oleada estabelecidos pelo Manual de Boas Praticas
(Anexo 8 deste documento) desenvolvido como instrumento do Plano Nacional de Agao de

Emergéncia para Fauna Impactada por Oleo - PAE Fauna.
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4. ENCERRAMENTO DAS OPERAGCOES

O encerramento das operagGes emergenciais ficara a critério do Coordenador de Resposta,
entretanto, tal decisdo devera atender as exigéncias legais e as determinagdes de saude,

seguranca e protecdao ambiental, estabelecidos pelos 6rgéos governamentais atuantes.

Os procedimentos para desmobilizagdao do pessoal, equipamentos e materiais empregados
nas acgdes de resposta, deverao ser elaborados em reunido conjunta de todos os Chefes
das Secbes com o Coordenador de Resposta e o responsavel pela Unidade de
Desmobilizacdo da Secdo de Planejamento, logo apds o encerramento das operacdes. E de
fundamental importancia que seja feita uma completa avaliagdo da ocorréncia analisando

os danos ambientais, seus impactos e os custos envolvidos.

O encerramento das atividades de atendimento a emergéncia dar-se-a com a elaboragdo
de um registro em forma de relatorio, o qual devera constar a descricao do sinistro, as
acdes de emergéncias adotadas, bem como as medidas mitigadoras de impactos
ambientais. Tal relatéorio é de fundamental importancia para alimentar o plano de
emergéncia caso ocorram cenarios ndo previstos, além de indicar agGes corretivas e

preventivas para os procedimentos operacionais adotados pela Portonave.

De forma sucinta, o Coordenador de Resposta determinara o término da operagdo quando

forem verificadas todas as situacdes abaixo:

v" Controle completo das causas da contaminagao (derramamento);

v" Remocdo dos contaminantes do meio aquatico;

v' Atendimento pré-hospitalar concluido para todas as vitimas — quando necessario —
tendo as mesmas sido removidas para os hospitais de referéncia;

v" Navegabilidade restaurada, de forma que nenhuma barreira de contencao encontre-

se em meio aquatico comprometendo a navegabilidade na area.

Concluida a operacdo de emergéncia, ficard sob responsabilidade do Coordenador de

Resposta as seguintes atividades:

v" Destinar os residuos e contaminantes, conforme detalhado no presente plano de

emergéncia;
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Confeccionar o relatério final da acdo de emergéncia, e encaminha-lo aos 6rgdos
ambientais (IBAMA, IMA/SC, IAN e INIS), em atendimento a Resolucdo CONAMA
N° 398/2008 - Art. 7;

Confeccionar os registros das acdes de resposta;

Apurar, na medida do possivel, as causas do acidente;

Reestabelecer os estoques dos itens de consumo empregados nas acgdes de
resposta;

Reavaliar a eficacia do presente Plano de Emergéncia Individual; e,

Verificar a necessidade de acdoes complementares, pds-sinistro, como o
monitoramento da qualidade da agua, dos sedimentos, da biota aquatica, e
avifauna, a recuperagao da fauna e flora atingida, e remediagdao/recuperacao das

areas contaminadas.

O relatério final a ser elaborado pelo Coordenador de Resposta devera conter, entre outras,

as seguintes informagdes:

Resumo da ocorréncia citando a causa do acidente, o volume de dleo derramado,
as areas atingidas e a avaliacdo dos impactos resultantes;

Avaliacdo do desempenho das acgdes de resposta e das medidas de mitigacao
adotadas e os resultados praticos obtidos;

AcOes corretivas e treinamentos necessarios e demais agoes de melhoria;
Condicao de trabalho atual da instalacdo e tempo estimado para retorno das

operagdes normais com condicdes adequadas de seguranca.

Na avaliacao da efetividade das agdes de resposta e do PEI, serdao considerados:

AN N N N NN

A adequacdo da estrutura de resposta;

Os equipamentos para resposta;

Os sistemas e instalagdes do empreendimento;
Os procedimentos e taticas para resposta;

O tempo de mobilizagdo dos recursos;

O tempo decorrido do inicio do incidente até encerramento das operagoes.

Cabe ressaltar que as agdes complementares apds o encerramento das operagoes deverdo

ser avaliadas em conjunto com o érgdo ambiental licenciador (IMA/SC).
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5. INFORMAGCOES REFERENCIAIS AO PEI

5.1. Introducao

O presente capitulo trata da Analise Preliminar de Riscos e Informagdes Referenciais para
o Plano de Emergéncia Individual — PEI, elaborado com o objetivo de atender as exigéncias
do Anexo II da Resolugdo CONAMA N° 398/2008, no que se refere ao controle e
planejamento para situacdes de emergéncias relacionadas a incidentes com poluicdao por
6leos originados em portos organizados, instalagdes portuarias ou terminais, dutos, sondas
terrestres, plataformas e suas instalagdes de apoio, refinarias, estaleiros, marinas, clubes
nauticos e instalagdes similares. No presente caso, esta analise de riscos devera atender

as atividades operacionais da Portonave S/A - Terminais Portudrios de Navegantes .
Desta forma, a definicdo das hipoteses acidentais e respectivos cenarios é necessaria para
a elaboracdo dos procedimentos de atendimento as situacdes de emergéncia, bem como
para o dimensionamento dos recursos humanos e materiais necessarios as acbes de
resposta.

5.2. Identificagcao e Avaliacao de Riscos

5.2.1. Identificacdao dos Riscos por Fonte

Na Tabela 10 sdo descritos os riscos identificados, relacionando-se aos tipos de oleo,

regime do derramamento, volume e destino provavel do produto derramado.
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Tabela 10. Hipdteses Acidentais para a Portonave.

Hipotese Fonte Descricao/Causa Tipo(s) de Oleo R;g;:r;;:o Volume (m?3) Destino Provavel
Acidente com embarcagéo -
explosdo e incéndio na operagdo
I Tanque de comblﬂstlvel da embarcagao no atracadpuro dleo Bunker Instantajneo 4.500 Baixo Est_u:amo do Rio
da embarcacao (cais), com grande avaria ou continuo Itajai-Acu
estrutural provocando naufragio
imediato
Acidente com embarcacdo -
encalhe, emborcamento, colisdo
Tanque de combustivel | com o atracadouro (cais) ou entre - Instantaneo Baixo Estuario do Rio
11 ~ ~ R Oleo Bunker , 4.500 o
da embarcagao embarcagoes, na realizagao de ou continuo Itajai-Acgu
manobras na infraestrutura
maritima, com avaria estrutural
Acidente com caminhdo ou . .
. . A, . Oleo Diesel, < .
Reservatorio de odleo de maquinas ou equipamentos - S A Area Interna do terminal
S P - hidraulico, Instantaneo - .
111 caminhdes, maquinas e tombamento ou colisdao entre o , 2,3 e/ou Baixo Estuario do
) o A lubrificante ou ou continuo - .
equipamentos caminhdes, maquinas e ; Rio Itajai-Acu
) residuos oleosos
equipamentos
Dutos e/og MaNngotes Vazamento durante o processo de
de comunicagao das : P . . , ‘ .
I\Y; ~ abastecimento de maquinas e Oleo Diesel Continuo 1,8 Area Interna do terminal
operagoes de .
. . equipamentos
abastecimento de dleo ]
Reservatorio de dleo Vazamento de 6leo hidraulico / leo hidraulico e Area Interna do terminal
Vv das maquinas e lubrificante de maquinas e . Continuo 0,6 e/ou Baixo Estuario do
. - lubrificante - .,
equipamentos equipamentos ) Rio Itajai-Acu
Tanques e tonéis de Vazamento de éleo dos tanques e Oleo Diesel, "
VI armazenamento de 6leo s g hidraulico e Continuo 30 Area Interna do terminal
. tonéis de armazenamento o
do terminal lubrificante
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5.2.2. Identificacao de Perigos

Para identificacao dos perigos presentes nas atividades operacionais da Portonave utilizou-

se a técnica de analise de riscos denominada Analise Preliminar de Riscos/Perigos
(APR ou APP), adaptando as matrizes elaboradas pela FEPAM/RS.

Este método classifica o Risco/Perigo através do cruzamento das avaliagGes da provavel

frequéncia de ocorréncia do evento (Tabela 11) com a severidade da sua consequéncia

(Tabela 12). A classificacao é definida segundo a matriz apresentada na (Tabela 13).

Tabela 11. Categorias de frequéncia pelo método de APP.

Descricao

Cenarios que dependam de falhas multiplas de sistemas de protecdo
ou ruptura por falha mecéanica de vasos de pressao. Conceitualmente
possivel, mas extremamente improvavel de ocorrer durante a vida

util da instalacao.

Falhas multiplas no sistema (humanas e/ou equipamentos) ou
rupturas de equipamentos de grande porte. Nao esperado ocorrer
durante a vida util da instalagdo. Sem registro de ocorréncia prévia

na instalagao.

A ocorréncia do cenario depende de uma Unica falha (humana ou
equipamento). Pouco provavel de ocorrer durante a vida util da

instalacao.

Esperado uma ocorréncia durante a vida util do sistema.

Categoria | Denominagao
Muito

A Ve
Improvavel

B Improvavel

C Ocasional

D Provavel

E Frequente

Pelo menos uma ocorréncia do cenario ja registrada no préprio
sistema. Esperado de ocorrer varias vezes durante a vida util da

instalacao.

Fonte: FEPAM - Orgdo ambiental do Estado do Rio Grande do Sul.
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Tabela 12. Categorias de severidade pelo método de APP.

Descricdo/Caracteristicas

Incidentes operacionais que podem causar indisposicao ou mal-estar
ao pessoal e danos insignificantes ao meio ambiente e equipamentos

(facilmente reparaveis e de baixo custo). Sem impactos ambientais.

Com potencial para causar ferimentos leves ao pessoal, pequenos
danos ao meio ambiente ou equipamentos/instrumentos. Reducgdo
significativa da producdo. Impactos ambientais restritos ao local da

instalagdo, controlavel.

Com potencial para causar ferimentos de gravidade moderada ao
pessoal, danos severos ao meio ambiente ou
equipamentos/instrumentos. Parada ordenada da unidade de

producdo. Impactos ambientais fora da instalagdo.

Categoria | Denominagao
I Desprezivel
I1 Marginal
III Critica
v Catastrofica

Com potencial para causar varias vitimas fatais. Danos irreparaveis
as instalacdes e ao meio ambiente, levando a parada desordenada da

unidade (reparacdo lenta ou impossivel).

Fonte: Modificado de FEPAM -

Orgao ambiental do Estado do Rio Grande do Sul.

Tabela 13. Matriz de classificacdo de risco pelo método de APP.

Severidade

Frequéncia

E
D
Cc
B
A

I I1 II1 v

Critério utilizado para
frequéncia:

A= muito improvavel
B= improvavel

C= ocasional

D= provavel

E= frequente

Critério utilizado para Critério utilizado para risco:
severidade: = desprezivel

I= desprezivel 2= pequeno

II= marginal = moderado

III= critica 4= sério

IV= catastrofica 5= critico

Fonte: Modificado de FEPAM - Orgdo Ambiental do Estado do Rio Grande do Sul.

A partir da identificacdo dos perigos (Planilha APP - Tabela 14), sdo descritos os provaveis

cenarios, indicando medidas preventivas e corretivas, que serdo referéncia para a

elaboracdo do plano de atendimento a emergéncias.
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Tabela 14. Analise Preliminar de Perigos - APP.

Categoria Categoria
Perigo Causas Efeitos Ambientais de de | Risco
Severidade | Frequéncia
- Contaminagdo do Rio Itajai-Acu e Areas
Audgnte com . Derrames/vazamentos de produtos Costeiras AdJa~centes; ‘.
embarcacao no pier/cais | . o ~ - - Contaminagao do ar por gases toxicos,
inflamaveis em porodes e decks associado a . ; . IV B 3
com vazamentos, agente de ianicio em geral material particulado e fumacga;
explosao e/ou incéndio 9 gnic 9 - Fatalidades com publico interno e,
possivelmente, externo
AC|de~nte com Falha mecénica, falha humana, erro de o . ., .
embarcacao atraves de o S - Contaminacao do Rio Itajai-Acu e Areas
comando do pratico, falha de comunicagao, h ; )
encalhe, emborcamento falha de sinalizacio. falha de manobra e Costeiras Adjacentes; III B 2
ou colisdo causando X 540, - Fatalidades com publico interno e,
. condigdes adversas de tempo, mar e -
avaria estrutural e S possivelmente, externo
visibilidade
vazamentos
Acidente com caminhdes
e maquinas - Falhas mecanica, operacional, de - Contaminagdo de Solo com possivel
Tombamento ou colisdo | treinamento, imprudéncia do motorista e |infiltracdo atingindo o lencol freatico; II D 3
entre caminhdes ou mal subito - Fatalidades com publico interno.
magquinas
Acidente durante lha h falh A - Contaminacdo do Rio Itajai-Acu e Areas
operacgoes de Falha humana e/ou falha mecanica, como | ~qteiras Adjacentes;
- por exemplo falha no desarme do bico de : = ! .
abastecimento de - - Contaminacao de Solo e Aguas I C
P abastecimento ocorrendo transbordamento A
maguinas € do tanque, ou vazamento na linha Subterraneas.
equipamentos ! - Fatalidades com publico interno.
Vazamento de 6leo - Contaminagdo do Rio Itajai-Agu e Areas
hidraulico / lubrificante Falha humana e/ou falha mecanica no Costeiras Adjacentes; I C
de maquinas e sistema de mangueiras hidraulicas - Contaminagdo de Solo com possivel
equipamentos infiltragdo atingindo o lencol freatico.
Vazamento de 6leo dos Falha humana e/ou falha de vedagao do S ,
» - Contaminacao de Solo com possivel
tanques e tonéis de produto nos tanques, rachaduras ou queda I C

armazenamento

da estrutura de armazenamento

infiltragdo atingindo o lencol freatico.
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5.2.3. Hipoteses Acidentais

No item anterior foram identificados os principais perigos inerentes as atividades
operacionais da Portonave, a partir dos quais serdo avaliados os riscos para cada cenario

identificado.

Esta fase, de avaliacdo dos cenarios, é de suma importéncia para a elaboracdo do Plano

de Emergéncia Individual — PEI, pois este devera estar focado nas medidas corretivas.

Os seguintes cenarios foram identificados e sdo descritos no Capitulo 2 deste documento:

v' Cenario I - Acidente com embarcacdo - explosdo e incéndio durante operacdao no
atracadouro (cais), com grande avaria estrutural provocando naufragio imediato;

v' Cenario II - Acidente com embarcacGes - encalhe, emborcamento, colisdo com o
atracadouro (cais) ou entre embarcacoes, na realizacao de manobras na infraestrutura
maritima, com avaria estrutural;

v Cenario III - Acidente com caminhdo ou maquinas ou equipamentos — tombamento ou
colisdo entre caminhdes ou maquinas ou equipamentos;

v' Cenario IV - Acidente durante as operagbes de abastecimento de maquinas e
equipamentos;

v' Cenario V - Vazamento de dleo hidraulico/lubrificante de maquinas e equipamentos;
€,

v' Cenario VI - Vazamento de dleo de tanques de armazenamento.
5.2.3.1. Descarga de Pior Caso

Para calculo da descarga de pior caso, foi considerado que o pior cenario contempla o
rompimento/fissura do casco e dos tanques de combustivel de uma embarcacdo de grande
porte que devera operar na Portonave. A embarcacédo tipo de maior porte considerada para
0 estudo possui aproximadamente 368m de comprimento e tanque de combustivel com

capacidade de até 4.500 m3 de 6leo Bunker.

Assim, de acordo com a formula constante na Resolugdo CONAMA N° 398/2008, anexo II,
item 2.2.1., segue o volume de descarga de pior caso:

"no caso de tanques, equipamentos de processo e outros reservatorios:

Vpc = V1

onde:

Vpc = volume do derramamento correspondente a descarga de pior caso
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V1 = capacidade maxima do tanque, equipamento de processo ou reservatorio de
maior capacidade’

Vpc = X Volume dos tanques do navio com maior capacidade

Vpc = 4.500m3

5.3. Analise de Vulnerabilidade

Estuarios sdo corpos de aguas restritos onde ocorre a diluicdo mensuravel da dgua marinha
pela dgua doce proveniente da drenagem continental, tendo uma livre conexao com o mar
aberto (CAMERON & PRITCHARD, 1963), e com seu limite continental definido como o
limite dos efeitos da maré (FAIRBRIDGE, 1980).

Ao longo dos estuarios podem ser observadas significativas variagdes dos principais
processos oceanograficos atuantes, e em muitos casos é possivel identificar trés regides
distintas: (1) regido do alto estuario, onde ndo ha presenca de agua marinha, observando-
se apenas os efeitos das marés; (2) regido do médio estuario, onde ocorre a interacdo de
aguas continentais e ocednicas; e a (3) regido do baixo estuario, onde predominam os
processos ocednicos (DIONNE, 1963). Destaca-se, entretanto, que cada uma dessas
regides pode apresentar caracteristicas sedimentoldgicas e geomorfoldgicas distintas
(DALRYMPLE et al., 1992).

Historicamente, grande parte da ocupacao e desenvolvimento humano se deu a partir das
margens de estuarios, pelo fato dessas areas apresentarem condigbes geograficas
favoraveis, oferecendo adguas abrigadas, margeadas por extensas planicies costeiras onde

podem ocorrer os assentamentos urbanos.

Os estuarios constituem um importante elo na ecologia global, uma vez que é através
destes ambientes que passa a maior parte do material originado da decomposicao
intempérica dos continentes em direcao aos oceanos. Entretanto, a despeito de sua
importancia, relativamente poucos estuarios ao redor do mundo sdo efetivamente
conhecidos a ponto de que este conhecimento fornega bases para tomadas de decisao para

o desenvolvimento sustentavel.

Os primeiros levantamentos de dados e estudos no estuario do rio Itajai-Agu, similar ao

que se observa para muitos outros sistemas estuarinos, foram desenvolvidos para

3 No caso de tanques que operem equalizados, devera ser considerada a soma da capacidade maxima dos
tanques.
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subsidiar a implementacdo de obras de engenharia, no caso, a instalacdo do Porto de Itajai
e a construgcao dos molhes (FLEMING, 1935). Estes estudos iniciais foram realizados em
sua maioria pelo INPH, e.g. Vargas (1983), Ddbereiner (1985 e 1986), Homsi & Novaes
(1987), e pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas de Sao Paulo (IPT), e.g., Pongano
(1982; 1987), focando, principalmente, aspectos do baixo estuario. A partir da criacdo do
curso de graduacgao de Oceanografia na UNIVALI em 1992, acompanhado de um grupo de
pesquisa em ciéncias do mar, ocorreu um impulso de novos estudos no estuario e em sua
regido de influéncia na zona costeira, e.g, Schettini et al. (1998), Kuroshima & Bellotto
(1997), Schettini & Carvalho (1998), Schettini & Truccolo (1999a e b), Schettini (2002),

entre outros.

O estuario do rio Itajai-Acu estad localizado no litoral centro-norte de Santa Catarina,
aproximadamente 80 quilometros ao norte de Floriandpolis, desaguando no Oceano
Atlantico em 26° 54,7’ Sul e 048° 38,1’ Oeste (Figura 26). Este sistema apresenta grande
importancia econdmica regional, pois nele esta localizado o Porto Organizado de Itajai,
sendo este a principal via de comércio maritimo de Santa Catarina, além de diversos
terminais portuarios, bem como o Terminais Portuarios de Navegantes - Portonave, talvez
0 mais moderno terminal portuario privado do pais. Um grande numero de industrias
pesqueiras esta instalado ao longo de ambas as margens, sendo a regido a de maior
desembarque pesqueiro do Brasil. Da mesma forma, a regido se constitui atualmente no
segundo mais importante polo de construgdo naval do pais, com estaleiros de pequeno,

médio e grande porte.

Além de sua importancia econdmica, este sistema estuarino também apresenta grande
importancia ecologica para a zona costeira regional, pois € o maior sistema fluvial entre o
sistema lagunar Patos-Mirim, no Rio Grande do Sul, a 700 quildmetros ao sul, e o rio
Ribeira do Iguape, em Sdo Paulo, a 300 quildmetros ao norte. O estuario do Itajai-Agu
recebe o aporte de uma bacia de drenagem de 15.500 km? (Figura 26), sendo a maior
bacia da Vertente Atlantica (VA) catarinense. Esta bacia hidrografica situa-se entre as
outras duas maiores bacias da VA: a bacia do rio Itapocu, ao norte, com 2.930 km?; e a
bacia do rio Tijucas, ao sul, com 2.420 km?2. Os trés sistemas fluviais juntos perfazem 60%
da area da VA, estando estas bacias limitadas ao norte pela Serra do Mar, e a oeste e sul

pela Serra Geral, estando separadas entre si por formagdes rochosas menores.

O rio Itajai-Agu é o responsavel pela maior parte do aporte fluvial para o estuario,

atribuindo-se a ele aproximadamente 90% do total. Os 10% restantes sdo atribuidos ao
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rio Itajai-Mirim, que aporta na bacia estuarina a 8 quildmetros da barra e a outros

tributarios menores, como o rio Luis Alves.
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Figura 26. A bacia hidrografica do rio Itajai-Agu no contexto da linha de costa de Santa Catarina e
localizacdo na América Latina no detalhe.

5.3.1. Caracteristicas Gerais da Regido Sob Influéncia do Empreendimento

5.3.1.1. Padrdes de Marés e Correntes

A hidrodindmica do estuario do Rio Itajai-agu esta diretamente relacionada as variagoes
das marés astrondmicas ocednicas e a descarga fluvial, que se alternam no dominio dos
movimentos de dgua, da mistura de massas de agua e na distribuicdo de sal e sedimentos
ao longo do sistema. O regime regional de marés astrondmicas € caracterizado como do
tipo misto, predominantemente semi-diurno com desigualdades de alturas para as
preamares e baixa-mares consecutivas, apresentando NUmero de Forma de 0,4. A altura
média da maré é de 0,8 m, com maximas de 1,2 m durante periodos de sizigia, e niveis

minimos de 0,3 m durante periodos de quadratura, caracterizando um regime de micro-

marés (SCHETTINI, 2002).

O padrdo da onda de maré na porgdo estuarina € significativamente influenciado pelos

constituintes de agua rasa devido a plataforma continental adjacente ser rasa e larga, e
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ainda pela recortada linha de costa. A Diretoria de Hidrografia e Navegacao fornece 32
constituintes harmonicos da maré para a regido do Porto de Itajai, sendo 14 destes
caracterizados como compostos e de agua rasa. A importdncia desses Ultimos é verificada
no padrdo de variacao do nivel de agua estuarino durante periodos de quadratura, quando
ocorrem quatro preamares e quatro baixa-mares em um dia (SCHETTINI, 2002). Segundo
Schettini et al. (1997), o comportamento da progressdo da maré até 8 km da
desembocadura foi avaliado como sincrono para um periodo de baixa descarga fluvial,
indicando baixa friccdo e a uniformidade do canal neste trecho; hd um atraso de fase de
20 min em relagdo a desembocadura e a celeridade da onda é de 9,5 m/s. A maré propaga-
se até Blumenau, distante aproximadamente 70 km da desembocadura do estuario,

apresentando ali oscilagdes da ordem de 0,15 m durante periodos de sizigia.

A FEMAR (Fundagdo Estudos do Mar) fornece, para a estagdo maregrafica de Itajai (Porto),

29 constantes harmonicas de maré, apresentadas na Tabela 15.

O padrdo no campo de velocidades de corrente de maré é bastante regular durante
periodos de descarga fluvial proxima da média, com periodos definidos de enchente e
vazante até 12 km da desembocadura do estudrio. Durante as fases de enchente e vazante
0 escoamento instantdneo é unidirecional, ocorrendo inversdo de correntes na coluna de
agua apos as estofas de preamar e baixa-mar. Durante esses periodos podem ocorrer
gradientes verticais em torno de 0,6 m/s (em condicGes de sizigia). Durante condicGes de
baixas descargas as correntes de maré maximas chegam a 0,9 m/s e 0,4 m/s durante os
periodos de sizigia e quadratura, respectivamente. Sob condi¢cdoes de descarga elevada, a
velocidade de corrente é controlada diretamente pela vazdo, podendo atingir valores

superiores a 2 m/s.

Tabela 15. Constantes harmonicas de maré para a estacdo maregrafica de Itajai (Porto).

COMPONENTE AMPLITUDE (H) cm FASE (g) graus (°)
Sa 4,2 056
Ssa 5,2 092
Mm 1,9 045
Mf 6,1 170
Msf 4,3 276
Q1 3,2 053
(o 2} 10,4 077
M 0,5 242
P, 2,1 127
Ki 6,1 137
J1 0,2 137
00, 0,3 073

MNS. 0,4 091
2N> 1,4 132
MU 1,5 117
N> 4,3 146
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COMPONENTE AMPLITUDE (H) cm FASE (g) graus (°)

NU> 0,6 187

M 23,2 069

L> 1,7 075

T2 0,4 234

S, 15,7 066

K> 5,2 060

MO3 2,8 336

Ms 4,2 176

MKs3 1,6 076

MN4 2,4 067

M4 5,7 116

SN4 0,5 141

MS, 3,9 205
MHHW 107 cm acima do NR
MHLW 21 cm acima do NR
MLHW 85 cm acima do NR
MLLW 15 cm acima do NR
Nivel Médio 57 cm acima do NR

A distribuicdo de sal no estuario apresenta padrdo altamente estratificado, com as
isohalinas distribuidas quase na horizontal, apresentando na maior parte do tempo uma
distribuigdo do tipo cunha salina. A extensdo da intrusdo de sal é explicada na sua maior
parte (em torno de 70 %) pelas variagdes na descarga fluvial (SCHETTINI & TRUCOLLO,
1999a,b). Os 30 % restantes sao devido a co-oscilacgdo da maré astrondmica e,
possivelmente, pela interacao estuario-plataforma. Isso é possivel divido a altura média
da maré astronOmica ndo ultrapassar 0,8 m, onde a combinacdo de marés de sizigia e
sobre-elevagdes excepcionais do nivel ocednico podem elevar o nivel de dgua estuarino e
modificar o padrao de circulagdo (SCHETTINI & TRUCOLLO, 1999b). A influéncia da
salinidade ocorre, no entanto, até a altura do municipio de Ilhota, junto a foz do Rio Luis
Alves, cerca de 30 km a montante da desembocadura (SCHETTINI et al., 2006).

Os eventos de flutuagao da descarga fluvial no estudrio do Rio Itajai-acu ndo somente
alteram o nivel de agua estuarino e a distribuicdo de sal, mas também a taxa de material
particulado e dissolvido em suspensdo. Em condicGes de descarga em torno de 300 m3/s,
a penetracdo da agua marinha alcanca 18 km a montante da barra. Com o aumento da
descarga para valores superiores a 1.000 m3/s, a agua salgada é totalmente expulsa da

bacia estuarina.

5.3.1.2. Descarga Fluvial

O valor médio mensal da descarga fluvial do Rio Itajai-acu é de 228 + 282 m?3/s, com
valores minimos e maximos de 17 m3/s e 5390 m3/s, respectivamente, sendo que a

maxima vazao registrada ocorreu durante o evento de El Nifio de 1984 (SCHETTINI, 2002).
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Estes valores foram calculados com registros que cobrem o periodo de 1934 até 2004 para
a estacdo linimétrica de Indaial. Esta estacdo esta localizada a 90 km da desembocadura,
que representa uma area de captacdo e 11.110 km?, ou aproximadamente 70 % de toda
a bacia hidrografica (SCHETTINI, 2002). A descarga média mensal apresenta dois picos de
maximas vazdes ao longo do ano, fevereiro, 285 + 285 m3/s, e em outubro, 309 + 192

m?3/s, e dois picos de minima, em abril, 164 £ 110 m3/s, e em dezembro, 185 + 124 m?3/s.

Os valores de descarga médios mensais apresentam alta variabilidade, demonstrando que
o regime hidrolégico do Rio Itajai-acu € consideravelmente variavel ao longo do tempo,
tanto em termos sazonais quanto em termos interanuais ou até decadais (SCHETTINI,
2002). Segundo o autor, as frequéncias das médias mensais apresentam uma distribuigdo
unimodal, o que reflete a relativa baixa descarga do rio durante a maior parte do tempo,
inferior ao valor médio, com ocorréncia de pulsos esporadicos em fungdo da precipitagdo
na bacia hidrografica. No entanto, a resposta do estudrio aos eventos de grande
precipitacdo é rapida, e possui uma duragdo em torno de 2 a 3 dias. O regime fluvial é
mais bem interpretado considerando baixas descargas fluviais durante a maior parte do
tempo (< 150 m3/s), com picos de descarga que ultrapassam 1.000 m3/s. Os periodos de
baixa descarga entre os pulsos de alta duram em média 11 dias, porém podem ocorrer
periodos de baixa descarga com mais de 120 dias de duragdo (SCHETTINI & CARVALHO,
1998).

5.3.1.3. Regime de Ventos

O regime de ventos e as condigbes do tempo na regido do estuario do Rio Itajai-acu sdo
influenciados por processos atmosféricos de escalas temporais e espaciais diferentes.
Durante o ano, predominam os ventos Umidos provenientes do quadrante norte,
principalmente o nordeste, originados na borda oeste do sistema semifixo de alta pressao
atmosférica, denominado de Anticiclone do Atlantico Sul (AAS), que cobre boa parte do
Oceano Atlantico Sul na regido subtropical. Estes ventos amenos sdo caracteristicos para
a regido durante todo o ano devido a grande escala espacial deste sistema, o qual atua em
toda a costa leste e sul do Brasil. Este sistema é perturbado quase semanalmente pela
passagem de sistemas frontais originados pelo encontro da massa de ar fria do Anticiclone
Mével Polar (AMP), que migra sobre a regido de sudoeste para nordeste a partir de altas
latitudes, e da massa de ar quente da AAS. A entrada quase que periddica das frentes frias
e quentes que compdem o sistema frontal modifica significativamente a circulagao
atmosférica em Santa Catarina em funcao da proximidade da zona de geragdo dos ciclones

extratropicais.
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Durante a passagem de uma frente fria sobre a regidao ocorrem alteracdes nas condigdes
predominantes do tempo, passando de quente e Umido com o transporte da massa de ar
tropical pelos ventos amenos de nordeste, para frio e seco com o transporte da massa de
ar polar pelos ventos de sul, mais fortes. No periodo que antecede a entrada da frente fria,
a diregao predominante do vento comecga a girar no sentido anti-horario a partir do vento
de nordeste chegando aos ventos de oeste, com aumento nas suas intensidades. Sao
observadas rajadas de ventos nesse periodo, com significativa variacdo nas suas diregoes.
Durante o dominio da frente fria sdo observados ventos do quadrante sul (principalmente
de sudoeste) de forte intensidade, e aumento nos indices de precipitagdes, com chuvas
caracteristicamente do tipo convectivas. O retorno do vento ao quadrante norte
(principalmente de nordeste) ocorre em média 1 dia apds a passagem do sistema pela
regido. A velocidade média de propagacdo do sistema frontal é de 500 km/dia, tendo uma
duracdo média de 2 a 3 dias e um tempo consecutivo médio entre frentes de 6 a 11 dias
(STECH & LORENZZETTI, 1992).

A velocidade dos ventos observados na regido de Itajai durante a estagdo inverno e verdo,
calculadas para o periodo de 1912 a 2003, sdo aproximadamente constantes, em torno de
5km/h e 6 km/h, respectivamente. Os valores mais significativos podem ocorrer com
menor frequéncia e estdo associados as baixas pressGes atmosféricas dos ciclones
extratropicais. Em escalas diarias os ventos locais de brisas de terra e de mar também
podem ter uma contribuigdo significativa no regime de ventos. Na regido do estuario do
Rio Itajai-acu, estes ventos transversais a costa (na direcdo oeste-leste), e os ventos de
vale-montanha que sopram ao longo do vale, somam a maior parte da energia cinética do

vento, maior inclusive que os ventos longitudinais a costa, de direcdo norte-sul.

Na Tabela 16 sdo apresentados os valores médios mensais de velocidade e direcdo do
vento (dados climatoldgicos normais), fornecidos pela EPAGRI* e CIRAM® para a estacao
meteorolégica de Itajai, localizada nas coordenadas geograficas 26° 57'01”S e 48°
45'41"0, a 5m de altitude. A data de abertura da estagdo foi em 04/08/1980 e a atualizagao

desta informacdo ocorreu em 31/12/2009.

4“Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina S.A.
5Centro de InformagGes de Recursos Ambientais e de Hidrometeorologia de Santa Catarina.
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Tabela 16. Valores médios mensais de velocidade e direcdo do vento (dados climatoldgicos normais),
fornecidos pela EPAGRI e CIRAM para a estacao meteoroldgica de Itajai, localizada nas coordenadas
geograficas 26° 57' 01” S e 48° 45' 41” O, a 5 m de altitude.

Velocidade do Velocidade do Direcao do Vento Direcao do Vento
Meses Vento (m/s) Vento (km/h) 1a 23
média média predominancia predominancia
JAN. 2.1 7.56 NE SO
FEV. 1.8 6.48 SO NE
MAR. 1.8 6.48 SO NE
ABR. 1.7 6.12 SO NE
MAI. 1.7 6.12 SO NE
JUN. 1.6 5.76 SO NE
JUL. 1.6 5.76 SO NE
AGO. 1.7 6.12 NE SO
SET. 1.9 6.84 NE SO
OUT. 2 7.2 NE SO
NOV. 2.1 7.56 NE SE
DEZ. 2 7.2 NE N

5.3.1.4. Aspectos Biodticos

5.3.1.4.1.Cobertura Vegetal

O Estado de Santa Catarina pode ser dividido em seis regides fitogeograficas: Vegetacdo
de Restinga ou Litoranea, Vegetacdo de Floresta Ombréfila Densa (Mata Atlantica),
Vegetacdo de Matinha Nebular, Vegetagdo de Floresta Ombrofila Mista (Mata dos Pinhais),
Vegetacdo dos Campos do Planalto e Vegetacdo da Floresta Estacional da Bacia Parana-
Uruguai (STEINBACH, 1996). A Mata Atlantica é uma floresta tropical plena associada aos
ecossistemas costeiros de mangues nas enseadas, foz de grandes rios, baias e lagunas de
influéncia de marés, matas de restinga nas baixadas arenosas do litoral, campos de
altitude, e ainda, as florestas de pinheirais no planalto do Parana, Santa Catarina e do Rio
Grande do Sul. Em toda porgao leste do Estado de Santa Catarina, a formacao florestal
original é de Floresta Ombrdfila Densa e formacgGes pioneiras (i.e. mangues, varzeas e
restingas) influenciadas diretamente pelo ar quente e Umido do Oceano Atlantico e chuvas

bem distribuidas ao longo do ano.

As zonas costeiras sdo regides de transigdo ecoldgica, desempenhando importante funcdo
de ligagdo e troca genética entre os ecossistemas terrestres e marinhos, fato que as
classifica como ambientes complexos, diversificados e de extrema importancia, como
estuarios, manguezais, praias. Estes ambientes apresentam elevada concentracdo de
nutrientes e outras condigdes ambientais, como os gradientes térmicos e salinidade
variavel, e ainda, apresentam excepcionais condicbes de abrigo e de suporte a reproducao
e alimentagdo, nas fases iniciais da vida da maioria das espécies marinhas. Estas
caracteristicas fazem destes ambientes importantes bidtopos para a biodiversidade (MMA,
2002).
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Os estuarios, ambiente que caracteriza a regido do baixo estuario do rio Itajai-Acu, sdo
corpos de aguas calmas, com temperatura e salinidade variaveis, facilitando uma intensa
troca de organismos, matéria organica e nutrientes entre os ambientes terrestres, o
manguezal e o mar (RAMAIAH et al.,1994). Os estuarios tém uma importancia histodrica e
continua para o desenvolvimento das atividades do homem. Esta afirmagdo é aparente e
pode ser confirmada quantitativamente pelo fato de que dois tergos das grandes cidades
do mundo estdo localizados em estuarios ou nas vizinhangas imediatas (Geophysics of
Estuaries Panel, 1977 in MIRANDA, 1994).

O manguezal, o mais importantes dos ecossistemas costeiros, tem elevada importancia
ecoldgica, social e econ6mica; considerado dominante na fisiografia do litoral do Brasil,
distribuindo-se ao longo dos mais de 6.800 km da linha costeira. A estimativa mais recente
para a area de cobertura esta calculada em 1,38 milhdo de hectares (KJERFVE & LACERDA,
1993).

Os manguezais desenvolvem-se nas zonas de contato entre o ambiente marinho e o fluvial,
onde existem grandes tensdes e instabilidade ecoldogica. O escoamento dos rios é
represado ou liberado pela maré e, em consequéncia disso, sdo criadas zonas de aporte
de aguas salobras periodicamente calmas, onde sdo depositados os sedimentos finos
carreados. Assim, surgem ambientes bem especiais com fauna e flora bastante adaptados
aos padrdes de granulometria, compactacao do solo e variacao de salinidade apresentados.
O manguezal desenvolve-se no litoral, nas desembocaduras dos rios e orlas de baias, fundo
de sacos e nas ilhas assoreadas. Nesses ambientes o solo é lodoso, possuindo elevados
teores salinos e baixa oxigenacgdo, o que exige uma flora altamente especializada (LEITE,
1994).

O manguezal se caracteriza, portanto, como um ambiente ecoldgico costeiro tropical, que
se constitui como um dos ecossistemas mais produtivos do planeta (SCHAEFFER-NOVELLI,
1995), possuindo como principais fungbes a producao, protecdo e estabilizacdo das
formacoes costeiras (MACEDO & ROCHA, 1995). Os manguezais rellnem os complexos de
vegetacdo pioneira flivio-marinha, consistindo em agregados de plantas halofitas de porte
eminentemente arbustivo, podendo chegar ao arbdéreo. O sistema, como um todo, exibe
baixa diversidade de espécies vegetais, sendo os principais taxons, exclusivos deste
biétopo, o mangue-vermelho (Rhizophora mangle), o mangue-branco (Laguncularia
racemosa) e o mangue sirilba ou mangue-preto (Avicennia germinans e Avicennia

schaueriana).
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Na faixa litoranea do Estado de Santa Catarina a vegetagdo esta enquadrada em diversos
ambientes como vasosos, arenosos, rochosos e lagunares. Assim, no ambiente vasoso,
encontrado principalmente nas baias, reentrdncias do mar e desembocaduras dos rios,
desenvolve-se a denominada Formacao Pioneira de Manguezal, em que predominam
espécies arbustivas e pequenas arvores como: a sirilba (Avicennia schaueriana), que
desempenha papel preponderante, dominando fitofisionomicamente em diversas areas do
litoral catarinense. Outras espécies como mangue-branco (Laguncularia racemosa),
mangue-vermelho (Rhizophora mangle) e os capins praturas (Spartina densiflora e
Spartina alterniflora), muitas vezes acompanhados pela uvira ou algodoeiro-da-praia
(Hibiscus tiliaceus var. pernabucensis) e a sambambaia-do-mangue (Acrostichum
danaefolium), que imprimem um aspecto proprio e muito caracteristico a estes

agrupamentos halofitos e lodosos, tdo frequentes ao longo do litoral (KLEIN, 1978).

O Saco da Fazenda, localizado na porgao final do rio Itajai-Acu, é constituido por um corpo
d’adgua estuarino semi-fechado, caracteriza-se como um ambiente importante no Municipio
de Itajai, quer no seu valor ambiental, social e paisagistico (ARAUJO et al., 2009). A partir
das obras iniciadas na década de 1920, a sua hidrodindmica foi sendo alterada, levando
ao assoreamento e degradacdo desta importante area. Este ambiente tem como principal
afluente o ribeirdo Schneider, sendo que, em suas margens ocorre a colonizagdo de
diversas espécies vegetais, tais como vegetagao tipica de marisma dos géneros Paspalum
sp, Typha sp., Scirpus sp. e ainda da familia Cyperacea e alguns exemplares que compée
0 ecossistema manguezal a exemplo de Rhizophora mangle e Laguncularia racemosa
(TOGNELLA-DE-ROSA et al., 2002).

5.3.1.5. Fauna Terrestre

Através de monitoramentos realizados pela empresa ACQUAPLAN nas areas do baixo e
porcdo do médio estuario do rio Itajai-Acu foi possivel caracterizar a fauna silvestre
terrestre da regidao (ACQUAPLAN, 2019). Desta forma, a seguir, sdo apresentadas as listas
das espécies identificadas e que contemplam a herpetofauna, a avifauna e a mastofauna

presente nos arredores do Rio Itajai-Agu.

Herpetofauna

A herpetologia é uma area que abrange grupos polifiléticos, ou seja, grupo de animais que
ndo possui um ancestral comum para todas as espécies. Esse grupo inclui as classes
Amphibia e Reptilia (BERNARDE, 2012). Os anfibios, que sdo representados por 946
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espécies no Brasil (SEGALLA, 2012), é o Unico grupo de vertebrados que contém mais de
6.300 espécies, e nas Ultimas duas décadas acredita-se na extingdo de aproximadamente
168 delas em todo mundo. Dentre os aspectos que propiciam o declinio das populagdes de
anfibios estdo: a destruicdo e fragmentacdo dos habitats, a introducdo de espécies
exoticas, a exploragdo dos ambientes naturais, as mudangas climaticas, as radiagdes UV-
B e os contaminantes quimicos (AMPHIBIAWEB, 2013).

A Figura 27 apresenta algumas imagens de anfibios e répteis registrados na area de
estudo. A Tabela 17 e a Tabela 18 contemplam as listas das espécies de anfibios e de

répteis, respectivamente, registradas nos arredores do Itajai-Acu.

Figura 27. A)Rhinella icterica; B)Dendropsophs werneri; C)Phrynops hilarii e D)Hemidactylus
mabouia.

Tabela 17. Espécies de anfibios registradas nos municipios de Itajai e Navegantes conforme estudos
de Lucas (2008) e Acquaplan (2011, 2013, 2016 e 2017).

a Status de
Taxon Nome Comum conservacio
Alsodidae (1)
Limnomedusa macroglossa ra-das-corredeiras EN-SC

Brachycephalidae (2)
Ischnocnema henselii Ra LC

Ischnocnema manezinho razinha-do-folhico-da-ilha VU-SC/NT(IUCN)
Bufonidae (5)

Rhinella abei sapo-cururu LC
Rhinella icterica sapo-cururu LC
Rhinella henselii sapo-cururu LC
Dendrophryniscus berthalutzae sapinho-da-folhagem LC
Dendrophryniscus leucomystax sapinho LC

Centrolenidae (1)

Plano de Emergéncia Individual - PEI

Pagina 104 de 151



PORTONAVE ACQUAPLAN
a Status de
Taxon Nome Comum conservacio

Vitreorana uranoscopa perereca-de-vidro VU-SC
Craugastoridae (1)

Haddadus binotatus ra-do-folhico LC
Cycloramphidae (3)

Cycloramphus asper sapinho-de-riacho LC
Cycloramphus bolitoglossus sapinho-de-riacho LC
Cycloramphus izecksohni sapinho-de-riacho LC
Odontophrynidae (3)

Odontophrynus americanos sapo-da-enchente LC
Proceratophrys boiei sapo-de-chifre LC
Proceratophrys subguttata sapo-de-chifre LC
Hemiphractidae (2)

Fritziana fissilis perereca-marsupial LC
Gastrotheca microdiscus perereca-marsupial LC
Hylidae (27)

Aparasphenodon bokermanni perereca-de-capacete LC
Aplastodiscus cochranae perereca-marrom LC
Aplastodiscus ehrhardti perereca-flautinha VU-SC
Bokermannohyla circumdata perereca-de-mata LC
Bokermannohyla hylax perereca-de-mata LC
Dendropsophus microps pererequinha LC
Dendropsophus minutus pererequinha-do-brejo LC
Dendropsophus werneri (Cochran, 1952) pererequinha-do-brejo

Dendropsophus nahdereri perereca-liquen LC
Dendropsophus parviceps perereca LC
Dendropsophus werneri pererequinha LC
Boana albomarginata perereca-verde LC
Boana bischoffi perereca LC
Boana faber sapo-martelo LC
Boana semilineatus perereca LC
Itapotihyla langsdorfii perereca-castanhola LC
Scinax alter perereca-do-litoral LC
Scinax argyreornathus pererequinha-de-bromélia LC
Scinax catharinae perereca-malhada LC
Scinax fuscovarius perereca-de-banheiro LC
Scinax granulatus perereca LC
Scinax perereca perereca LC
Scinax perpusillus pererequinha-de-bromélia LC
Scinax rizibilis perereca-risadinha LC
Phyllomedusa distincta perereca-das-folhagens LC
Phyllomedusa sp perereca-das-folhagens
Trachycephalus mesophaeus perereca-leiteira LC
Hylodidae (2)

Hylodes meridionalis ra-de-corredeira LC
Hylodes perplicatus ra-de-corredeira LC
Leptodactylidae (13)

Adenomera gr. marmorata (Steindachner, 1867) | razinha

Leptodactylus araucaria razinha LC
Leptodactylus flavopictus ra-rajada LC
Leptodactylus gracilis ra-listrada LC
Leptodactylus latrans ra-manteiga LC
Leptodactylus notoaktites ra-gota LC
Leptodactylus pentadactilus ra-pimenta LC
Physalaemus cuvieri ra-cachorro LC
Physalaemus maculiventris razinha-de-barriga- LC

manchada
Physalaemus nanus razinha LC
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a Status de
Taxon Nome Comum conservacio
Physalaemus olfersii ra-rangedora LC
Physalaemus sp. ra LC
Scythrophrys sawayae razinha-do-folhico-da-ilha LC
Microhylidae (2)
Chiasmocleis leucosticta razinha-da-mata LC
Elachistocleis bicolor sapinho-guarda LC

Legenda: LC = pouco preocupante; NT=quase ameacada; VU=vulneravel; EN=em perigo; CR=criticamente
ameacgada; conforme IUCN=International Union for Conservation of Nature (2019.2); Portaria MMA N° 444

(2014); CONSEMA SC=Santa Catarina (2011).

Tabela 18. Espécies de répteis registradas nos municipios de Itajai e Navegantes conforme estudos
de Bérnils (2001; 2007) e Acquaplan (2011, 2013, 2016 e 2017).

Taxon Nome Comum S d%
conservagao

Chelidae (2)
Hydromedusa tectifera cagado-pescoco-de-cobra LC
Phrynops hilarii cagado-de-barbicha LC
Alligatoridae (1)
Caiman latirostris jacaré-de-papo-amarelo LC
Anguidae (2)
Diploglossus fasciatus briba LC
Ophiodes fragilis cobra-de-vidro LC
Gekkonidae (1)
Hemidactylus mabouia* lagartixa-das-casas LC
Gymnophthalmidae (4)
Colobodactylus taunayi lagartinho LC
Ecpleopus gaudichaudii lagartinho LC
Placosoma cordilynum lagartinho LC
Placosoma glabellum lagartinho LC
Leiosauridae (1)
Enyalius iheringii iguaninha-verde LC
Scincidae (1)
Mabuyia dorsivittata lagartixa LC
Teiidae (2)
Salvator merianae teid LC
Salvator teguixim teil
Amphisbaenidae (3)
Amphisbaena hogei cobra-cega LC
Amphisbaena mertensii cobra-cega LC
Leposternon microcephalum cobra-cega-de-cabeca-pequena LC
Colubridae (6)
Chironius bicarinatus cobra-cipé LC
Chironius exoletus cobra-cipd LC
Chironius foveatus cobra-cipd LC
Chironius fuscus cobra-cipé LC
Chironius laevicollis cobra-cipd LC
Spilotes pullatus caninana LC
Dipsadidae (30)
Caaeteboia amarali cobrinha-marrom-do-litoral EN-SC
Clelia plumbea mucurana EN-SC
Dipsas albifron dormideira CR-MMA
Dipsas alternans cobra LC
Dipsas indica cobra LC
Echinanthera cephalostriata cobra LC
Echinanthera amoena cobra LC
Echinanthera occipitalis cobra LC
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Taxon Nome Comum SLEIE d“:
conservagao

Echinanthera cyanopleura cobra LC
Echinanthera undulata cobra LC
Echinantera sp Cobra

Elapomorphus quinguelineatus cabecga-preta LC
Erythrolamprus miliaris cobra-d’agua LC
Helicops carinicaudus cobra-d'agua LC
Imantodes cenchoa Cobra LC
Oxyrhopus clathratus falsa-coral LC
Philodryas aestiva cobra-verde LC
Philodryas laticeps cobra-verde LC
Pseudoboa haasi Mugurana LC
Sibynomorphus neuwiedii Dormideira LC
Siphlophis pulcher coral-falsa LC
Sordellina punctata cobrinha-preta-do-litoral VU-SC
Taeniophallus affinis Cobra LC
Taeniophallus bilineatus Cobra LC
Taeniophallus persimilis Cobra LC
Tropidodryas serra Jiboinha LC
Tropidodryas straiaticeps Jiboinha LC
Thamnodynastes hypoconia Corredeira LC
Uromacerina ricardinii cobra-cipé LC
Xenodon neuwiedii falsa-jararaca LC
Elapidae (1)

Micrurus corallinus coral-verdadeira LC
Viperidae (2)

Bothrops jararaca Jararaca LC
Bothrops jararacussu Jararacucgu LC

Legenda: * = Espécie exotica; LC=pouco preocupante; NT=quase ameacada; VU=vulneravel, EN=em perigo;
CR=criticamente ameagada; conforme IUCN=International Union for Conservation of Nature (2019.2); MMA
(Portaria 444/14); CONSEMA SC=Santa Catarina (2011).

Avifauna

A biodiversidade de aves brasileiras € uma das mais ricas do mundo, contando atualmente
com 1.901 espécies registradas em seu territério (CBRO, 2014). E o terceiro pais no mundo
com o maior numero de espécies, equivalendo a aproximadamente 57% das espécies de
aves registradas em toda América do Sul (SICK, 1993). Deste total, 240 espécies sdo
consideradas endémicas, e cerca de 10% (193 taxons) estdo enquadradas em algum grau
de ameaca (MACHADO et al., 2008), fatos que levam o pais a se destacar no cenario
mundial. A perda, degradacao e fragmentacao de habitats e a caca - especialmente para
o comércio ilegal - sdo as principais ameacas as aves brasileiras (MARINI & GARCIA,
2005).

A Figura 28 apresenta algumas imagens de aves registradas na area de estudo e a Tabela
19 contempla a lista com a identificagdo das espécies de aves que habitam a regido do

estuario do Itajai Agu.
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Figura 28. Espécies da avifauna registradas no estuario do r

io Itajai-Acu, na ADA e AID do TGLI. A)

tapicuru-de-cara-pelada (Phimosus infuscatus); B) colhereiro (Platalea ajaja); C) frango-d'agua-
comum (Gallinula galeata); D) garga-moura (Ardea cocoi); E) pernilongo-de-costas-brancas
(Himantopus melanurus); F) jacana (Jacana jacana); G) garca-branca-pequena (Egretta thula); H)
macarico-pintado (Actitis macularius); 1) socé-dorminhoco (Nycticorax nycticorax).

Tabela 19. Lista de espécies da avifauna registradas nos municipios de Itajai e Navegantes segundo

estudos de Branco (2009), Fisch (2015) e Acquaplan (2016 e 2017).

z A Status de

Nome do Taxon Nome em Portugués Conservac&o
Tinamiformes Huxley, 1872
Tinamidae Gray, 1840
Crypturellus obsoletus (Temminck, 1815) inhambuguacu LC
Anseriformes Linnaeus, 1758
Anatidae Leach, 1820
Dendrocygna bicolor (Vieillot, 1816) marreca-caneleira LC
Dendrocygna viduata (Linnaeus, 1766) ireré LC
Dendrocygna autumnalis (Linnaeus, 1758) asa-branca LC
Coscoroba coscoroba (Molina, 1782) capororoca LC
Sarkidiornis sylvicola Ihering & Ihering, 1907 pato-de-crista LC
Amazonetta brasiliensis (Gmelin, 1789) pé-vermelho LC
Nomonyx dominica (Linnaeus, 1766) marreca-de-bico-roxo LC
Galliformes Linnaeus, 1758
Cracidae Rafinesque, 1815
Ortalis squamata (Lesson, 1829) aracud-escamoso LC
Podilymbus podiceps (Linnaeus, 1758) mergulhdo-cacador LC
Penelope obscura jacuagu
Procellariiformes Fiirbringer, 1888
Diomedeidae Gray, 1840
Thalassarche chlororhynchos (Gmelin, 1789) albatroz-de-nariz-amarelo LC
Procellariidae Leach, 1820
Pterodroma incerta (Schlegel, 1863) grazina-de-barriga-branca LC
Procellaria conspicillata Gould, 1844 pardela-de-6culos LC
Puffinus gravis (O'Reilly, 1818) bobo-grande-de-sobre-branco LC
Suliformes Sharpe, 1891
Fregatidae Degland & Gerbe, 1867
Fregata magnificens Mathews, 1914 tesourdo LC
Sula leucogaster (Boddaert, 1783) atoba-pardo LC
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Phalacrocoracidae Reichenbach, 1849
Phalacrocorax brasilianus (Gmelin, 1789) bigua LC
Pelecaniformes Sharpe, 1891
Ardeidae Leach, 1820
Tigrisoma lineatum (Boddaert, 1783) so0co-boi LC
Botaurus pinnatus (Wagler, 1829) socé-boi-baio LC
Nycticorax nycticorax (Linnaeus, 1758) savacu LC
Nyctanassa violacea (Linnaeus, 1758) savacu-de-coroa LC
Butorides striata (Linnaeus, 1758) socozinho LC
Bubulcus ibis (Linnaeus, 1758) garca-vaqueira LC
Ardea cocoi Linnaeus, 1766 garga-moura LC
Ardea alba Linnaeus, 1758 garga-branca-grande LC
Syrigma sibilatrix (Temminck, 1824) maria-faceira LC
Egretta thula (Molina, 1782) garga-branca-pequena LC
Egretta caerulea (Linnaeus, 1758) garca-azul LC
Threskiornithidae Poche, 1904
Plegadis chihi (Vieillot, 1817) caralina-de-cara-branca LC
Phimosus infuscatus (Lichtenstein, 1823) tapicuru-de-cara-pelada LC
Theristicus caudatus (Boddaert, 1783) curicaca LC
Platalea ajaja Linnaeus, 1758 colhereiro LC
Cathartiformes Seebohm, 1890
Cathartidae Lafresnaye, 1839
Cathartes aura (Linnaeus, 1758) urubu-de-cabeca-vermelha LC
Cathartes burrovianus Cassin, 1845 urubu-de-cabeca-amarela LC
Coragyps atratus (Bechstein, 1793) urubu-de-cabeca-preta LC
Accipitriformes Bonaparte, 1831
Accipitridae Vigors, 1824
Leptodon cayanensis (Latham, 1790) gavido-de-cabeca-cinza LC
Elanoides forficatus (Linnaeus, 1758) gavido-tesoura LC
Elanus leucurus (Vieillot, 1818) gavido-peneira LC
Harpagus diodon (Temminck, 1823) gavido-bombachinha LC
Ictinia plumbea (Gmelin, 1788) sovi LC
Rostrhamus sociabilis (Vieillot, 1817) gavido-caramujeiro LC
Geranospiza caerulescens (Vieillot, 1817) gavido-pernilongo LC
Heterospizias meridionalis (Latham, 1790) gavido-caboclo LC
Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788) gavido-carijé LC
Amadonastur lacernulatus gavido-pombo-pequeno LC
Geranoaetus albicaudatus (Vieillot, 1816) gavido-de-rabo-branco LC
Buteo brachyurus Vieillot, 1816 gavido-de-cauda-curta LC
Spizaetus melanoleucus (Vieillot, 1816) gavido-pato LC
Gruiformes Bonaparte, 1854
Aramidae Bonaparte, 1852
Aramus guarauna (Linnaeus, 1766) cardo LC
Rallidae Rafinesque, 1815
Aramides cajaneus (Statius Muller, 1776) saracura-trés-potes LC
Aramides saracura (Spix, 1825) saracura-do-mato LC
Laterallus melanophaius (Vieillot, 1819) sana-parda LC
Porzana albicollis (Vieillot, 1819) sana-carijé LC
Pardirallus nigricans (Vieillot, 1819) saracura-sana LC
Pardirallus sanguinolentus (Swainson, 1837) saracura-do-banhado LC
Gallinula galeata (Lichtenstein, 1818) frango-d'agua-comum LC
Gallinula melanops (Vieillot, 1819) frango-d'agua-carijo LC
Porphyrio martinicus (Linnaeus, 1766) frango-d'agua-azul LC
Fulica armillata Vieillot, 1817 carqueja-de-bico-manchado LC
Charadriiformes Huxley, 1867
Charadriidae Leach, 1820
Vanellus chilensis (Molina, 1782) quero-quero LC
Pluvialis dominica (Statius Muller, 1776) batuirugu LC
Pluvialis squatarola (Linnaeus, 1758) batuirucu-de-axila-preta LC
Charadrius semipalmatus Bonaparte, 1825 batuira-de-bando LC
Charadrius collaris Vieillot, 1818 batuira-de-coleira LC
Charadrius falklandicus Latham, 1790 batuira-de-coleira-dupla LC
Haematopodidae Bonaparte, 1838
Haematopus palliatus Temminck, 1820 piru-piru LC
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Recurvirostridae Bonaparte, 1831
Himantopus melanurus Vieillot, 1817 pernilongo-de-costas-brancas LC
Scolopacidae Rafinesque, 1815
Gallinago paraguaiae (Vieillot, 1816) narceja LC
Actitis macularius (Linnaeus, 1766) macarico-pintado LC
Tringa solitaria Wilson, 1813 macarico-solitario LC
Tringa melanoleuca (Gmelin, 1789) magarico-grande-de-perna-amarela LC
Tringa semipalmata (Gmelin, 1789) macarico-de-asa-branca LC
Tringa flavipes (Gmelin, 1789) magarico-de-perna-amarela LC
Arenaria interpres (Linnaeus, 1758) vira-pedras LC
Calidris canutus (Linnaeus, 1758) macarico-de-papo-vermelho LC
Calidris pusilla (Linnaeus, 1766) macarico-rasteirinho LC
Calidris fuscicollis (Vieillot, 1819) macarico-de-sobre-branco LC
Jacanidae Chenu & Des Murs, 1854
Jacana jacana (Linnaeus, 1766) jacana LC
Laridae Rafinesque, 1815
Chroicocephalus maculipennis (Lichtenstein, 1823) gaivota-maria-velha LC
Larus atlanticus Olrog, 1958 gaivota-de-rabo-preto VU (IUCN)
Larus dominicanus Lichtenstein, 1823 gaivotdo LC
Sternidae Vigors, 1825
Sternula superciliaris (Vieillot, 1819) trinta-réis-ando LC
Sterna hirundinacea Lesson, 1831 trinta-réis-de-bico-vermelho LC
Sterna trudeaui Audubon, 1838 trinta-réis-de-coroa-branca LC
Thalasseus acuflavidus (Cabot, 1847) trinta-réis-de-bando LC
Thalasseus maximus (Boddaert, 1783) trinta-réis-real VU (MMA; SC)
Rynchopidae Bonaparte, 1838
Rynchops niger Linnaeus, 1758 talha-mar LC
Columbiformes Latham, 1790
Columbidae Leach, 1820
Columbina talpacoti (Temminck, 1811) rolinha-roxa LC
Columbina picui (Temminck, 1813) rolinha-picui LC
Columba livia Gmelin, 1789 pombo-doméstico LC
Patagioenas picazuro (Temminck, 1813) pombdo LC
Patagioenas plumbea (Vieillot, 1818) pomba-amargosa LC
Zenaida auriculata (Des Murs, 1847) pomba-de-bando LC
Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855 juriti-pupu LC
Leptotila rufaxilla (Richard & Bernard, 1792) juriti-gemedeira LC
Geotrygon montana (Linnaeus, 1758) pariri LC
Cuculiformes Wagler, 1830
Cuculidae Leach, 1820
Piaya cayana (Linnaeus, 1766) alma-de-gato LC
Coccyzus melacoryphus Vieillot, 1817 papa-lagarta-acanelado LC
Coccyzus americanus (Linnaeus, 1758) papa-lagarta-de-asa-vermelha LC
Crotophaga ani Linnaeus, 1758 anu-preto LC
Guira guira (Gmelin, 1788) anu-branco LC
Tapera naevia saci
Strigiformes Wagler, 1830
Tytonidae Mathews, 1912
Tyto furcata (Temminck, 1827) coruja-da-igreja LC
Strigidae Leach, 1820
Pulsatrix koeniswaldiana (Bertoni & Bertoni, 1901) murucututu-de-barriga-amarela LC
Athene cunicularia (Molina, 1782) coruja-buraqueira LC
Asio clamator (Vieillot, 1808) coruja-orelhuda LC
Asio stygius (Wagler, 1832) mocho-diabo LC
Nyctibiidae Chenu & Des Murs, 1851
Nyctibius griseus (Gmelin, 1789) mae-da-lua LC
Caprimulgiformes Ridgway, 1881
Caprimulgidae Vigors, 1825
Hydropsalis torquata (Gmelin, 1789) bacurau-tesoura LC
Chordeiles nacunda (Vieillot, 1817) corucao LC
Apodiformes Peters, 1940
Apodidae Olphe-Galliard, 1887
Streptoprocne zonaris (Shaw, 1796) taperugu-de-coleira-branca LC
Chaetura cinereiventris Sclater, 1862 andorinhdo-de-sobre-cinzento LC
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Chaetura meridionalis Hellmayr, 1907 andorinhdo-do-temporal LC
Trochilidae Vigors, 1825
Phaethornis eurynome (Lesson, 1832) rabo-branco-de-garganta-rajada LC
Ramphodon naevius beija-flor-rajado LC
Eupetomena macroura (Gmelin, 1788) beija-flor-tesoura LC
Aphantochroa cirrochloris (Vieillot, 1818) beija-flor-cinza LC
Florisuga fusca (Vieillot, 1817) beija-flor-preto LC
Anthracothorax nigricollis (Vieillot, 1817) beija-flor-de-veste-preta LC
Lophornis chalybeus (Vieillot, 1822) topetinho-verde LC
Thalurania glaucopis (Gmelin, 1788) beija-flor-de-fronte-violeta LC
Leucochloris albicollis (Vieillot, 1818) beija-flor-de-papo-branco LC
Amazilia versicolor (Vieillot, 1818) beija-flor-de-banda-branca LC
Amazilia fimbriata (Gmelin, 1788) beija-flor-de-garganta-verde LC
Trogonidae Vigors, 1825
Trogon surrucura Vieillot, 1817 surucua-variado LC
Trogon rufus Gmelin, 1788 surucua-de-barriga-amarela LC
Coraciiformes Forbes, 1844
Alcedinidae Rafinesque, 1815
Megaceryle torquata (Linnaeus, 1766) martim-pescador-grande LC
Chloroceryle amazona (Latham, 1790) martim-pescador-verde
Chloroceryle americana (Gmelin, 1788) martim-pescador-pequeno LC
Galbuliformes Fiirbringer, 1888
Bucconidae Horsfield, 1821
Malacoptila striata (Spix, 1824) barbudo-rajado LC
Nonnula rubecula (Spix, 1824) macuru LC
Piciformes Meyer & Wolf, 1810
Ramphastidae Vigors, 1825
Ramphastos dicolorus Linnaeus, 1766 tucano-de-bico-verde LC
Pteroglossus bailloni (Vieillot, 1819) aragari-banana LC
Picidae Leach, 1820
Picumnus temminckii Lafresnaye, 1845 pica-pau-ando-de-coleira LC
Celeus flavescens pica-pau-de-cabeca-amarela LC
Melanerpes candidus (Otto, 1796) pica-pau-branco LC
Veniliornis spilogaster (Wagler, 1827) picapauzinho-verde-carijé LC
Piculus aurulentus (Temminck, 1821) pica-pau-dourado LC
Colaptes campestris (Vieillot, 1818) pica-pau-do-campo LC
Falconiformes Bonaparte, 1831
Falconidae Leach, 1820
Caracara plancus (Miller, 1777) caracara LC
Milvago chimachima (Vieillot, 1816) carrapateiro LC
Milvago chimango (Vieillot, 1816) chimango LC
Herpetotheres cachinnans (Linnaeus, 1758) acauad LC
Micrastur semitorguatus (Vieillot, 1817) falcdo-reldgio LC
Falco sparverius Linnaeus, 1758 quiriquiri LC
Falco femoralis Temminck, 1822 falcdo-de-coleira LC
Psittacidae Leach, 1820
Pyrrhura frontalis (Vieillot, 1817) tiriba-de-testa-vermelha LC
Forpus xanthopterygius (Spix, 1824) tuim LC
Brotogeris tirica (Gmelin, 1788) periquito-rico LC
Pionus maximiliani (Kuhl, 1820) maitaca-verde LC
Triclaria malachitacea (Spix, 1824) sabia-cica NT (IEJSCCN))’ VU
Passeriformes Linnaeus, 1758
Thamnophilidae Swainson, 1824
Myrmotherula unicolor (Ménétries, 1835) choquinha-cinzenta NT (IUCN)
Dysithamnus mentalis (Temminck, 1823) choquinha-lisa LC
Herpsilochmus rufimarginatus (Temminck, 1822) chorozinho-de-asa-vermelha LC
Thamnophilus ruficapillus Vieillot, 1816 choca-de-chapéu-vermelho LC
Thamnophilus caerulescens Vieillot, 1816 choca-da-mata LC
Hypoedaleus guttatus (Vieillot, 1816) chocdo-carijé LC
Myrmoderus squamosus (Pelzeln, 1868) papa-formiga-de-grota LC
Pyriglena leucoptera (Vieillot, 1818) papa-taoca-do-sul LC
Drymophila ferruginea (Temminck, 1822) trovoada LC
Conopophagidae Sclater & Salvin, 1873
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Conopophaga lineata (Wied, 1831) chupa-dente LC
Conopophaga melanops (Vieillot, 1818) cuspidor-de-méscara-preta LC
Rhinocryptidae Wetmore, 1926 (1837)
Eleoscytalopus indigoticus (Wied, 1831) macuquinho LC
Dendrocolaptidae Gray, 1840
Dendrocincla turdina (Lichtenstein, 1820) arapacgu-liso LC
Sittasomus griseicapillus (Vieillot, 1818) arapacgu-verde LC
Xiphorhynchus fuscus (Vieillot, 1818) arapacu-rajado LC
Xenopidae Bonaparte, 1854
Xenops minutus (Sparrman, 1788) bico-virado-miludo LC
Xenops rutilans Temminck, 1821 bico-virado-carijé LC
Furnariidae Gray, 1840
Furnarius rufus (Gmelin, 1788) jodo-de-barro LC
Lochmias nematura (Lichtenstein, 1823) jodo-porca LC
Automolus leucophthalmus (Wied, 1821) barranqueiro-de-olho-branco LC
Anabacerthia lichtensteini (Cabanis & Heine, 1859) limpa-folha-ocraceo LC
Philydor atricapillus (Wied, 1821) limpa-folha-coroado LC
Philydor rufum (Vieillot, 1818) limpa-folha-de-testa-baia LC
Certhiaxis cinnamomeus (Gmelin, 1788) curutié LC
Synallaxis ruficapilla Vieillot, 1819 pichororé LC
Synallaxis spixi Sclater, 1856 jodo-teneném LC
Pipridae Rafinesque, 1815
Manacus manacus (Linnaeus, 1766) rendeira LC
Ilicura militaris (Shaw & Nodder, 1809) tangarazinho LC
Chiroxiphia caudata (Shaw & Nodder, 1793) tangara LC
Tityridae Gray, 1840
Schiffornis virescens (Lafresnaye, 1838) flautim LC
Tityra cayana (Linnaeus, 1766) anambé-branco-de-rabo-preto LC
Pachyramphus castaneus (Jardine & Selby, 1827) caneleiro LC
Pachyramphus polychopterus (Vieillot, 1818) caneleiro-preto LC
Pachyramphus validus (Lichtenstein, 1823) caneleiro-de-chapéu-preto LC
Cotingidae Bonaparte, 1849
Procnias nudicollis (Vieillot, 1817) araponga VU (IUCN)
Carpornis cucullata (Swainson, 1821) corocochd LC
Pipritidae Ohlson, Irestedt, Ericson & Fjelds3,
2013
Piprites chloris (Temminck, 1822) papinho-amarelo LC
Platyrinchidae Bonaparte, 1854
Platyrinchus mystaceus Vieillot, 1818 patinho LC
Rhynchocyclidae Berlepsch, 1907
Mionectes rufiventris Cabanis, 1846 abre-asa-de-cabega-cinza LC
Leptopogon amaurocephalus Tschudi, 1846 cabecudo LC
Phylloscartes kronei Willis & Oniki, 1992 maria-da-restinga VU (IUCN; MMA)
Tolmomyias sulphurescens (Spix, 1825) bico-chato-de-orelha-preta LC
Todirostrum poliocephalum (Wied, 1831) teque-teque LC
Todirostrum cinereum (Linnaeus, 1766) ferreirinho-relégio LC
Poecilotriccus plumbeiceps (Lafresnaye, 1846) torord LC
Hemitriccus orbitatus (Wied, 1831) tiririzinho-do-mato LC
VU (SC); CR
Hemitriccus kaempferi (Zimmer, 1953) maria-catarinense (MMA); EM
(IUCN)

Tyrannidae Vigors, 1825
Hirundinea ferruginea (Gmelin, 1788) gib&do-de-couro LC
Euscarthmus meloryphus Wied, 1831 barulhento LC
Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824) risadinha LC
Elaenia flavogaster (Thunberg, 1822) guaracava-de-barriga-amarela LC
Elaenia parvirostris Pelzeln, 1868 guaracava-de-bico-curto LC
Elaenia obscura (d'Orbigny & Lafresnaye, 1837) tucdo LC
Myiopagis caniceps (Swainson, 1835) guaracava-cinzenta LC
Phyllomyias virescens (Temminck, 1824) piolhinho-verdoso LC
Serpophaga subcristata (Vieillot, 1817) alegrinho LC
Attila rufus (Vieillot, 1819) capitdo-de-saira LC
Legatus leucophaius (Vieillot, 1818) bem-te-vi-pirata LC
Myiarchus swainsoni Cabanis & Heine, 1859 irré LC
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Syristes sibilator gritador LC
Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) bem-te-vi LC
Machetornis rixosa (Vieillot, 1819) suiriri-cavaleiro LC
Myiodynastes maculatus (Statius Muller, 1776) bem-te-vi-rajado LC
Megarynchus pitangua (Linnaeus, 1766) neinei LC
Myiozetetes similis (Spix, 1825) bentevizinho-de-penacho-vermelho LC
Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819 suliriri LC
Tyrannus savana Vieillot, 1808 tesourinha LC
Empidonomus varius (Vieillot, 1818) peitica LC
Colonia colonus (Vieillot, 1818) viuvinha LC
Myiophobus fasciatus (Statius Muller, 1776) filipe LC
Pyrocephalus rubinus (Boddaert, 1783) principe LC
Fluvicola nengeta (Linnaeus, 1766) lavadeira-mascarada LC
Cnemotriccus fuscatus (Wied, 1831) guaracavugu LC
Lathrotriccus euleri (Cabanis, 1868) enferrujado LC
Contopus cinereus (Spix, 1825) papa-moscas-cinzento LC
Satrapa icterophrys (Vieillot, 1818) suiriri-pequeno LC
Muscipipra vetula (Lichtenstein, 1823) tesoura-cinzenta LC
Vireonidae Swainson, 1837
Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789) pitiguari LC
Vireo chivi (Vieillot, 1817) juruviara LC
Hylophilus poicilotis Temminck, 1822 verdinho-coroado LC
Corvidae Leach, 1820
Cyanocorax caeruleus (Vieillot, 1818) gralha-azul NT (IUCN)
Hirundinidae Rafinesque, 1815
Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot, 1817) andorinha-pequena-de-casa LC
Stelgidopteryx ruficollis (Vieillot, 1817) andorinha-serradora LC
Progne tapera (Vieillot, 1817) andorinha-do-campo LC
Progne chalybea (Gmelin, 1789) andorinha-doméstica-grande LC
Tachycineta leucorrhoa (Vieillot, 1817) andorinha-de-sobre-branco LC
Troglodytidae Swainson, 1831
Troglodytes musculus Naumann, 1823 corruira LC
Cantorchilus longirostris (Vieillot, 1819) garrinchdo-de-bico-grande LC
Turdidae Rafinesque, 1815
Turdus flavipes Vieillot, 1818 sabia-una LC
Turdus leucomelas Vieillot, 1818 sabia-barranco LC
Turdus rufiventris Vieillot, 1818 sabia-laranjeira LC
Turdus amaurochalinus Cabanis, 1850 sabid-poca LC
Turdus subalaris (Seebohm, 1887) sabia-ferreiro LC
Turdus albicollis Vieillot, 1818 sabia-coleira LC
Mimidae Bonaparte, 1853
Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823) sabia-do-campo LC
Mimus triurus (Vieillot, 1818) calhandra-de-trés-rabos LC
Motacillidae Horsfield, 1821
Anthus lutescens Pucheran, 1855 caminheiro-zumbidor LC
Passerellidae Cabanis & Heine, 1850
Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776) tico-tico LC
Parulidae Wetmore, Friedmann, Lincoln, Miller,
Peters, van Rossem, Van Tyne & Zimmer 1947
Setophaga pitiayumi (Vieillot, 1817) mariquita LC
Geothlypis aequinoctialis (Gmelin, 1789) pia-cobra LC
Basileuterus culicivorus (Deppe, 1830) pula-pula LC
Myiothlypis rivularis (Wied, 1821) pula-pula-ribeirinho LC
Icteridae Vigors, 1825
Chrysomus ruficapillus (Vieillot, 1819) garibaldi LC
Cacicus haemorrhous guaxe LC
Agelaioides badius (Vieillot, 1819) asa-de-telha LC
Molothrus bonariensis (Gmelin, 1789) vira-bosta LC
Sturnella superciliaris (Bonaparte, 1850) policia-inglesa-do-sul LC
Orthogonys chloricterus (Vieillot, 1819) catirumbava LC
Thraupidae Cabanis, 1847
Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) cambacica LC
Saltator similis d'Orbigny & Lafresnaye, 1837 trinca-ferro-verdadeiro LC
Thlypopsis sordida (d'Orbigny & Lafresnaye, 1837) sai-canario LC
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z A Status de

Nome do Taxon Nome em Portugués Conservac&o
Pyrrhocoma ruficeps (Strickland, 1844) cabecinha-castanha LC
Ramphocelus bresilius tié-sangue LC
Tachyphonus coronatus (Vieillot, 1822) tié-preto LC
Lanio cucullatus (Statius Muller, 1776) tico-tico-rei LC
Lanio melanops (Vieillot, 1818) tié-de-topete LC
Tangara seledon (Statius Muller, 1776) saira-sete-cores LC
Tangara cyanocephala (Statius Muller, 1776) saira-militar LC
Tangara desmaresti (Vieillot, 1819) saira-lagarta LC
Tangara sayaca (Linnaeus, 1766) sanhagu-cinzento LC
Tangara cyanoptera (Vieillot, 1817) sanhacu-de-encontro-azul LC
Tangara palmarum (Wied, 1823) sanhagu-do-coqueiro LC
Tangara ornata (Sparrman, 1789) sanhagu-de-encontro-amarelo LC
Tangara peruviana (Desmarest, 1806) saira-sapucaia EN (SC)
Tangara preciosa (Cabanis, 1850) saira-preciosa LC
Pipraeidea melanonota (Vieillot, 1819) saira-vilva LC
Tersina viridis (Illiger, 1811) sai-andorinha LC
Dacnis cayana (Linnaeus, 1766) sai-azul LC
Chlorophanes spiza (Linnaeus, 1758) sai-verde LC
Hemithraupis guira (Linnaeus, 1766) saira-de-papo-preto LC
Hemithraupis ruficapilla (Vieillot, 1818) saira-ferrugem LC
Haplospiza unicolor Cabanis, 1851 cigarra-bambu LC
Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766) canario-da-terra-verdadeiro LC
Sicalis luteola (Sparrman, 1789) tipio LC
Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766) tiziu LC
Sporophila frontalis (Verreaux, 1869) pixoxo VU (Iugg)’ MMA;
Sporophila falcirostris (Temminck, 1820) cigarra-verdadeira LC
Sporophila lineola (Linnaeus, 1758) bigodinho LC
Sporophila caerulescens (Vieillot, 1823) coleirinho LC
Tiaris fuliginosus (Wied, 1830) cigarra-do-coqueiro LC
Cardinalidae Ridgway, 1901
Habia rubica (Vieillot, 1817) tié-do-mato-grosso LC
Cyanoloxia brissonii (Lichtenstein, 1823) azuldo LC
Fringillidae Leach, 1820
Spinus magellanicus (Vieillot, 1805) pintassilgo LC
Euphonia chalybea gaturamo-bandeira LC
Euphonia violacea (Linnaeus, 1758) gaturamo-verdadeiro LC
Euphonia cyanocephala (Vieillot, 1818) gaturamo-rei LC
Euphonia pectoralis (Latham, 1801) ferro-velho LC
Estrildidae Bonaparte, 1850
Estrilda astrild (Linnaeus, 1758) bico-de-lacre LC
Passeridae Rafinesque, 1815
Passer domesticus (Linnaeus, 1758) pardal LC

Legenda: LC = pouco preocupante; NT=quase ameacada; VU=vulneravel; EN=em perigo; CR=criticamente
ameacgada; conforme IUCN=International Union for Conservation of Nature (2019.2); Portaria MMA n© 444
(2014); CONSEMA SC=Santa Catarina (2011).

Mastofauna

Em relacdo a mastofauna, sabe-se que mais de 5.023 espécies sdo conhecidas no mundo
(WILSON & REEDER, 2005; DUFF & LAWSON, 2004), sendo que 688 dessas ocorrem no
Brasil (REIS et al., 2011). No Estado de Santa Catarina sao encontradas aproximadamente
152 espécies de mamiferos (CHEREM et al., 2004), o que corresponde a 22% das espécies
conhecidas para o territério brasileiro. A Tabela 20 apresenta a identificacdo das espécies
de mamiferos registradas na regido do complexo estuarino do Itajai-Acu e a Figura 29
mostra dois registros dos raros momentos de avistagem da espécie de mamifero Lontra

longicaudis que utiliza a area de estudo deste PEI para viver.
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Figura 29. A= Trés individuos da espécie Lontra longicaudis no rio Itajai-Mirim (agosto de 2013) e
B= Registro no rio Itajai-Acu, em frente ao terreno da Portonave, Municipio de Navegantes (margo
de 2015).

Tabela 20. Lista das espécies de mamiferos registradas nos municipios de Itajai e Navegantes
segundo estudos de Cherem (2014) e Acquaplan (2015, 2016 e 2017).

Status de Habito
Conservagao Dieta |Locomog§o

Taxon Nome comum

ORDEM DIDELPHIMORPHIA
Familia Didelphidae

Didelphis albiventris gamba-de-orelha-branca LC FR, ON SCN
Didelphis aurita gamba-de-orelha-preta LC FR, ON SCN
Philander frenatus cuica-de-quatro-olhos LC IN, ON SCN
Chironectes minimus gambéa-d’'adgua VU-SC PS SA
Metachirus nudicaudatus cuica-marrom VU-SC IN, ON TE
Lutreolina crassicaudata cuica-de-cauda-grossa VU-SC PS TE
Micoureus paraguayanus cuica LC IN, ON SCN
Gracilinanus microtarsus cuica LC IN, ON AR
Monodelphis iheringi cuica LC IN, ON TE
Monodelphis americana cuica LC IN, ON TE

ORDEM CINGULATA
Familia Dasypodidae

Cabassous tatouay tatu-de-rabo-mole LC MYR SF
Dasypus novemcinctus tatu-galinha, ité LC IN, ON SF
Dasypus septemcinctus tatu-mulita LC IN, ON SF
Euphractus sexcinctus tatu-peludo LC IN, ON SF

ORDEM PILOSA

Familia Myrmecophagidae
Tamandua tetradactyla tamandua-mirim LC MYR SCN
Myrmecophaga tridactyla tamandua-bandeira VU-MMA MYR TE
ORDEM PRIMATES

Familia Atelidae

Alouatta guariba clamitans | bugio | LC | FO,FR | AR |
Familia Cebidae
Sapajus nigritus | macaco-prego | LC [ FR,ON | AR |

ORDEM RODENTIA
Familia Sciuridae

Guerlinguetus ingrami | esquilo, serelepe | LC [ FR,GR | SCN |
Familia Cricetidae

Akodon montensis rato-do-mato LC IN, ON TE
Akodon paranaensis rato-do-mato LC IN, ON TE
Akodon serrensis rato-do-mato LC IN, ON TE
Thaptomys nigrita rato-do-mato LC IN, ON TE
Bruceppatersonius iheringi rato-do-mato LC IN, ON SF
Oxymycterus judex rato-do-mato LC IN, ON SF
Oxymycterus nasutus rato-do-mato LC IN, ON SF
Sooretamys angouya rato-do-mato LC FR, GR TE
Euryoryzomys russatus rato-do-mato/rato do arroz LC FR, GR TE
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Oligoryzomys flavescens camundongo-do-mato LC FR, GR SCN
Oligoryzomys nigripes camundongo-do-mato LC FR, GR SCN
Nectomys squamipes rato-d'agua LC FR, ON SA
Juliomys pictipes rato-do-mato LC FR, SE AR
Delomys dorsalis rato-do-mato LC FR, GR TE
Delomys sublineatus rato-do-mato LC FR, GR TE
Familia Echimyidae

Kannabateomys amblyonyx rato-da-taquara LC FO AR
Phyllomys medius rato-do-mato LC FO AR
Euryzygatomys spinosus rato-do-espinho LC HB SF
Familia Erethizontidae

Sphigurus spinosus | ourico, porco-espinho | LC [ FR,FO | AR |
Familia Hydrochoeridae

Hydrochoerus hydrochaeris | capivara | LC [ wB | SA |
Familia Caviidae

Cavia aperea | pred | LC [ HB | TE |
Familia Dasyproctidae

Dasyprocta azarae | cutia [ LC | FR,GR | TE |
Familia Cuniculidae

Cuniculus paca | paca | VU-SC | FR,HB | TE |
ORDEM CARNIVORA

Familia Felidae

Leopardus pardalis jaguatirica, ledozinho VU-MMA, EN-SC CA TE
Leopardus guttulus gato-do-mato VU-MMA CA SCN
Leopardus wiedii gato-do-mato VU-MMA CA SCN

Puma concolor ';:;;ba'o' onga-parda, VU-MMA, VU-SC CA TE

Puma yagouaroundi jaguarundi, gato-mourisco VU-MMA CA TE
Familia Canidae

Cerdocyon thous cachorro-do-mato, graxaim LC IN, ON TE
Speothos venaticus cachorro-vinagre VU-MMA, CR-SC CA TE
Familia Mustelidae

Eira barbara irara LC FR, ON TE
Galictis cuja furdo LC CA TE

Lontra longicaudis lontra LC PS SA
Familia Mephitidae

Conepatus chinga | zorrilho LC [ IN,ON | TE |
Familia Procyonidae

Nasua nasua quati LC FR, ON TE
Procyon cancrivorus mao-pelada LC FR, ON SCN
ORDEM ARTIODACTYLA

Familia Tayassuidae

Pecari tajacu | cateto | VU-SC | FR,HB | TE |
Familia Cervidae

Mazama americana veado-mateiro EN-SC IN, ON TE
Mazama gouazoubira veado-catingueiro LC FR, HB TE
Mazama nana veado-borord-do-sul VU-MMA, VU-SC| FR, HB TE
ORDEM PERISSODACTYLA

Familia Tapiridae

Tapirus terrestris | anta | vu-mmMA EN-SC | HB, FR | TE |

Legenda: Status de ameaga: LC = Pouco Preocupante, NT = Quase Ameacgada; VU = Vulneravel, EN = Em Perigo,
CR = Criticamente Ameacgada; SC = Conselho Estadual do Meio Ambiente (CONSEMA, 2011); BR = Ministério do

Meio Ambiente (MMA, 2014); IUCN= International Union for Conservation of Nature (IUCN, 2019); Dieta: FR
Frugivoro, HB = Herbivoro, FO = Folivoro, IN = Insetivoro, ON = Onivoro, PS = Piscivoro; Locomogdo: AR

Arboricola, SCN = Escansorial, SA = Semi-aquatico, SF = Semi-fossorial, TE = Terricola.
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5.3.1.6. Biota Aquatica

Os estuarios sdo corpos de aguas costeiras e calmas, no qual ocorre o encontro de agua
marinha e dgua doce proveniente da drenagem continental ou insular, estdo sob influéncia
de descargas fluviais e correntes marinhas causada pela livre conexao com o mar aberto
(CAMERON & PRITCHARD, 1963; ODUM, 1988). Estas caracteristicas contribuem com a
instabilidade das condicdes ambientais observada nesses ambientes, principalmente com
a variagdo periddica de salinidade. Estes ecossistemas sdo utilizados por uma comunidade
complexa em funcao de sua heterogeneidade de habitats e disponibilidade de alimentos,
sendo que o aporte de nutrientes e matéria organica de origem continental sdo os
responsaveis pela elevada produtividade estuarina, que se tratando de sistemas naturais,
€ uma das maiores (RICKLEFS, 1996).

Além da elevada produtividade, os estuarios sdo importantes ecologicamente pois sdo
utilizados como bergario para iniUmeras espécies de invertebrados e vertebrados, que para
o desenvolvimento de seu ciclo de vida necessitam do reflgio, abrigo e alimento em
abundancia, o que é facilmente oferecido pelos estudrios (ARAUJO et al., 1998; PESSANHA
et al., 2000; HOSTIM-SILVA et al., 2002).

Ictiofauna e Carcinofauna

Na caracterizagcdo da biota aquatica dos estuarios, a carcinofauna e ictiofauna sdo duas
assembleias cruciais, pois integram diferentes compartimentos, como bentdnico e pelagico,
e atuam em diferentes papéis na teia trofica destes sistemas, com excecdo de produtores.
Neste sentido os crustaceos sdo fundamentais em comunidades bentOnicas tropicais,
incluindo estuarios, baias e manguezais, desempenhando um importante papel na
participacdo da dieta de grande parte da comunidade ictica, e assim contribuindo para a
complexidade e funcionamento destes ecossistemas, também participam em processos de
aeracao e sedimentacdao do solo (PETTI, 1997). Ainda, as espécies maiores sdao muito
apreciadas na culindria, o que expande a importadncia do grupo para os setores

socioecondmicos.

Por sua vez, a ictiofauna também representa um fator de regulagdo energética através do
consumo direto de produtores ou por predacao de organismos detritivoros, através da
troca de energia entre os niveis tréficos inferiores e superiores, e entre os ecossistemas
vizinhos. Por fim, contribuem com o armazenamento de energia por meio dos peixes que
penetram no estudrio e passam parte dos seus ciclos neste ambiente (ARAUJO et al.,

1998). Sob o prisma ecoldgico os peixes sdo fundamentais e atraem para si o maior foco
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dos estudos de ecossistemas aquaticos, corroborando a esta predisposicdo de interesse,
estas assembleias tem sua composicao alterada em funcdo de variagdes ambientais
naturais e perturbacdes antropogénicas, sendo entdo utilizadas como indicadoras (ARAUJO
et al., 2001). Assim como no caso da carcinofauna, algumas espécies sao de interesse

socioecondmico em funcgdo de sua apreciagao na culinaria.

No levantamento de dados para caracterizar a ictiofauna e carcinofauna de potencial
ocorréncia na regido do baixo e porcao do médio estuario do rio Itajai-Acu e plataforma
costeira rasa, adjacente ao estuario, foram utilizados dados secundarios referentes a
diagnosticos de relatdrios técnicos realizados por ACQUAPLAN (2007; 2009; 2011) e
artigos cientificos elaborados por Hostim-Silva et al. (2002); Freitas (2005) e Antunes
(2010), que abordavam precisamente a composicao da ictiofauna, carcinofauna do estuario

do rio Itajai-Agu e areas costeiras adjacentes.

Sendo assim, apds o processamento das informagdes supracitadas, foram levantadas 98
espécies representantes da ictiofauna e 19 espécies representantes da carcinofauna
presente no baixo e porgdo do médio estuario do rio Itajai-Acu e plataforma costeira
adjacente. A lista com a informacdo das espécies identificadas encontram-se na Tabela 21
os representantes da ictiofauna e na Tabela 22 da carcinofauna. Foram realizados também,
registros fotograficos de alguns dos exemplares identificados, onde na Figura 30 estdo

contemplados os animais da carcinofauna e na Figura 31 da ictiofauna.
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Tabela 21. Composicdo taxondmica das espécies da ictiofauna identificadas para o baixo e porgdo do médio estuario do rio Itajai-Acu e plataforma rasa

adjacente; Habitats Explorados de acordo com Froese & Pauly (2019).

Status de Conservacao

Taxa Nome Popular Habitat Global | Brasil | Estadual
IUCN | MMA | CONSEMA
Ordem Anguilliformes
Familia Ophichthidae
Myrophis punctatus Litken, 1852 moréia demersal NT NT NT
Ophichthus gomesii (Castelnau, 1855) moréia demersal NT NT NT
Ordem Clupeiformes
Familia Engraulidae
Anchoa lyolepis (Evermann & Marsh, 1900) enchoveta estuarino NT NT NT
Anchoa spinifer (Valenciennes, 1848) manjuba-savelha costeiro/estuarino NT NT NT
Anchoviella lepidentostole (Fowler, 1911) manjuba estuarino(anadromo) NT NT NT
Cetengraulis edentulus (Cuvier, 1829) manjuba-savelha costeiro/estuarino NT NT NT
Lycengraulis grossidens (Agassiz, 1829) manjubao estuarino(anadromo) NT NT NT
Familia Clupeidae
Harengula clupeola (Cuvier, 1829) sardinha-cascuda marinho/associado a recife NT NT NT
Opisthonema oglinum (Lesuer, 1818) sardinha-laje marinho/estuarino/associado a recife NT NT NT
Familia Pristigasteridae
Pellona harroweri (Fowler, 1917) sardinha marinho/estuarino NT NT NT
Chirocentrodon bleekerianus (Poey, 1867) sardinha-bandeira marinho/estuarino NT NT NT
Sardinella brasiliensis ( Steindachner, 1789) sardinha-verdadeira marinho/estuarino NT NT NT
Ordem Siluriformes
Familia Ariidae
Cathorops spixii (Agassiz, 1829) bagre-amarelo demersal NT NT NT
Genidens barbus (Lacepéde, 1803) bagre demersal NT EM NT
Genidens genidens (Valenciennes, 1839) bagre-urutu demersal NT NT NT
Notarius grandicassis (Valenciennes, 1840) bagre-papai demersal NT NT NT
Familia Pimelodidae
Pimelodus maculatus LaCepéde, 1803 mandi-pintado agua doce NT NT NT
Ordem Gymnotidae
Familia Gymnotiformes
Gymnotus carapo Linnaeus, 1758 tuvira agua doce/bentopelagico NT NT NT
Ordem Aulopiformes
Familia Synodontidae
Synodus foetens (Linnaeus, 1766) traira-do-mar costeiro/estuarino NT NT NT
Ordem Batrachoidiformes
Familia Batrachoididae
Porichthys porosissimus (Cuvier, 1829) mamanga-liso marinho demersal NT NT NT
Ordem Mugiliformes
Familia Mugilidae
Mugil curema Valenciennes, 1836 parati costeiro/estuarino NT NT NT
Mugil gaimardianus (Desmarest, 1831) parati-olho-de-fogo costeiro/estuarino NT NT NT
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Status de Conservacao

Taxa Nome Popular Habitat Global | Brasil | Estadual
IUCN | MMA | CONSEMA
Mugil liza Valenciennes, 1836 tainha costeiro/estuarino NT NT NT
Ordem Atheriniformes
Familia Atherinopsidae
Atherinella brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1825) mamarreis marinho/estuarino NT NT NT
Ordem Beloniformes
Familia Belonidae
Strongylura timucu (Walbaum, 1792) agulhdo marinho/dgua doce/associada a recife NT NT NT
Ordem Scorpaeniformes
Familia Triglidae
Prionotus punctatus (Bloch, 1793) cabrinha marinho/estuarino NT NT NT
Ordem Perciformes
Familia Serranidae
Rypticus randalli Courtenay, 1967 peixe-sabdo marinho/demersal NT NT NT
Familia Centropomidae
Centropomus parallelus Poey, 1860 robalo demersal NT NT NT
Centropomus undecimalis (Bloch, 1792) robalo recifal NT NT NT
Familia Pomatomidae
Pomatomus saltator (Linnaeus, 1758) enchova marinho/demersal NT NT NT
Familia Carangidae
Caranx latus Agassiz, 1831 guarajuba marinho/agua doce/associada a recife NT NT NT
Chloroscombrus chrysurus (Linnaeus,1766) palombeta marinho/estuarino NT NT NT
Oligoplites saliens (Bloch, 1793) tibiro marinho/estuarino NT NT NT
Oligoplites saurus (Bloch & Schneider 1801) solteira marinho/estuarino/associada a recife NT NT NT
Selene setapinnis (Mitchill, 1815) peixe-galo marinho/estuarino NT NT NT
Selene vomer (Linnaeus, 1758) peixe-galo-de-penaxo marinho/estuarino NT NT NT
Trachinotus falcatus (Linnaeus, 1758) sernambiguara marinho/estuarino/associada a recife NT NT NT
Familia Gerreidae
Diapterus auratus Ranzani, 1842 carapeba-branca marinho/estuarino NT NT NT
Diapterus rhombeus (Cuvier, 1829) carapicu estuarino/demersal NT NT NT
Eucinostomus argenteus (Baird & Girard,1854) carapicu marinho/dgua doce/estuarino associada a recife NT NT NT
Eucinostomus gula (Quoy & Gaimard, 1824) carapicu marinho/édgua doce/estuarino associada a recife NT NT NT
Eucinostomus melanopterus (Bleeker, 1863) carapicu marinho/agua doce/estuarino NT NT NT
Eugerres brasilianus (Cuvier, 1830) carapeba-listrada marinho/demersal NT NT NT
Familia Haemulidae
Conodon nobilis (Linnaeus, 1758) coré-amarelo marinho demersal NT NT NT
Haemulon steindachneri (Jordan & Gilbert, 1882) cocoroca recifal NT NT NT
Orthopristis ruber (Cuvier, 1830) cocoroca marinho/estuarino NT NT NT
Pomadasys corvinaeformis (Steindachner, 1868) coro demersal NT NT NT
Familia Polynemidae
Polydactylus virginicus (Linnaeus, 1758) barbudo demersal NT NT NT
Haemulopsis corvinaeformis (Steindachner, 1868) cocoroca-legitima marinho/édgua doce/demersal NT NT NT
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Status de Conservacao

Taxa Nome Popular Habitat Global | Brasil | Estadual
IUCN | MMA | CONSEMA

Familia Sciaenidae

Bairdiella ronchus (Cuvier, 1830) roncador marinho/estuarino/demersal NT NT NT
Ctenosciaena gracilicirrhus (Metzelaar, 1919) goreté demersal NT NT NT
Cynoscion acoupa (Lacepede, 1801) pescada-amarela marinho/dgua doce/estuarino NT NT NT
Cynoscion jamaicensis (Vaillant & Bocourt, 1883) goete marinho/dgua doce/estuarino NT NT NT
Cynoscion leiarchus (Cuvier, 1830) pescada-branca marinho/estuarino/demersal NT NT NT
Cynoscion microlepidotus (Cuvier, 1830) pescada-de-dente marinho/estuarino/demersal NT NT NT
Cynoscion sp. pescada NT NT NT
Isopisthus parvipinnis (Cuvier, 1830) tortinha, pescadinha estuarina/demersal NT NT NT
Larimus breviceps Cuvier, 1830 oveva marinho/estuarino/demersal NT NT NT
Menticirrhus americanus (Linnaeus, 1758) betera, papa-terra estuarina/demersal NT NT NT
Micropogonias furnieri (Desmarest, 1823) corvina costeiro/estuarino NT NT NT
Ophioscion punctatissimus Meek & Hildebrand, 1925 cangoa, gangangua demersal NT NT NT
Paralonchurus brasiliensis (Steindachner, 1875) maria-luisa estuarina/demersal NT NT NT
Stellifer brasiliensis (Schultz, 1945) cangoa, gangangua demersal NT NT NT
Stellifer rastrifer (Jordan, 1889) cangoa, gangangua demersal NT NT NT
Stellifer stellifer (Bloch, 1790) cangoa, gangangua demersal NT NT NT
Stellifer sp.1 cangoa, gangangua demersal NT NT NT
Familia Cichlidae
Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824) cara agua doce/estuarino NT NT NT
Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758) tilapia agua doce/estuarino NT NT NT
Familia Blenniidae
Hypleurochilus fissicornis (Quoy & Gaimard, 1824) maria-da-toca marinho/estuarino/demersal NT NT NT
Familia Gobiidae
Awaous tajasica (Lichtenstein, 1822) peixe-flor marinho/estuarino/agua doce NT NT NT
Bathygobius soporator (Valenciennes, 1837) emboré marinho/estuarino/agua doce NT NT NT
Gobioides braussonnetii Lacépéde, 1800 boca-de-fogo marinho/estuarino/agua doce NT NT NT
Gobionellus oceanicus (Pallas, 1770) boca-de-fogo marinho/estuarino/agua doce NT NT NT
Familia Ephippidae
Chaetodipterus faber (Broussonet, 1782) enxada marinho/estuarino/agua doce NT NT NT
Familia Trichiuridae
Trichiurus lepturus Linnaeus, 1758 peixe-espada marinho/estuarino NT NT NT
Familia Scombridae
Scomberomorus brasiliensis Zavala-Camin, 1978 serra marinho/associado a recife NT NT NT
Familia Stromateidae
Peprilus paru (Linnaeus, 1758) gordinho mar aberto/costeiro NT NT NT

Ordem Pleuronectiformes
Familia Paralichthyidae

Citharichthys arenaceus Evermann & Marsh, 1900 linguado demersal NT NT NT
Citharichthys spilopterus Gunther, 1862 linguado demersal NT NT NT
Etropus crossotus Jordan & Gilbert, 1882 linguado demersal NT NT NT
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Status de Conservacao
Taxa Nome Popular Habitat Global | Brasil | Estadual
IUCN | MMA | CONSEMA

Familia Achiridae

Achirus declivis Chabanaud, 1940 linguado marinho/estuarino/associada a recife NT NT NT
Achirus lineatus (Linnaeus, 1758) sola marinho/associada a recife NT NT NT
Achirus sp. linguado NT NT NT
Bothus ocellatus (Agassiz, 1831) linguado marinho/associada a recife NT NT NT
Catathyridium garmani (Jordan, 1889) sola marinho/adgua doce/estuarino NT NT NT
Trinectes microphthalmus (Chabanaud, 1928) sola demersal NT NT NT
Trinectes paulistanus (Miranda Ribeiro, 1915) sola demersal NT NT NT
Familia Cynoglossidae
Symphurus plagiusa (Linnaeus, 1766) lingua-de-mulata marinho/estuarino/demersal NT NT NT
Symphurus tessellatus (Quoy & Gaimard, 1824) lingua-de-mulata demersal NT NT NT
Symphurus trewavasae Chabanaud, 1948 lingua-de-mulata marinho/estuarino/demersal NT NT NT

Ordem Tetraodontiformes
Familia Tetraodontidae

Canthigaster rostrata (Bloch, 1786) peixe-baldo marinho/agua doce/ estuarino NT NT NT
Lagocephalus laevigatus (Linnaeus, 1766) baiacu-arara estuarino/costeiro NT NT NT
Lagocephalus lagocephalus (Linnaeus, 1758) baiacu marinho/estuarino/demersal NT NT NT
Sphoeroides greeleyi Gilbert, 1900 baiacu marinho/estuarino/associada a recife NT NT NT
Sphoeroides spengleri (Bloch, 1785) baiacu marinho/estuarino/associada a recife NT NT NT
Sphoeroides testudineus (Linnaeus, 1758) baiacu demersal NT NT NT
Familia Diodontidae
Chilomycterus spinosus spinosus (Linnaeus, 1758) baiacu de espinho costeiro NT NT NT
Chilomycterus cf. reticulatus baiacu de espinho marinho/associada a recife NT NT NT

Legendas: Categorias de ameaca: IUCN (NT=ndo consta, LC=preocupagdo menor, DD=deficiéncia de dados, EM=em perigo, VU=vulnerdvel, CR=criticamente em perigo
(IUCN, 2019)); MMA (CR=criticamente em perigo, EN=em perigo e VU=Vulneravel; NT=ndo consta (MMA, 2014)); CONSEMA (CR=criticamente em perigo, EN=em perigo
e VU=Vulnerdvel; NT=ndo consta (CONSEMA, 2011)).
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Tabela 22. Composicdo taxondmica das espécies da carcinofauna aferidas para o baixo e porcdo do
médio estuario do rio Itajai-Acu e plataforma rasa adjacente.

Status de Conservacao

Taxa Nome Popular Global | Brasil Estadual
IUCN MMA | CONSEMA

Familia Palaemonidae

Nematopalaemon schmitti (Holthuis, 1950) camardo-barriga-branco NT NT NT

Palaemon nortthropi (Rankin, 1898) camarao-fantasma NT NT NT

Macrobranchium acanthurus (Wiegmann, o NT NT NT
1836) camarao-pitu

Macrobranchium sp. NT NT NT
Familia Penaeidae

Penaeus brasiliensis Latreille, 1817 camardo-rosa NT NT NT

Penaeus paulensis (Pérez Farfante, 1967) camardo-rosa NT NT NT

Penaeus schmitti Burkenroad, 1936 camarao-branco NT NT NT

Xiphopenaeus kroyeri (Heller, 1862) camarao-sete-barbas NT NT NT
Familia Calappidae

Hepatus pudibundus (Herbst, 1785) NT NT NT
Familia Portunidae

Areneus cribarius NT NT NT

Callinectes danae (Smith, 1869) siri-azul NT NT NT

Callinectes ornatus (Ordway, 1863) siri NT NT NT

Callinectes sapidus (Rathbun, 1896) Siri NT NT NT
Familia Leucosiidae

Persephona punctata (Linnaeus, 1758) caranguejo-relégio NT NT NT
Familia Epialtidae

Libinia ferreirae Brito Capello, 1871 caranguejo-aranha NT NT NT
Familia Ocypodidae

Uca sp. chama-maré NT NT NT
Familia Paguridae

Pagurus sp. ermitdo NT NT NT
Familia Lychnorhizidae

Lychnorhiza lucerna Haeckel, 1880 agua-viva NT NT NT
Familia Loliginidae

Lolliguncula brevis (Blainville, 1823) lula NT NT NT

Legendas: Categorias de ameacga: IUCN (NT=ndo consta, LC=preocupacdo menor, DD=deficiéncia de dados,
EM=em perigo, VU=vulneravel, CR=criticamente em perigo (IUCN, 2019)); MMA (CR=criticamente em perigo,
EN=em perigo e VU=Vulneravel; NT=ndo consta (MMA, 2014)); CONSEMA (CR=criticamente em perigo, EN=em
perigo e VU=Vulneravel; NT=ndo consta (CONSEMA, 2011)).
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Figura 30. Exemplares das espécies da carcinofauna e fauna acompanhante registradas na regido do
baixo e médio estuario do rio Itajai-Acu e plataforma rasa adjacente. (A) Farfantepenaeus paulensis;
(B) Xiphopenaeus kroyeri; (C) Callinectes danae; (D) Callinectes ornatus; (E) Libinia ferreirae; (F)
Lolliguncula brevis.
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Figura 31. Exemplares das espécies de peixes registradas na regido do baixo e médio estuario do rio
Itajai-Acu e plataforma rasa adjacente; (A) Ophichthus gomesii; (B) Lycengraulis grossidens; (C)
Genidens genidens; (D) Pimelodus maculatus; (E) Mugil curema; (F) Prionotus punctatus; (G)
Centropomus undecimalis; (H) Diapterus rhombeus; (1) Pomadasys corvinaeformis; (1) Menticirrhus
americanus; (K) Micropogonias furnieri; (L) Stellifer rastrifer; (M) Stellifer brasiliensis; (N)
Sphoeroides testudineus (O) Trichiurus lepturus;, (P) Trinectes paulistanus; (Q) Citharichthys
arenaceus; (R) Achirus lineatus.
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5.3.1.7. Aspectos Socioecondmicos

Os municipios de Navegantes e Itajai situam-se no litoral centro-norte do Estado de Santa
Catarina, segmento litordneo cuja economia estd baseada nas atividades turisticas, na
atividade portuaria (Complexo Portuario do Itajai-Agu), aeroviaria (Aeroporto de
Navegantes), na pesca industrial e artesanal, na inddstria da construgdo naval, na
maricultura, na indUstria, em menor escala, € no comércio de servigos, constituindo-se,
portanto, em uma area estratégica para a economia catarinense. As principais atividades
econOmicas dos Municipios de Navegantes e Itajai, que podem ser prejudicadas por um
evento de derramamento de 6leo no baixo estuario do rio Itajai-Agu, sdo as atividades

portuaria, as industrias pesqueiras, a pesca artesanal e o turismo.

O estuario do rio Itajai-Acu apresenta grande importancia econémica regional, pois nele
estd localizado o Porto de Itajai, sendo este a principal via de comércio maritimo de Santa
Catarina, o Porto de Navegantes, o maior porto privado do estado, além de diversos
terminais portuarios menores. IniUmeras indUstrias pesqueiras estdo instaladas ao longo
de ambas as margens do rio, sendo esta, a regidao de maior desembarque pesqueiro do
Brasil. Da mesma forma, a regido se constitui atualmente no segundo mais importante

polo de construgdo naval do pais, com estaleiros de pequeno, médio e grande porte.

A regido do baixo estuario do rio Itajai-Agu apresenta uma intensa movimentagdo de
embarcacbes em fungdo de abrigar o principal complexo portuario do Estado de Santa
Catarina. Além de navios mercantes e barcos pesqueiros, trafegam ainda embarcacGes de
servicos maritimos e fluviais, tais como rebocadores, e as balsas da travessia Itajai-
Navegantes, e eventualmente, navios da Marinha do Brasil e navios de passageiros que
aportam no Terminal Turistico Internacional situado no centro da cidade de Itajai, mil

metros a jusante do cais do Porto de Itajai.
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5.3.2. Modelagem Numérica da Hidrodinamica e dos Processos de Dispersao de

Oleo no Baixo Estuario do Rio Itajai-Acu

O relatério integral do modelo numérico, dos processos hidrodinamicos e de dispersao do
6leo, utilizado para a simulacdo de cenarios hipotéticos de derramamentos ocorrendo no
baixo estuario do rio Itajai-Agu, com dados de entrada, condicdes, cenarios avaliados, e
outras informacdes, é apresentado no Anexo 4 deste documento. A Tabela 23 apresenta

um resumo dos resultados obtidos para o cenario probabilistico.

Tabela 23. Resultados da simulagdo probabilistica (extensdo da costa com probabilidade de toque e
area superficial com probabilidade de ocorréncia de 6leo na &gua).

Cenario Extensdo de Toque na | Area Total na Superficie
Costa (km) da Agua (km?2)
4.500 m3 Bunker 60h 12,23 12,84

Na Figura 32 é apresentado o resultado da simulagdo para o pior caso considerado
(4.500m?3) de forma grafica, com os intervalos de probabilidade da presenca de dleo na
agua e na costa, em decorréncia de derrames acidentais hipotéticos. Cabe ressaltar que
as simulacOes realizadas consideram a trajetdria e o intemperismo do dleo na auséncia de

medidas de contengdo e de remocdo deste dleo derramado.

Referente a simulagdo probabilistica de espalhamento do éleo na agua, foi constatada a
probabilidade de 70 a 100% da dispersdo do 6leo ocorrer desde o cais da Portonave até a
regido marinha adjacente a desembocadura do rio Itajai-Agu. Observou-se ainda que a
maior porcentagem de dispersao do dleo esteve associada ao talvegue natural do rio. Para
a regiao do Saco da Fazenda foi observada uma probabilidade de 50 a 65% da presenca
do 6leo em sua entrada, reduzindo para 10% na regidao mais interna do Saco da Fazenda.
O toque de dleo na costa apresentou probabilidade semelhante a distribuicdo do 6leo na
agua, com maior probabilidade do toque ocorrer nas areas que acompanham o talvegue

natural do rio Itajai-Agu.

Para a simulacdo deterministica de dispersdo do 6leo, as particulas do dleo derramado
tenderam a atingir a regido do rio Itajai-Acu desde a regido do acidente até a regido
oceanica em frente a desembocadura do rio Itajai-Acu. Observa-se que o dleo atinge a
desembocadura do rio Itajai-Agu entre 6 e 12 horas apos a ocorréncia do acidente, mesmo

tempo que leva para adentrar na regido da baia Afonso Wipel (Saco da Fazenda).
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Figura 32. Contornos de probabilidade de dleo bunker, na dgua, para um acidente ocorrendo no cais da Portonave, com derrame de 4.500m3
(instantaneo), apds 60h de simulacdo, em condicdes de maré de sizigia e quadratura sem nenhuma contencao.
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5.3.3. Avaliacdo da Vulnerabilidade através das Cartas de Sensibilidade a

Derramamentos de Oleo - Cartas SAO
5.3.3.1. Metodologia de Mapeamento

A metodologia de mapeamento da sensibilidade ambiental empregada possibilitou a
classificagdo dos ecossistemas em funcao do seu valor ecolédgico. Nela foram consideradas
a vulnerabilidade e susceptibilidade aos impactos e, ainda, os riscos das atividades
humanas aos diversos ecossistemas. Portanto essa metodologia se traduz numa
ferramenta de gerenciamento para otimizacdo da administracdo dos recursos naturais, e
fundamental na priorizacdo de ambientes a serem protegidos, nos quais devam ser
aplicadas acdes emergenciais (FIGUEIREDO, 2000).

O mapa de sensibilidade da area contém informacgdes Uteis ao planejamento das agdes de
respostas destacando as caracteristicas de cada drea mostrada com o seu respectivo Indice
de Sensibilidade. Cada area passivel de ser atingida por um derramamento de dleo ocorrido
no empreendimento deverda ser tratada obedecendo as prioridades que considere as
peculiaridades da fauna e da flora e a sua vulnerabilidade quando da presenca de

substéancias poluidoras.

Para a visualizagdo real de toda a area de influéncia que apresenta caracteristicas
diferentes sera considerada a classificacdo do indice de sensibilidade adotada para o litoral
brasileiro pelo Ministério do Meio Ambiente, que publicou o Manual “Especificagbes e
Normas Técnicas para Elaboracdo de Cartas de Sensibilidade Ambiental para
Derramamento de Oleo”, Cartas essas conhecidas como “Cartas SAO”. A Tabela 24
apresenta os Indices de Sensibilidade adotados para o litoral brasileiro e que sera utilizado

para definir as agles prioritarias que deverdo ser executadas pela Secdo de Operagoes.

Tabela 24. indices de Sensibilidade para o Litoral Brasileiro (ISL).
INDICES CLASSIFICACAO PARA A COSTA BRASILEIRA
Costoes rochosos lisos, de alta declividade, expostos;
Falésias em rochas sedimentares, expostas;
Estruturas artificiais lisas (pareddes maritimos artificiais.
Costdes rochosos lisos, de declividade média a baixa, expostos;
Terracos ou substratos de declividade média, expostos (terraco ou
plataforma de abrasdo, terraco arenitico exumado bem consolidado, etc.).
Praias dissipativas de areia média a fina, expostas;
Faixas arenosas contiguas a praia, ndo vegetadas, sujeitas a acdo de
ressacas (restingas isoladas ou multiplas, feixes alongados de restingas tipo
3 “long beach");
v Escarpas e taludes ingremes (grupo Barreiras e Tabuleiros Litoraneos),
expostos;
v Campos de dunas expostas.
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INDICES CLASSIFICACAO PARA A COSTA BRASILEIRA

Praias de areia grossa;

Praias intermediarias de areia fina a média, expostas;

Praias de areia fina a média, abrigadas.

Praias mistas de areia e cascalho, ou conchas e fragmentos de corais;
Terraco ou plataforma de abrasdo de superficie irregular ou recoberta de
vegetacgdo;

Recifes areniticos em franja.

Praias de cascalho (seixos e calhaus);

Costa de detritos calcarios;

Depdsito de talus;

Enrocamentos (“rip-rap”, guia corrente, quebra-mar) expostos;
Plataforma ou terraco exumado recoberto por concrecdes lateriticas
(disformes e porosas).

Planicie de maré arenosa exposta;

Terraco de baixa-mar.

Escarpa / encosta de rocha lisa, abrigada;

Escarpa / encosta de rocha nao lisa, abrigada;

Escarpas e taludes ingremes de areia, abrigados;

Enrocamentos ("riap-rap” e outras estruturas artificiais ndo lisas)
abrigados.

Planicie de maré arenosa / lamosa abrigada e outras dreas Umidas costeiras
nao vegetadas;

Terrago de baixa-mar lamoso abrigado;

Recifes areniticos servindo de suporte para col6nias de corais.

Deltas e barras de rios vegetados;

Terragos alagadigos, banhados, brejos, margens de rios lagoas;

Brejo salobro ou de dgua salgada, com vegetacdo adaptada ao meio salobro
ou salgado;

Marismas.
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5.3.3.2. Probabilidade de Ocorréncia da Mancha de Oleo X Sensibilidade Ambiental da
Linha de Costa

Na Figura 33 observa-se o resultado das simulacGes probabilisticas de derrames de dleo
plotados na base da Carta SAO em escala operacional (CARTA SAN 133) do estuario do rio
Itajai-Acgu (MMA, 2007).

Confrontando os cenarios utilizados na modelagem numeérica do processo de deriva do dleo
na regido onde se encontra o empreendimento, com os Indices de Sensibilidade Litoranea
- ISL presentes na Carta, conclui-se que a area do Saco da Fazenda, onde ha a presenca
de manguezal e areas de marisma, devera ser prioritariamente protegida com barreiras de
contencao, bem como algumas regides vegetadas das margens do rio tanto na margem de
Itajai quanto da margem em Navegantes. Posteriormente, devem ser atendidas as

estruturas artificiais da Portonave.

A Carta SAO em escala operacional (CARTA SAN 133) do estudrio do rio Itajai-Agu
elaborada para o Ministério do Meio Ambiente - MMA em 2007 é apresentada no Anexo 5

deste documento.
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Figura 33. Probabilidade de Ocorréncia de Oleo plotado sobre a Carta SAO em escala operacional (CARTA SAN 133) - Cenério de Vazamento de 4.500 m3 de Oleo Bunker no cais da Portonave.
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A descricdo dos Indices de Sensibilidade e os procedimentos recomendados para direcionar

as acOes de resposta na ocorréncia de um derramamento de dleo seguem abaixo:

ISL — 1 — Substratos impermeaveis, de declividade alta a média, expostos:

> Costbes rochosos lisos, de alta declividade, expostos;
> Falésias em rochas sedimentares, expostas;

> Estruturas artificiais lisas (paredbes maritimos artificiais), expostas.

Exposicao frequente a ondas de um ou mais metros de altura e/ou a fortes correntes de
maré; tendéncia refletiva; substrato impermeavel e sem rugosidades; declividade superior
a 30 graus (zona intermarés estreita). Nao ha penetracdo de 6leo; baixa permanéncia do

6leo; a remocao tende a ocorrer rapidamente, de modo natural.

ISL - 2 - Substratos impermeaveis, sub-horizontais:
v Costdes rochosos lisos, de declividade média a baixa, expostos;
v' Terracos ou substratos de declividade média, expostos (terraco ou plataforma de

abrasdo, terrago arenitico exumado bem consolidado, etc.).

Exposicao frequente a ondas de um ou mais metros de altura e/ou a fortes correntes de
maré; tendéncia refletiva; substrato impermeavel e sem rugosidades, podendo apresentar
fina cobertura de sedimentos mobilizaveis; declividade inferior a 30 graus (zona intermarés
mais larga que as relativas as feigdes classificadas no indice de sensibilidade 1);
sedimentos podem acumular na base da escarpa, sendo removidos nas tempestades. Nao
ha penetracdo de 6leo; remogdo geralmente rapida do dleo por agdo das ondas; a remocdo
de depdsitos de d6leo na faixa da preamar pode ser necessaria, no caso de uso intensivo

para recreagao ou protecao de espécies animais.

ISL - 3 — Substrato semipermeaveis, baixa penetracdo — Soterramento de petréleo:

> Praias dissipativas de areia média a fina, expostas.

Penetragcao do 6leo geralmente menor que 10 cm; minima possibilidade de soterramento
do dleo devido a lenta mobilidade da massa sedimentar; a possibilidade existe, porém, em
praias expostas, apos a fase erosiva das tempestades; impacto sobre as comunidades
bidticas intermarés podendo ser severas; geralmente a limpeza é necessaria; é possivel o
trafego de veiculos, respeitando o ciclo de marés e as eventuais restricdes ambientais
locais. No caso das barreiras, o 6leo pode se entranhar no material desmoronado,

acumulando na base da escarpa, tornando a limpeza necessaria na faixa da preamar.
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ISL — 4 — Substrato de média permeabilidade, moderada - Soterramento de petrdleo:

> Praias de areia grossa;
> Praias intermediarias de areia fina a média, expostas;

> Praias de areia fina a média, abrigadas.

Penetracao do oleo até cerca de 25 cm de profundidade; mobilidade do sedimento tende
ao soterramento; possibilidade de ocorréncia de sequéncia de extratos com e sem
contaminagao, exigindo o manuseio de grande volume de sedimentos; impactos sobre as
comunidades bidticas intermarés podem ser severas; limpeza dificil, agravada pela
tendéncia do equipamento misturar ainda mais o 6leo com o sedimento; trafego de veiculos
pode ndo ser possivel; pode haver a transposicdo da praia por ondas em situagdes de

tempestade, com potencial contaminagdo da retaguarda do cordao litoréneo.

ISL - 5 - Substrato de média a elevada permeabilidade, com alta penetracdo -

Soterramento de petrdleo:

> Praias mistas de areia e cascalho ou conchas e fragmentos de corais.

Penetracdo do 6leo até cerca de 50 cm de profundidade; maior profundidade de percolagdo
do dleo dificulta a limpeza, podendo causar erosGes ou problemas de descarte; baixa
trafegabilidade potencial; persisténcia do 6leo pode ser alta se houver soterramento ou
retencdo em irregularidades do substrato; tempestades periédicas podem ajudar a

remocdo e/ ou soterramento.

ISL - 6 - Substratos de elevada permeabilidade; alta penetracao / soterramento de

petréleo:
> Praias de cascalho (seixos e calhaus);

Costa de detritos calcarios;
Depdésito de talus;

Enrocamentos ("rip-rap", guia corrente, quebra-mar) expostos;

YV V V V

Plataforma ou terraco exumado recoberto por concrecoes lateriticas (disformes e

porosas).

Elevada variabilidade anual no grau de exposicao e, consequentemente, na frequéncia de
mobilizacdo de sedimentos por acdo das ondas; reflexdo varidvel das ondas; elevada
permeabilidade do substrato (cascalho) ou substrato rochoso / duro com muitas
reentrancias; declividade moderada; potencial de enterramento e erosdo durante

tempestades; baixissima trafegabilidade; baixissima reposicao natural dos sedimentos.
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Podera ocorrer a percolagdo do 6leo até cerca de 100 cm, sendo que praias de cascalho
tém o nivel mais elevado de impacto, devido a facilidade e profundidade de percolacdo do
6leo e consequentes dificuldades de remocdo. A persisténcia do 6leo pode ser alta se ha
soterramento ou se as tempestades ap6s o soterramento forem pouco frequentes. A
limpeza pode ser dificil devido a grande profundidade de penetracdao do dleo e baixa
trafegabilidade, sendo recomendado jateamento com agua pode ser uma solugdo parcial

em enrocamentos.

ISL - 7 — Substratos sub-horizontais, permedveis, expostos:

> Planicie de maré arenosa exposta;

» Terraco de baixa-mar.

Esse ISL aplica-se principalmente a regido com acumulacdo sedimentar de baixissima
declividade (menor que 3 graus), formado predominantemente por areia, podendo ocorrer
fracOes de silte e cascalho. A percolacdo do d6leo ocorre de forma muito reduzida, devido a
saturacdo do sedimento com &agua, tendo uma largura variando de poucos metros a

extensBes da ordem de quildometros; sedimento inconsistente e de baixa trafegabilidade.

O dleo tende a ndo percolar ou aderir facilmente aos sedimentos arenosos saturados, com
uma tendéncia a ser transportado para a zona de alcance maximo da preamar ou € levado
ao longo da costa pelas correntes de maré. O impacto na biota pode ser alto devido a
exposicdo toxica (oleos leves ou fragGes dispersas) ou asfixia (6leos pesados). A limpeza
neste ambiente é dificil devido a tendéncia de transferir o 6leo para camadas mais

profundas de sedimento através do pisoteio ou outras agdes de resposta.

ISL - 8 - Substratos impermeaveis a moderadamente permeadveis, abrigadas, com

epifauna abundante:

» Escarpa/encosta de rocha lisa, abrigada;
» Escarpa/encosta de rocha néo lisa, abrigada;

> Enrocamento (“rip-rap”) e outras estruturas artificiais ndo lisas abrigadas.

Esse ISL aplica-se principalmente a regibes préximas de estruturas artificiais abrigadas
com baixa energia hidrodinamica, o que proporciona um elevado tempo de permanéncia

do d6leo no ambiente.
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O oleo tende a recobrir a superficie afetada, persistindo por longo tempo devido a
inexisténcia de hidrodinamismo capaz de efetuar a remogdo; o mapeamento deve
distinguir entre substratos lisos impermeaveis ao 6leo e substratos recobertos por blocos,
irregularidades ou sedimentos capazes de armazenar o 6leo; o impacto na biota pode ser
alto devido a exposicao toéxica (6leos leves ou fragoes dispersas) ou asfixia (6leos pesados);
limpeza frequentemente necessaria, tanto por razdes estéticas, quanto pela baixa remogéo

natural, sendo muitas vezes complicada, devido a dificuldade de acesso.

As acOes de resposta para retirada do dleo terdo que ser bem planejadas e executadas
com rapidez e eficiéncia, pois o ambiente ndo possui capacidade de remover o odleo
naturalmente, podendo este permanecer por longos periodos e causar sérios danos a biota.
A técnica de limpeza aplicada a esse cenario, constituido de costdes rochosos abrigados e

estruturas antropicas abrigadas é a lavagem com jato de agua de alta presséo.

ISL - 9 - Substratos semipermeaveis, planos, abrigados, ou recifes com concrecoes

bioconstrucionais:

> Planicie de maré arenosa / lamosa abrigada e outras dreas umidas costeiras ndo
vegetadas;
» Terraco de baixa-mar lamoso abrigado;

> Recifes areniticos servindo de suporte para colb6nias de corais.

Este ISL representa um ambiente abrigado da acdo das ondas, com substrato sub-
horizontal lamoso (declividade menor que 3 graus) e sedimento saturado com agua, com
baixa permeabilidade a ndo ser pela presenca de orificios feitos por animais. A largura
deste ambiente costeiro pode variar de poucos metros a extensbes da ordem de
quildmetros, possuindo sedimentos moles de baixissima trafegabilidade. Os recifes com
coldonias de corais constituem ambientes de grande diversidade bioldgica, grau de
exposicdo a ondas e inclinacdo variavel, substrato rugoso caracteristico de concrecdes
biolégicas de grande heterogeneidade e permeabilidade varidvel e grande aderéncia,
agravada pela presenca de orificios feitos por animais, com baixa ou nenhuma

trafegabilidade.

Neste ambiente a penetracao de dleo é limitada pelos sedimentos saturados de agua e o
oleo é geralmente transportado até a linha de maré alta, podendo ocorrer penetracdo junto
a linha de preamar. O impacto na biota pode ser alto devido a exposigdo toxica (6leos leves
ou fracOes dispersas) ou asfixia (6leos pesados), sendo que a remogao natural ocorre de

forma extremamente lenta e o substrato mole e a dificuldade de acesso tornam a limpeza
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quase impossivel. Qualquer esforco nesse sentido tende a introduzir o 6leo nas camadas
mais profundas. No caso de recifes bioldgicos, a limpeza é impraticavel e agdes de resposta

podem agravar o dano.

ISL - 10 - Zonas pantanosas com vegetacdo acima d "agua:

> Deltas e barras de rios vegetados;

» Terracos alagadicos, banhados, brejos, margens de rios;

> Brejo salobro de agua salgada, com vegetacdo adaptada ao meio salobro ou
salgado;
Marismas;

Manguezal (margens frontais e margens estuarinas).

A penetracdo de dleo é limitada pelos sedimentos saturados de agua; possibilidade de
cobertura direta da vegetagao pelo éleo na zona intermarés; cobertura direta com 6leos
viscosos pode sufocar os organismos bénticos e sistema de raizes; o impacto na biota pode
ser alto devido a exposicdo toxica (6leos leves ou fracGes dispersas) ou asfixia (6leos
pesados); a remogao natural ocorre de forma extremamente lenta, devido aos baixos
niveis de energia e biodegradacédo (condicdes anaerdbicas do substrato) desses ambientes;
constituem os habitat mais sensiveis devido a elevada riqueza e valor bioldgico; funcionam
como verdadeiras armadilhas de retencdo de dleo; o substrato mole e a dificuldade de
acesso tornam a limpeza impraticavel; o esforgo nesse sentido tende a introduzir o 6leo

nas camadas mais profundas e agravar o dano.
5.4. Revisdo, Treinamento e Exercicios de Resposta
5.4.1. Revisao

O PEI devera ser revisto a cada dois anos ou nas seguintes situacdes:

v Uma analise de relatério de incidente ou exercicio simulado assim o indicar;

v" Novas atividades forem incorporadas no processo de construcdao do empreendimento;
v Uma Avaliagdo de Risco assim o recomendar; e,

v' Qutras situagdes, a critério do 6rgdo ambiental competente, desde que justificado

tecnicamente.

As alteracdes inseridas deverao ser divulgadas para todas as instituicdes que receberam o

plano original.
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Todos os documentos que sustentem as revisdes deverao ser mantidos em arquivo

especifico por um periodo minimo de quatro anos.

Caso a revisdo implique em alteragdao nos procedimentos e na sua capacidade de resposta,
o plano devera ser revisto e as alteragGes deverao ser submetidas a aprovagdo do érgdo

ambiental competente.

5.4.2. Programa de Treinamento

Os procedimentos de emergéncia sdo sempre caracterizados pela objetividade e
simplicidade. A contrapartida exigida é que estes procedimentos devem ser muito bem
conhecidos pelos componentes da Estrutura Organizacional de Resposta. Para que seja
alcangado o nivel ideal de capacitacdo das equipes foi desenvolvido um programa de
treinamento que contemple as diversas atividades do PEI, desde as operacionais mais
simples até as de nivel gerencial. Além do propdsito acima referido os exercicios poderao

gerar diversas observacdes que certamente contribuirdo para o melhoramento deste PEI.

O Programa de Treinamento constitui um requisito fundamental para a manutencao do

estado de prontidao da Estrutura Operacional de Resposta.

5.4.2.1. Diretrizes Gerais

v A eficacia do plano de emergéncia depende fundamentalmente do nivel de treinamento
dos componentes da Estrutura Operacional de Resposta;

v" 0 nivel adequado da equipe de resposta so sera alcancado se um treinamento continuo
e eficiente venha a ser cumprido regularmente;

v" O PEI contém procedimentos simples, mas que requerem treinamento continuo como
forma de manter a capacitagdo da equipe em nivel adequado a conducdo rapida e
eficiente de suas tarefas;

v Procedimentos de emergéncia requerem equipe bem treinada. Desta forma, o plano de
exercicios deve ser rigorosamente cumprido e registrado. Outro ponto fundamental dos
exercicios é a oportunidade de se identificar melhorias a serem implantadas no plano;

v' Apds o encerramento de cada exercicio serdo analisadas as deficiéncias encontradas e

adotadas as acgdes corretivas identificadas.

5.4.3. Tipos de Exercicios
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De acordo com o Anexo II da Resolugdo CONAMA N° 398/08, os seguintes exercicios serdo

executados pela equipe do PEI:

Exercicio de Comunicacdo;
Exercicio de Planejamento;

Exercicio de Mobilizacdo de Recursos;

XN X X

Exercicio Completo de Resposta.

Além destes, poderdao ser executados exercicios especificos de lancamento de barreiras a

partir da praia.

5.4.3.1. Exercicio de Comunicagao

Objetivo
v Verificar se o Sistema de Comunicacdo estd operando de maneira eficaz e se os
numeros constantes da Lista para Comunicacdo de Incidentes estdo atualizados;

v' Testar o nivel de treinamento das pessoas que enviam as mensagens previstas no PEI.

Conteudo

O exercicio é gerado a partir de um alarme inicial simulado que deve ser enviado para o
responsavel das operaces do empreendimento no turno. Este transfere a informacédo para
o CCOS (Centro de Controle de Operacdes de Seguranga) que fara o contato com o
Coordenador de Resposta. Com as informagOes do Alarme Inicial o Coordenador de
Resposta determina a utilizacdo dos sistemas empregados para as comunicacdes em caso

de emergéncia, VHF, Fax e Telefone.

Cabe destacar que, durante o exercicio deve-se testar os telefones de emergéncia e simular

todo o fluxo de comunicacao (interno e externo).

Instrugbes para o exercicio

v Durante as chamadas e comunicacOes efetuadas, principalmente para setores
externos, deve ser avisado que se trata de um treinamento;

v" Os modelos de formularios para as comunicagoes estao contidos no Anexo 2;

v Na comunicagdo inicial e de encerramento devem ser preenchidos os modelos

constantes no Anexo 2;
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v A lista de telefones Uteis esta contemplada no Item 3.2.1 (Lista de Contatos) e em
detalhe no Anexo 1 deste documento;
v' ApOs o exercicio, a secretaria deve providenciar a analise e proceder as alteragoes,

atualizando os nimeros dos telefones.

5.4.3.2. Exercicio de Planejamento

Objetivo
Avaliar o nivel de treinamento e conhecimento do PEI pelas pessoas chave da Equipe

Operacional de Resposta.

Conteldo

O exercicio sera conduzido em uma reunido em que o Coordenador de Resposta informa
uma situacdo de emergéncia e a partir desta informagao os demais membros chaves da
equipe operacional informam como irdo agir. Especial atencdo deve ser dada ao Assessor

de Comunicagdo que sera responsavel pela elaboracdo de informes para a imprensa.

Instrugdes para o exercicio

v O Coordenador de Resposta convoca uma reunidao com as pessoas chaves da equipe
operacional de resposta e apresenta uma situacdo de emergéncia simulada. A seguir
solicita que cada membro presente a reunido informe sobre as tarefas sob sua
responsabilidade conforme definido no PEI;

v" ApOs as informacOes de cada membro da equipe operacional de resposta, é feita uma
analise conjunta do exercicio em que podem surgir propostas de alteragdo no PEI;

v' Para esse exercicio o uso de recursos audiovisuais € recomendado.

5.4.3.3. Exercicio de Mobilizagdo de Recursos

Objetivo

Verificar se o processo logistico previsto no PEI é eficaz e se as equipes de acionamento
dos materiais e dos equipamentos sao suficientes para atender a situagao proposta.
Conteudo

O Coordenador de Resposta simula uma situacdo e apresenta aos membros da equipe

operacional de resposta uma série de necessidades a partir de uma situagao simulada.

Instrugdes para o exercicio
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v' Os primeiros exercicios deverdo ser com as demandas de Nivel 1 de emergéncia;

v' ApOs estar devidamente treinado deverdo ser estabelecidas necessidades de Nivel 2;

v' ApOs o exercicio sera elaborado um relatorio simples identificando as dificuldades e
possibilidades de melhorias no processo;

v Com esses dados sdo corrigidas as possiveis falhas e deficiéncias e anotados os
procedimentos que necessitam modificacdes ou adaptagdes, com o objetivo de se obter
uma mobilizacdo rapida e eficiente de recursos humanos e materiais;

v Os procedimentos que sofrerem aperfeicoamentos serdao divulgados para todos os

componentes da equipe de resposta.

5.4.3.4. Treinamento Completo de Resposta

Objetivo

Este treinamento tem por objetivo exercitar, duas vezes ao ano, todos os componentes da
EOR (Equipe Operacional de Resposta) nos conceitos tedricos e aplicacdo pratica do
exercicio. A parte pratica do exercicio tem por finalidade testar o acionamento da EOR e a
eficiéncia das operacbes de recolhimento da mancha de 6leo derramada sobre o mar. Além

destes aspectos, serdo verificados no minimo os seguintes itens:

v" Preenchimento de todos os modelos e Relatorio Final, Analise de Falha e Plano de Agdo
corretiva;

v' Simulacgdes de solicitacdo de apoio de material e pessoal;

v Elaboragdo de um “press-release” pelo Assessor de Midia;

v/ Simulacdo de atendimento a acidentado.

Conteudo

Ativacao da EOR;

Mobilizagdao de pessoal;
Comunicagao interna e externa;
Controle da situacao;

Definicdo de prioridades;
Mobilizagdo de recursos externos;

Pratica de registros;

AN N N N N W N N

Andlise de Falha e Plano de Acgéo.

Instrugdes para o exercicio
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v Avisar aos 6rgdos publicos ambientais com antecedéncia minima de uma semana sobre
0 exercicio;

v' O exercicio sera simulado a partir de um alarme inicial sobre um derrame identificado
a partir de uma atividade gerenciada pelo empreendimento;

v' ApOs a ativacdo da equipe operacional de resposta, a emergéncia é combatida;

v" O Coordenador de Resposta faz, imediatamente apds o exercicio, uma reunido para
coleta de mais dados sobre o exercicio;

v Demonstrar a utilizagdo de Técnicas de Limpeza de Ecossistemas atingidos e
gerenciamento de residuos gerados;

v' 0O Coordenador de Resposta elabora o Relatério de Incidente Ambiental e, juntamente
com os Assessores de Salde e Seguranca e de Meio Ambiente, elaboram o Relatdrio

Final do exercicio.

5.4.4. Registro dos Exercicios

Todos os registros de exercicio devem ficar arquivados no minimo pelo periodo de
certificacdo no qual foi realizado. Entretanto este documento sugere que os registros de
todos os exercicios sejam arquivados em formato digital a fim de manter um histérico dos
exercicios. Para registro dos exercicios, serdo utilizados os modelos existentes no Anexo 6

e Anexo 7.

5.4.5. Programa de Exercicios

O PEI - Plano de Emergéncia Individual s6 é considerado implementado e valido pelos
orgaos competentes como IMA, IBAMA, ANTAQ e outros, apds a realizagdo de um exercicio
completo de resposta (simulado completo tedrico e pratico). Ou seja, o documento do PEI
sO é validado apds a apresentacdo do certificado de realizacdo do treinamento aos 6rgdos

competentes.

Cabe salientar que os treinamentos possuem diferentes certificacdes e validades. Este PEI
sugere a realizagdo do treinamentos para acdes de resposta “First Responder” com

certificacdo IMO. Este treinamento possui validade de 3 anos.
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6. MAPAS, CARTAS E FOTOGRAFIAS

Os mapas, cartas e fotografias sao apresentadas em meio digital (pen drive) anexo.
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10. ANEXOS

Anexo 1. Lista de Contatos para a Comunicagdo da Emergéncia e Acionamento do PEIL.

Anexo 2. Formularios de Comunicacdo Inicial do Incidente, Encerramento de Operagoes e
Relatorio de Incidente Ambiental - RIA.

Anexo 3. Dimensionamento da Capacidade Minima de Resposta.

Anexo 4. Relatério do modelo hidrodinamico e de dispersao de 6leo no mar utilizado para
a simulacdo de cenarios hipotéticos de derramamentos ocorrendo no baixo estuario do rio
Itajai-Agu, SC.

Anexo 5. Carta SAO em escala operacional (CARTA SAN 133) do Estuario do Rio Itajai-Agu
elaborada para o Ministério do Meio Ambiente - MMA em 2007.

Anexo 6. Relatério do Exercicio Simulado.
Anexo 7. Formulario de Registro da Resposta a Emergéncia.

Anexo 8. Manual de Boas Praticas do Plano Nacional de Agdo de Emergéncia para Fauna
Impactada por Oleo — PAE Fauna.

Anexo 9. Planta da Portonave.

Anexo 10A. Planta baixa com Projeto Arquitetonico do Posto de Abastecimento de 30ms3.

Anexo 10B. Planta detalhada do Posto de Abastecimento de 30m3 com Projeto Preventivo
Contra Incéndio da instalagao.

Anexo 10C. Planta baixa do Posto de Abastecimento com Plano de Emergéncia da
instalacao.

Anexo 11. Planta detalhada da Oficina da Portonave com Projeto Preventivo Contra
Incéndio da instalacdo.

Anexo 12. Planos de Emergéncia e demais Projeto Preventivo Contra Incéndio em planta
da Portonave.

Anexo 13. Contrato Ambipar-Dracares (Empresa especializada em agdes de resposta a
incidentes emergenciais).
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